TECNICO SUPERIOR UNIVERSITARIO EN
_ SEP__ AGRICULTURA SUSTENTABLE Y PROTEGIDA EN hrp
COMPETENCIAS PROFESIONALES e

ASIGNATURA DE FISICOQUIMICA

1. Competencias Desarrollar el proceso de produccion agricola a través
de técnicas agrondmicas, para garantizar su
rentabilidad y contribuir a la sustentabilidad vy
desarrollo de la region.

2, Cuatrimestre Segundo

3. Horas Tedricas 15

4. Horas Practicas 30

5. Horas Totales 45

6. Horas Totales por 3

Semana Cuatrimestre

7. Objetivo de aprendizaje | El alumno determinara las propiedades fisicoquimicas
de interaccidbn en suelo-agua-planta a través del
analisis de los procesos de fotosintesis, respiraciéon y
transpiracién, para optimizar el rendimiento de un
cultivo agricola.

Horas
Unidades de Aprendizaje - Practica
Tedricas s Totales

l. Introduccién a la fisicoquimica en suelo y planta 5 0 5

Il. Propiedades fisicas, hidrofisicas y quimicas del 5 15 20

suelo

lll. Procesos fisicoquimicos de la planta 5 15 20

Totale 15 30 45

s
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FISICOQUIMICA

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de . . . .

A dizaie I. Introduccién a la fisicoquimica en suelo y planta.
pren j

2. Horas Teédricas 5

3. Horas Practicas 0

4. Horas Totales 5

5. Objetivo de la El alumno identificara la interaccidén entre agua, suelo y planta
Unidad de a través de los procesos fisicoquimicos para contribuir en la
Aprendizaje produccion agricola.

Temas Saber Saber hacer Ser
Conceptos Describir el concepto de Analitico
basicos de fisicoquimica y su relacién Honesto
Fisicoquimica. |con otras ciencias. Responsable

Organizado
Explicar la importancia de Sistematico
la fisicoquimica en agua, Proactivo

suelo y planta.

Etico
Responsabilidad
social

Equidad
Asertivo

Trabajo en equipo
Creativo
Capacidad de
trabajo bajo
presion
Liderazgo
Orientacién a
resultados
Toma de
decisiones
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Temas Saber Saber hacer Ser
Procesos Explicar los principales Analitico
fisicoquimicos | procesos fisicoquimicos Honesto
en la relacion | en un cultivo agricola. Responsable
agua-suelo- Organizado
planta Explicar la interaccion Sistematico

agua-suelo-planta en la Proactivo
produccién agricola: Etico
- Agua-suelo: Intercambio Asertivo

idnico, absorcion,
adsorcion

-Suelo-planta: Teoria del
intercambio por contacto,

Trabajo en equipo
Creativo
Capacidad de
trabajo bajo

Teoria del intercambio del presion
acido carbonico Liderazgo
-Agua-planta: enlaces Orientacion a
ionicos, capilaridad, resultados
osmosis y viscosidad Toma de
decisiones
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FISICOQUIMICA

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

Elaborara un mapa conceptual
que contenga:

a) Procesos fisicoquimicos en la
relacion agua-suelo-planta.

b) Interaccion agua-suelo.
c) Interrelacion agua-planta.
d) Interrelacion suelo-planta.

e) Conclusiones.

1.- Comprender los conceptos
de fisicoquimica

2.- Identificar la interaccion
agua-suelo, agua-planta vy
suelo-planta

Listas de cotejo
Mapa conceptual
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FISICOQUIMICA

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensenanza Medios y materiales didacticos
Equipos colaborativos Equipo multimedia
Tareas de investigacion Impresos
Discusién dirigida Internet
Pintarrén
ESPACIO FORMATIVO
Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
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FISICOQUIMICA

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unldad_de_ Il. Propiedades fisicas, hidrofisicas y quimicas del suelo
Aprendizaje
2. Horas Teéricas 5
3. Horas Practicas 15
4. Horas Totales 20
5. Objetivo de la Unidad | El alumno determinara las propiedades fisicas, hidrofisicas y
de Aprendizaje quimicas de suelo para determinar su calidad.
Temas Saber Saber hacer Ser
Propiedades Identificar las Determinar texturas, Analitico
Fisicas caracteristicas fisicas del |densidades y color de Honesto
suelo: textura, porosidad, |suelos en laboratorio y Responsable
densidad real y aparente, | campo. Organizado
temperatura, color y Sistematico
textura del suelo Proactivo
Etico
Describir los métodos que Creativo
determinan: Capacidad de
trabajo bajo
- Textura de suelos: presion
Tacto, Hidrémetro de Liderazgo
Bouyoucos, Pipeta de Orientacion a
Robinson resultados
- Densidad real y Toma de
aparente de suelos: decisiones
Parafina, cilindro de
volumen, excavacion,
probeta, picndmetro
- Color de suelos: Tablas
de colores de Munsell
Propiedades Identificar las Determinar la humedad, |Analitico
Hidrofisicas propiedades hidrofisicas |capacidad de campoy Honesto
del suelo: humedad, punto de marchitez Responsable
punto de saturacion, permanente de suelos. Organizado
capacidad de campo y Sistematico
punto de marchitez Proactivo
permanente.
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Temas Saber Saber hacer Ser
Explicar los métodos que Etico
determinan: Creativo

- Humedad: Gravimétrico

Capacidad de
trabajo bajo

- Capacidad de campo: presion
columnas de Collmann, Liderazgo
meétodo de campo, ollas Orientacién a
de presion, tensidmetros resultados
- Punto de Marchitez Toma de
Permanente (PMP): decisiones
Plantas indicadoras, ollas
de presién
Propiedades Identificar las Determinar pH, Analitico
Quimicas propiedades quimicas del | conductividad eléctricay |Honesto
suelo: materia organica de Responsable
suelos. Organizado
- pH Sistematico
- Conductividad eléctrica Proactivo
- Materia organica Etico
- Capacidad de Creativo

intercambio catidnico

Identificar los métodos
que determinan
propiedades quimicas del
suelo.

Capacidad de
trabajo bajo
presion
Liderazgo
Orientacién a
resultados
Toma de
decisiones

A, Comité de Directores de la Carrera de TSU q. ; i i o
ELABORO: en Agricultura Sustentable y Protegida REVISO: Direccion Acadeémica mf.& %t
‘. FECHA DE ENTRADA . 5

APROBO: C.G.U.T.yP. EN VIGOR: Septiembre de 2018 e

F-CAD-SPE-28-PE-5B-22




FISICOQUIMICA

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de
reactivos

A partir de un caso practico
elaborara un reporte técnico
que contenga:

a) Caracteristicas fisicas del
suelo.

b) Caracteristicas
hidrofisicas del suelo.

c) Caracteristicas quimicas
del suelo.

d) Procedimientos,
determinacién y su
justificacion.

1. Analizar las propiedades
fisicas, hidrofisicas y quimicas
del suelo

2. Comprender los métodos de
analisis de las propiedades
fisicas, hidrofisicas y quimicas
del suelo

3. Realizar analisis de suelos

Ejercicios practicos
Lista de cotejo
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FISICOQUIMICA

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Equipos colaborativos
Practica laboratorios
Tareas de investigacion

Equipo multimedia
Hidrometro de Bouyoucos
Probeta de Bouyoucos
Olla de presion
Termdmetros

Balanza de precision
Tablas de colores Munsell
Conductimetro
Potenciometro

Estufa de secado
Equipo de titulacién
Mufla

Agitador orbital
Agitador eléctrico
Espectrofotometro
Higrometro

Material de laboratorio
Reactivos

Batidoras

Picnémetro

Parafina

Pipeta de Rdébinson
Tensiometro

Kits para suelos

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa

X
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FISICOQUIMICA

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de lll. Principales procesos fisiolégicos de las plantas
Aprendizaje ]

2. Horas Teéricas 5

3. Horas Practicas 15

4. Horas Totales 20

5. Objetivo de la Unidad El glumpo diagnogticglré los procc_ebsqs Ide gqtogintesés,
de Aprendizaje Iresplraf:lon y tfansplramon para contribuir al rendimiento de

os cultivos agricolas.

Temas Saber Saber hacer Ser
Fotosintesis y Describir el proceso de Determinar la biomasa de | Analitico
respiracion fotosintesis y respiracion, |organismos vegetales. Honesto

y su relacion con la Responsable

biomasa. Calcular el indice de Organizado
cosecha de cultivos. Sistematico

Describir la influencia de Proactivo

los factores ambientales: Etico

radiacion solar, Asertivo

fotoperiodo, temperatura,
humedad relativa en los
procesos de fotosintesis y
respiracion.

Trabajo en equipo
Creativo
Capacidad de
trabajo bajo

presion
Explicar la medicién y Liderazgo
calculo del indice del area Orientacién a
foliar. resultados
Toma de
Explicar el calculo de decisiones
biomasa e indice de
cosecha.
Transpiracion Describir los conceptos Calcular el potencial Analitico
de transpiracion, hidrico de plantas. Honesto
potencial osmatico, Responsable
potencial hidrico, déficit Organizado
de presion de vapory Sistematico
capilaridad. Proactivo
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Temas Saber

Saber hacer

Ser

cierre y apertura de
estomas.

transpiracion.

Explicar el calculo del
potencial hidrico.

Explicar los procesos de

Explicar el proceso de

Etico
Asertivo
Trabajo en equipo
Creativo
Capacidad de
trabajo bajo
presion
Liderazgo
Orientacién a
resultados
Toma de
decisiones
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FISICOQUIMICA

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de
reactivos

A partir de un estudio de
caso en un cultivo entregara
un reporte que contenga lo
siguiente:

a) Potencial hidrico.
b) Tasa de biomasa.

c) indice de cosecha de un
cultivo.

d) Sintomas de deficiencia
nutricional.

e) Calculo de Nitrégeno,
fésforo y potasio total en
el cultivo.

f) Conclusion.

1. ldentificar los conceptos de
transpiracion, potencial
osmotico, potencial hidrico,
déficit de presién de vapor y
capilaridad

2. Comprender los procesos de
transpiracion, fotosintesis y
respiracion, y nutricion en las
plantas

3. Comprender los
procedimientos del calculo de:
potencial hidrico, biomasa,
indice de cosecha y
determinacién de nitrégeno,
fésforo y potasio

Ejercicio practico
Lista de verificacion
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FISICOQUIMICA

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Practica situada
Equipos colaborativos
Tareas de investigacion

Pintarron

Cafnodn

Equipo multimedia
Calculadora cientifica

Kit de analisis foliar, de suelo y de agua
Horno de secado

Balanza granataria y analitica
Conductimetro

Higrometro

Potenciometro

Mufla

Kjendall

Reactivos

Ceptometro

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa

X
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FISICOQUIMICA

CAPACIDADES DERIVADAS DE LAS COMPETENCIAS PROFESIONALES A LAS QUE

CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Capacidad

Criterios de Desempeiio

Diagnosticar las condiciones
edafoclimaticas y los recursos naturales
mediante el analisis de suelos, agua,
biodiversidad, condiciones climaticas y
topograficas para determinar el cultivo a
establecer.

Elabora un dictamen técnico edafoclimatico y
biolégico que contenga lo siguiente:

A) Suelo:

- Tipo

- Propiedades fisicas

- Propiedades quimicas

- Propiedades microbioldgicas

B) AGUA:

- Propiedades fisicas

- Propiedades quimicas

- Propiedades microbiolégicas

C) BIODIVERSIDAD:
- Flora
- Fauna

D) CLIMA:

- Elementos meteoroldgicos: tipo, humedad,
precipitacion, temperatura, radiacion solar,
velocidad y direccion de los vientos, efecto
invernadero

E) TOPOGRAFICOS:

- Pendientes

- Coordenadas de localizacion
- Fallas topograficas

- Relieve

- Altitud

F) CONDICIONES DE CULTIVO:
- Fuentes de agua

- Fenologia

- Nivel de tecnificacion

- Paquete tecnologico

- Diversificacion de cultivos

Comité de Directores de la Carrera de TSU
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Capacidad Criterios de Desempeiio

Programar los recursos humanos, | Elabora una plan operativo y financiero de un
materiales y financieros empleando |sistema de produccion agricola que contenga lo
herramientas de  planeacion  para |siguiente:

optimizar el proceso de produccion.
- Etapas fenoldgicas del cultivo

- Programa de actividades del proceso
productivo:

a) Descripcidn de las actividades

b) Responsables

c) Tiempos

d) Indicadores de supervision

- Requerimientos de recursos humanos con
base en el proceso de produccion

- Necesidades y programa de Capacitacion
- Requerimientos de materiales:

a) Maquinaria y equipo

b) Insumos

c) Materias primas

- Requerimientos de mantenimiento preventivo y
correctivo de maquinaria, equipo e
infraestructura

- Recursos financieros:

a) Presupuesto de inversion.

b) Presupuesto del costo de produccion del
proceso productivo.

c) Presupuesto de ingresos.

d) Relacion costo-beneficio.

- Comité de Directores de la Carrera de TSU - N - Rt
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Capacidad

Criterios de Desempeiio

Determinar la proteccion del cultivo
mediante el diagnéstico de factores
bidticos y abidticos adversos y su manejo
integrado, para asegurar la produccién, la
calidad y disminuir el impacto ambiental.

Elabora un reporte de resultados de la
proteccion del cultivo que contenga:

- Factores bidticos y abidticos adversos
encontrados en el cultivo

- Programa de manejo integrado que contenga:
fecha, dosis, método de control, técnica,
maquinaria, equipo y responsable

- Programa de manejo de factores abioticos que
contenga: fecha, dosis, técnica, maquinaria,
equipo y responsable

- Impacto econdémico y ecoldgico en la
produccion

- Bitacoras de seguimiento

Determinar un programa de nutricion
considerando la naturaleza del cultivo,
elaboracion de biofertilizantes y aplicando
técnicas de fertilizacion organica e
inorganica, para propiciar el crecimiento y
desarrollo de la planta.

Elabora un programa de nutricion de cultivo que
contiene:

a) Tipo de fertilizacion

b) Fuentes nutrimentales

c) Férmulas de fertilizacion

d) Procedimiento de elaboracion de nutrientes
e) Programa de aplicacion, monitoreo y control
de la nutricion

Implementar el manejo agrondémico
acorde a las buenas practicas agricolas,
aplicando técnicas de control de malezas,
enfermedades, plagas, riego, podas y
aplicacion de Dbiofertilizantes, para
obtener el producto con las
caracteristicas requeridas.

Elabora e implementa un programa de manejo
agronémico que contenga:

- Programa de manejo integrado de plagas,
enfermedades y malezas que contenga: fecha,
dosis, métodos de control, técnica, maquinaria,
equipo y responsable

- Programa de nutricion que contenga: fecha,
tipo, dosis, método, técnica, maquinaria, equipo
y responsable

- Programa de podas que contenga: fecha,
etapa fenoldgica, método, técnica, maquinaria,
equipo y responsable

- Programa de riego y fertirriego que contenga:
fecha, tipo, lamina de riego, frecuencia y
solucion nutritiva, dosis, método, técnica,
maquinaria, equipo y responsable

- Bitacoras de seguimiento
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Capacidad

Criterios de Desempeiio

Supervisar la cosecha de productos y
subproductos agricolas de acuerdo a su
naturaleza aplicando técnicas manuales y
mecanizadas para controlar la calidad del

Elabora e implementa un programa de cosecha
de productos y subproductos que contenga:

- Programa de monitoreo y cosecha que incluya:

producto. fecha, tipo, indices de madurez fisioldgica y
comercial, aceleradores de madurez, métodos,
técnicas, maquinaria, equipo, muestreo y
responsable
- Bitacora de seguimiento
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