® LICENCIATURA EN PROTECCION CIVIL Y EMERGENCIAS ‘/"
o EN COMPETENCIAS PROFESIONALES UNVERSIDADES

TECNOLOGICAS

ASIGNATURA DE FISICOQUIMICA Y MATERIALES PELIGROSOS

1. Competencias Coordinar la operacion de servicios de emergencia y
de proteccidn civil, con base en el analisis de los
riesgos de los agentes y fendmenos perturbadores,
planes y acciones de intervencion, herramientas
administrativas y la normatividad aplicable, para
disminuir la morbi-mortalidad y el impacto econémico,
social y ecolodgico.

2. Cuatrimestre Octavo
3. Horas Teodricas 35
4. Horas Practicas 25
5. Horas Totales 60
6. Horas Totales por 4

Semana Cuatrimestre

Objetivo de la Asignatura | El alumno determinara riesgos y acciones de manejo
de materiales peligrosos, a través del analisis del
comportamiento e interaccion de materiales, técnicas
de manejo de residuos peligrosos y considerando la
normatividad aplicable para elaborar planes de
emergencia.

N

Horas

Tedricas | Practicas Totales
l. Propiedades fisicas, quimicas y 10 5 15

comportamiento de la materia.
Il Propiedades fisicoquimicas de los 10 10 20
liquidos, sélidos y gases.
M. Manejo de sustancias quimicas 15 10 25
Peligrosas.

Unidades de Aprendizaje

Totales 35 25 60
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FISICOQUIMICA Y MATERIALES PELIGROSOS

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad l. Propiedades fisicas, quimicas y comportamiento de la
Tematica materia.
2. Horas Tedricas | 10
3. Horas 5
Practicas
4. Horas Totales 15
oy El alumno determinara riesgos en el comportamiento de materiales y
5. Objetivo . . : s
en su interaccion, para establecer acciones de control y mitigacion.
Temas Saber Saber hacer Ser
Clasificacion de | Identificar los diferentes Analitico
la materia. tipos de materia 'y su Etico
composicion. Proactivo
Responsable
Reconocer el Metddico

comportamiento de las
propiedades de los
materiales de acuerdo a
su composicion y estado
fisico.

Trabajo en Equipo
Capacidad de trabajar
bajo presion
Capacidad de Sintesis
Orden y limpieza

Propiedades
Fisicas y
Quimicas de la
materia.

Describir el
comportamiento de las
sustancias quimicas de
acuerdo a sus
propiedades fisicas y
quimicas.

Identificar las
diferencias entres las
propiedades fisicas y
quimicas de la materia.

Verificar el
comportamiento de la
materia de acuerdo a
Su composicion.

Analitico

Etico

Proactivo
Responsable
Metodico

Trabajo en Equipo
Capacidad de trabajar
bajo presion

Solucién de problemas
Orden y limpieza
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Temas Saber Saber hacer Ser
Reacciones Explicar las posibles Determinar riesgos a | Analitico
quimicas reacciones quimicas de | partir de las reacciones | Etico

las sustancias que se
presentan en la
interaccion con
materiales, durante su

manejo, bai .
almacenamiento y Oajdo presl,!on .
transporte. raen y limpieza

guimicas de Proactivo
materiales. Responsable
Metddico

Trabajo en Equipo
Capacidad de trabajar
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FISICOQUIMICA Y MATERIALES PELIGROSOS

PROCESO DE EVALUACION

Proceso de evaluacion

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de
reactivos

A partir de un caso practico
de emergencias entregara
un reporte que contenga:

- Riesgo detectado y
posibles consecuencias.

- Tipo de materiales

- Comportamiento de los
materiales en su
interaccion y transporte

1. Comprender las
propiedades fisicas y quimicas
de la materia.

2. Analizar la influencia de las
propiedades fisicas y quimicas
que determinan el
comportamiento de la materia.

3. Interpretar las reacciones
quimicas e identificar los
posibles riesgos.

Ejercicios practicos

Listas de cotejo
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FISICOQUIMICA Y MATERIALES PELIGROSOS

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de enseianza

Medios y materiales didacticos

Estudio de casos Computadora
Solucién de problemas Internet
Investigacion Equipo multimedia, Materiales de Laboratorio
y/o simuladores.
ESPACIO FORMATIVO
Aula Laboratorio / Taller Empresa
X

) Comité de Directores de la Carrera de ) R
ELABORO: Licenciatura en Proteccion Civil y REVISO: § ’Q\ f,'%’s
Desastres 1 ﬁg

5. FECHA DE ENTRADA . R
APROBO: C.G.U.T. EN VIGOR: Septiembre de 2012

F-CAD-SPE-28-PE-5B-09-A1



FISICOQUIMICA Y MATERIALES PELIGROSOS

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad Tematica Il. Propiedades fisicoquimicas de los liquidos, sélidos y
gases.

2. Horas Teéricas 10

3. Horas Practicas 10

4. Horas Totales 20
El alumno determinara el grado de riesgo de gases, liquidos y

5. Objetivo solidos en su interaccidn con los materiales para establecer
acciones de prevencién y contencion.

Temas Saber Saber hacer Ser
Coeficientes de | ldentificar los Determinar los Analitico
expansion coeficientes y coeficientes de Etico
térmica y constantes compresibilidad y Proactivo
compresibilidad | fisicoquimicas de expansion térmica de |Responsable

gases, liquidos y los gases, liquidosy | Metddico

solidos.

Describir la
compresibilidad y
expansion de los gases,
liquidos y solidos.

solidos.

Trabajo en Equipo
Capacidad de trabajar
bajo presion

Orden y limpieza

Calor de fusion,
vaporizacion y
sublimacion.

Describir los conceptos
y variables
fisicoquimicas de
fusion, vaporizaciéon y
sublimacién de liquidos
y sélidos.

Identificar las férmulas
de fusion, vaporizacion
y sublimacion de
liquidos y sélidos.

Describir la relacion y el
riesgo de la
temperatura en
materiales solidos vy
liquidos.

Determinar los riesgos
por su calor de fusion,
vaporizacion y
sublimacion de los
liquidos y sélidos.

Analitico

Etico

Proactivo
Responsable
Metddico

Trabajo en Equipo
Capacidad de trabajar
bajo presion

Orden y limpieza
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Temas Saber Saber hacer Ser
Presion de Identificar la Determinar el Analitico
Vapor clasificacion de los comportamiento de los Etico

liquidos de acuerdo a liquidos por su Proactivo
su presion de vapor. temperatura y presién. | Responsable
Metddico

Describir las
caracteristicas de
explosividad,
inflamabilidad y
combustibilidad de los
liquidos.

Explicar las férmulas de
calculo de la presion de

Trabajo en Equipo
Capacidad de trabajar
bajo presion

Orden y limpieza

Determinar los riesgos
de liquidos inflamables
y combustibles

vapor de liquidos.
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FISICOQUIMICA Y MATERIALES PELIGROSOS

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de
reactivos

A partir de casos de
proteccion civil, elaborara un
reporte que contenga:

- Tipos de materiales

- Variables fisicoquimicas
temperatura en los
cambios de estado y sus
riesgos latentes y
potenciales

- Presién en cambios de
estado y sus riesgos
latentes y potenciales

1.- Identificar los diferentes
coeficientes y constantes
fisicoquimicas.

2.- Analizar la compresibilidad
y expansion de los gases.

3.- Comprender el
procedimiento de calculo de
calor de fusion, vaporizacion y
sublimacién de los liquidos y
solidos.

4.- Analizar la explosividad,
inflamabilidad y combustibilidad
de los liquidos.

5.- Comprender el
procedimiento de calculo de la
presion de vapor de liquidos y
Sus riesgos.

Estudio de casos

Lista de cotejo
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FISICOQUIMICA Y MATERIALES PELIGROSOS

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos

Estudio de casos
Simulacién de casos
Equipos colaborativos

Medios visuales
Materiales de laboratorios

ESPACIO FORMATIVO

Aula

Laboratorio / Taller Empresa
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FISICOQUIMICA Y MATERIALES PELIGROSOS

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad Tematica | lll. Manejo de sustancias quimicas peligrosas.
2. Horas Teéricas 15
3. Horas Practicas | 10
4. Horas Totales 25
El alumno determinara las acciones en el manejo de materiales
5. Objetivo peligrosog, asi como en el manejo, tratamignto y dispos.ic,:ién final
de los residuos peligrosos para la prevencion y contencion de
riesgos.
Temas Saber Saber hacer Ser
Reactividad de |ldentificar los grupos |Determinar los Analitico
grupos funcionales de acuerdo |riesgos derivados de | Etico
funcionales. a su reactividad. los grupos funcionales | Proactivo
en su interaccion. Responsable
Describir la reactividad Metddico
de los principales Trabajo en Equipo
grupos de acuerdo a su Capacidad de trabajar
composicion quimica; bajo presion
halogenados, Capacidad de Sintesis
oxigenados, Solucién de problemas
nitrogenados, Orden y limpieza
organofosforados,
acidos, hidroxidos,
hidruros y sales.
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Temas Saber Saber hacer Ser

Manejo y Identificar la Determinar los Analitico

clasificaciéon de | clasificacién de riesgos |riesgos en el manejo |Etico

sustancias en sustancias de materiales Proactivo

peligrosas. peligrosas establecida |peligrosos Responsable
por la ONU: considerando su Metodico
halogenados, clasificacion. Trabajo en Equipo
oxigenados, Capacidad de trabajar
nitrogenados, Establecer las bajo presion
organofosforados, acciones de manejo | Capacidad de Sintesis
acidos, hidroxidos, seguro, control y Solucién de problemas
hidruros y sales. contencion de los Orden y limpieza

materiales.

Explicar la clasificacidon
de materiales Determinar los riegos
peligrosos corrosivos, |en el manejo,
reactivos, explosivos, |almacenamiento y
toxicos, inflamables 'y | distribucién de la
bioldgico-infecciosos, materia.

(CRETIB).

Describir el manejo,
almacenamiento y
transporte de
materiales peligrosos.

Identificar la
normatividad aplicable
en el manejo de
materiales peligrosos.

Identificar en la
estructura de las hojas
de manejo de los
materiales y su
aplicacion en el analisis
de riesgos.
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Temas Saber Saber hacer Ser
Disposicion y Identificar la Verificar el Analitico
manejo de normatividad aplicable |cumplimiento de la Etico
residuos en el manejo de normatividad de Proactivo
peligrosos. residuos peligrosos. acuerdo a las Responsable
caracteristicas del Metddico
Describir las técnicas residuo peligrosos. Trabajo en Equipo
de manejo, tratamiento Capacidad de trabajar
y disposicion final de Determinar el manejo, | bajo presion
residuos peligrosos. tratamiento y Capacidad de Sintesis
disposicion final de Solucién de problemas
los residuos Orden y limpieza
peligrosos de acuerdo
a la normatividad.
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FISICOQUIMICA Y MATERIALES PELIGROSOS

PROCESO DE EVALUACION
Resultado de aprendizaje Secuencia de aprendizaje Instrumento_s U
reactivos
A partir de un estudio de 1.- Comprender la Estudio de casos
caso de manejo de Clasificacion de las sustancias
materiales peligrosos, quimicas de acuerdos a los Listas de cotejo
entregara un reporte que riesgos.
contenga:
2.- Analizar las acciones de

- Tipo y nivel de riesgo de manejo seguro de sustancias
acuerdo a su clasificacion quimicas.
- Caracteristicas de los
materiales 3.- Comprender el grado de
- Acciones de manejo riesgo por su reactividad,
seguro, control y contencion | corrosividad, explosividad y
de los materiales. toxicidad.
- Acciones en el manejo,
tratamiento y disposicion 4. Establecer medidas de
final de los residuos prevencion en el manejo
peligrosos seguro de residuos.
- Normatividad aplicable
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FISICOQUIMICA Y MATERIALES PELIGROSOS

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de enseianza

Medios y materiales didacticos

Discusion en Grupo
Investigacion-Accidn
Simulacién de casos

Medios visuales
Materiales de laboratorios

ESPACIO FORMATIVO

Aula

Laboratorio / Taller

Empresa
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FISICOQUIMICA Y MATERIALES PELIGROSOS

CAPACIDADES DERIVADAS DE LAS COMPETENCIAS PROFESIONALES A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Capacidad Criterios de Desempeiio
Planear acciones de respuesta con Elabora un plan de acciones a partir del informe de
base en un analisis de riesgos, capacidad de respuesta y de los riesgos de la
capacidad de respuesta, recursos region, que contenga:
disponibles y los protocolos
establecidos, para eficientar los - Tipo, magnitud y caracteristicas de los riesgos
servicios de emergencias. latentes y potenciales

- Capacidad de respuesta

- Objetivos generales

- Planes operativos de los riesgos especificos:
objetivos de respuesta (durante y después de la
emergencia), organizacion del personal (rol de
actividades y responsables), procedimientos
(protocolos y normatividad aplicable), capacitacion
(prevencion y actualizacion), requerimientos de
materiales y equipo, instancias de apoyo,
indicadores de desempefio y revaluaciones
periodicas.

- Propuesta de evaluacion del plan de acciones.
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Capacidad Criterios de Desempeiio

Valorar la emergencia a través de un | Elabora un reporte de la valoracion de la
analisis de los riesgos potenciales y emergencia que contenga:

latentes, las caracteristicas de la
emergencia y capacidad de respuesta, |- Tipo y caracteristicas de la emergencia

para informar al centro de comandoy |- Responsable

determinar la estrategia a seguir. - Fecha, lugar de la emergencia

- Situacién geografica y vias de acceso

- Hora de inicio del evento

- Impacto a la poblacién

- Condiciones climaticas

- Condiciones sanitarias

- Riesgos potenciales y latentes

- Caracteristicas de la poblacién

- Capacidad de respuesta en el lugar

- Presencia y requerimientos de instancias de
apoyo

- Status de los servicios publicos

- Numero de lesionados

- Tipos de lesiones

- Centros de atencion inicial donde se canalizan los
lesionados.

- Notificacion via radio y electronica al centro de
mando

- Estrategias: de acciones ante la emergencia,
busqueda y rescate, de evacuacion, de
acordonamiento, cerco epidemiolégico

- Equipo a utilizar en la emergencia.
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Capacidad Criterios de Desempeiio

Coordinar las acciones de respuesta Coordina y elabora un reporte de las actividades
ante la emergencia, a través de las que contenga:

estrategias establecidas, las brigadas,
instituciones de apoyo, los protocolos |A) Supervision a través de los registros de:

de atencion y la normatividad - Estadio de la emergencia (bajo, en proceso o
aplicable, fuera de control)

para responder acorde a la situacion - Estadio de los riesgos potenciales y latentes
de emergencia. (bajo, en proceso o fuera de control)

- Numero aproximado de lesionados, evacuados y
damnificados

- Protocolos aplicados

- Intercomunicacion constante entre el centro de
comando unificado y el personal en sitio de
emergencia

- Desempefio del personal de emergencia

- Interaccion con el personal de las instancias de
apoyo

- Estrategias establecidas y su adecuacién ante las
necesidades detectadas

- Rutas de acceso y evacuacién

- Escenarios de atencion, proteccidn y seguridad.

B) Resultados de intervencion:

- Responsable

- Fecha, lugar y duracién de la emergencia

- Caracteristicas de la emergencia y su control:
técnicas y estrategias utilizadas

- Total de personas atendidas: lesionados,
rescatados, damnificados

- Aproximacion de personas desaparecidas

- Tipos de lesiones

- Impacto a la poblacion

- Riesgos potenciales y latentes

- Capacidad de respuesta

- Participacion de instancias de apoyo y actuacion
- Bitacora de comunicacién via radio y electrénica
entre el centro de mando y el sitio de la
emergencia

- Reportes de las estrategias implementadas

- Reporte del equipo y material utilizado

- Interpretacidn y conclusiones de las acciones
- Informe a las autoridades y medios de
comunicacion

- Propuestas de mejora.
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Capacidad Criterios de Desempeiio

Estructurar programas de proteccion Elabora un programa de proteccion civil que
civil considerando el atlas de riesgo, contenga:

las caracteristicas de la poblacion y la
normatividad aplicable para proteger a | 1. Definicion del programa
la poblacién, sus bienes y el entorno.
2. Objetivos

3. Desarrollo del programa : normatividad en la que
se basa, medidas y dispositivos de proteccion,
seguridad y autoproteccion del personal, usuarios,
bienes y medio ambiente.

4.Subprograma de prevencion:

- Definicién

- Funciones organizacion, documentacion del
programa interno, analisis de riesgos; directorios e
inventarios; sefializacion; programa de
mantenimiento; normas de seguridad; equipos de
seguridad; capacitacion; difusion y concientizacion;
realizacion de ejercicios y simulacros.

5. Subprograma de auxilio:

- Definicion

- Funciones: alertamiento, plan de emergencias y
evaluacion de dafios.

6. Subprograma de recuperacion:

- Definicion
- Funciones: vuelta a la normalidad
- Anexos
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FISICOQUIMICA Y MATERIALES PELIGROSOS

FUENTES BIBLIOGRAFICAS

Autor Afio ool de! Ciudad | Pais Editorial
ocumento
Gilbert W. (1998) | Fisicoquimica, México México | Mc. Graw-Hill
Castellan Tercera edicion,
Raymon Chang | (2007) | Quimica México México Mc. Graw-Hill/
Novena Ed. Interamenican
Seese S. (2006) | Quimica México México Prentice Hall
William/Daub
G. William
Robert (2007) | Quimica Organica México México | Pearson
Thornton Prentice Hall
Morrison
GRE 2008 (2008) | Guia de Respuesta | México México, | Secretaria de
a Emergencias USAvy Transporte
Canada
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