SEP INGENIERIA EN DESARROLLO Y GESTION DE SOFTWARE
s, EN COMPETENCIAS PROFESIONALES ll[P
ASIGNATURA DE MATEMATICAS PARA INGENIERIA | ——

1. Competencias

Plantear y solucionar problemas con base en los
principios y teorias de fisica, quimica y matematicas, a
través del método cientifico para sustentar la toma de
decisiones en los ambitos cientifico y tecnoldgico.

2. Cuatrimestre Séptimo
3. Horas Teoéricas 19
4. Horas Practicas 41
5. Horas Totales 60
6. Horas Totales por Semana 4

Cuatrimestre

-

Objetivo de aprendizaje

El alumno resolvera problemas de ingenieria a través
de las herramientas y métodos de calculo multivariable
y vectorial para contribuir a su solucion.

Horas
Unidades de Aprendizaje Teorica o
P J s Practicas | Totales
1. Funciones de varias variables 4 8 12
Il. Derivadas parciales 5 11 16
lll. Integral multiple 5 11 16
V. Funciones vectoriales 5 11 16
Totales 19 41 60
8.
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MATEMATICAS PARA INGENIERIA |

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de . . .
. I. Funciones de varias variables
aprendizaje
2. Horas Teéricas 4
3. Horas Practicas 8
4. Horas Totales 12
- Smggﬁge la El gIL_Jmno distinguiré el caracter muItivgriabIe de situaciones
i . cotidianas para explicar su comportamiento.
Aprendizaje
Temas Saber Saber hacer Ser
Funciones Explicar el concepto de Determinar en una situacion | Analitico
escalares de funciones de varias variables. | multivariable el numero de Proactivo
varias variables y su interaccion. Sistematico
variables Reconocer en una funcién de Auténomo
varias variables: Representar una funcion de | Responsable
- Las variables tres variables en sus Honesto
independientes y diferentes formas. Critico
dependientes Etico
- El dominio y rango Objetivo
Asertivo
Explicar la representacion de
una funcién de tres variables
en forma:
-Verbal
-Algebraica
-Tabla de valores
Planos y Definir los objetos Construir planos y Analitico
superficies geométricos en tres superficies cuadraticas en el | Proactivo
dimensiones y sus curvas de | espacio. Sistematico
nivel: Auténomo
Determinar las curvas de Responsable
a) Planos nivel de planos y superficies | Honesto
b) Superficies cuadraticas: cuadraticas. Critico
- Elipsoides Etico
- Cono Describir el alcance y Objetivo
- Paraboloides comportamiento por dominio | Asertivo
- Hiperboloides de una y dos | y rango de una funcién de
hojas tres variables en el espacio.
- Paraboloides hiperbdlicos
Graficar funciones y sus
Explicar la construccion curvas de nivel con software
geomeétrica de un plano y una
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superficie cuadratica en tres
dimensiones.

Relacionar las curvas de
nivel en dos dimensiones con
su superficie en tres
dimensiones.

Explicar la graficacion de
funciones de tres variables
con software.

Limites y
continuidad en
funciones de
tres variables

Reconocer los conceptos y
propiedades de:

- Limites

- Continuidad

Explicar el calculo de limites
de funciones de tres
variables de forma algebraica
y con software:

- Identificar el punto a
analizar

- Construir una tabla de
valores con las variables

- Calcular los valores de la
variable dependiente

- Analizar la convergencia de
trayectorias dentro de la tabla
- Determinar la continuidad
de la funcion

Determinar la continuidad en
trayectorias de funciones de
tres variables con limites de
forma algebraica y con
software.

Analitico
Proactivo
Sistematico
Auténomo
Responsable
Honesto
Critico

Etico
Objetivo
Asertivo

R
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MATEMATICAS PARA INGENIERIA |

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y
tipos de reactivos

Integra un portafolio de evidencias
que contenga:

a) Un reporte de investigacion de
3 situaciones de su entorno en
donde interactuen varias variables
y se establezca lo siguiente:

- Descripcion de la situacién e
interaccion de sus variables

- Numero de variables que
interactuan

- Variables dependientes e
independientes

b) Una serie de 5 ejercicios de
funciones de tres variables con el
siguiente contenido:

- La elaboracion manual de la
superficie cuadratica, sus curvas
de nivel y sus proyecciones en los
planos XY, XZy YZ

- El dominio y rango de la funcién
- La comprobacién grafica
realizada con software

c) Tres casos de funciones de tres
variables donde se determine la
continuidad de las trayectorias de
sus variables, justificando la
respuesta con la ayuda de la
graficacion por medio de software.

1. Identificar los elementos de una
funcién de varias variables

2. Determinar el dominio y rango de
una funcion de varias variables

3. Representar funciones de tres
variables en forma algebraica, tablas
y graficamente (manual y través de
software)

4. Determinar la continuidad de una
funcién de varias variables

- Estudio de casos
- Lista de cotejo

ey,
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MATEMATICAS PARA INGENIERIA |

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
- Estudio de caso - Pintarrén
- Trabajo colaborativo - Equipo de computo
- Aprendizaje basado en problemas - Candn

- Material impreso
- Software Mathematica, Winplot

ESPACIO FORMATIVO
Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
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10.

MATEMATICAS PARA INGENIERIA |

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de . .
o Il. Derivadas parciales
aprendizaje
2. Horas Teéricas 5
3. Horas Practicas 11
4. Horas Totales 16
5. 82{32;%29 la El alumno determinara la razén de cambio de una situacion
o multivariable para comprender su comportamiento.
Aprendizaje

Temas Saber Saber hacer Ser
La derivada Definir el concepto de Predecir la razén de cambio | Analitico
parcial derivada parcial. con la gréfica de la recta Proactivo
tangente en superficies de Sistematico
Identificar la derivada parcial | una funcién de tres variables | Auténomo
como: con software. Responsable
- Razén de cambio Honesto
- Pendiente Determinar la derivada Critico
- Recta tangente a la curva parcial de funciones Etico
multivariables. Objetivo
Explicar la construccion Asertivo
geométrica de la derivada Medir la razén de cambio en
parcial con software. problemas multivariados de
su entorno.
Explicar las reglas de
derivacién parcial:
- Leyes de la diferenciacién
ordinaria
- Derivadas parciales de
orden superior
- Diferenciacién parcial
implicita
- Regla de la cadena
Vector Definir el vector gradiente, la | Determinar en un punto la Analitico
gradiente y derivada direccional y sus maxima razén de cambio y Proactivo
derivada aplicaciones. la razén de cambio en Sistematico
direccional cualquier direccion. Auténomo
Responsable
Describir las caracteristicas Representar en software Honesto
del vector gradiente y la direccionales y vectores Critico
derivada direccional en un gradientes en superficies. Etico
punto dado en el plano. Objetivo
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Evaluar razones de cambio Asertivo
Explicar el calculo e multidireccionales en
interpretacion de vector problemas del entorno.
gradiente y derivada
direccional:
a) Obtener el vector
gradiente:
- Derivar parcialmente con
respectoa Xy Y
- Evaluar las derivadas
parciales anteriores en el
punto dado, para obtener las
direcciones fxi+fyj
b) Determinar el vector
unitario:
- Dado el vector direcciéon V
- Dado dos puntos Py Q
- Dado el angulo 6
c¢) Realizar el producto punto
(producto escalar) del vector
gradiente y el vector unitario.
Explicar la representacion
grafica de vectores
gradientes y derivada
direccional en una superficie
con software.
Extremos de Reconocer los conceptos de: | Representar graficamente en | Analitico
funciones - Valores criticos software extremos de Proactivo
multivariables | - Méximos y minimos de una | funciones de tres variables Sistematico
funcién con y sin restricciones. Auténomo
Responsable
Explicar el concepto de Determinar extremos Honesto
extremos con restricciones. maximos y minimos de una Critico
funcién de tres variables con | Etico
y sin restricciones. Objetivo
Asertivo
Explicar graficamente los Determinar soluciones Analitico
extremos de una funcién Optimas en problemas de su | Proactivo
multivariable con y sin entorno. Sistematico
restricciones, con software. Auténomo
Responsable
Explicar el método para Honesto
calcular maximos y minimos, Critico
y los multiplicadores de Etico
Lagrange. Objetivo
Asertivo

Identificar la aplicacién de los
extremos de una funciéon

et
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MATEMATICAS PARA INGENIERIA |

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

A partir de un caso relacionado a
su entorno, entrega un reporte con
lo siguiente:

- Razones de cambio en
direcciones dadas

- La direccion y magnitud de la
maxima razén de cambio

- Los extremos de la funcién

- La representacion grafica
elaborada con software

- Interpretacion de los datos en el
contexto de la situacion dada

1. Identificar el concepto de
derivadas parciales y sus reglas

2. Analizar la derivada direccional
y vector gradiente

3. Comprender el procedimiento
de solucién de derivadas
direccionales y vector gradiente

4. Comprender el concepto y
método de calculo de maximos,
minimos y multiplicadores de
Lagrange

- Estudio de caso
- Rubrica

11.
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MATEMATICAS PARA INGENIERIA |

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensenanza Medios y materiales didacticos
- Estudio de caso - Pintarrén
- Trabajo colaborativo - Equipo de computo
- Aprendizaje basado en problemas - Canodn
- Material impreso
- Software
ESPACIO FORMATIVO
Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
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12.

MATEMATICAS PARA INGENIERIA |

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de
aprendizaje

lll. Integral multiple

2. Horas Teoricas 5
3. Horas Practicas 11
4. Horas Totales 16

5. Objetivo de la

El alumno determinara areas de regiones generales en el plano
XY y volumenes de solidos irregulares para fundamentar la

Unidad de R : i
o aplicacion de las integrales en la resolucion de problemas de
Aprendizaje . o
ingenieria.
Temas Saber Saber hacer Ser
Integral doble | Describir los conceptos de: Determinar la solucion de Analitico
y triple - Integral iterada doble y triple | integrales iteradas dobles y Proactivo
- El Teorema de Fubini triples. Sistematico
Auténomo
Explicar el método de Responsable
resolucion de integrales Honesto
iteradas dobles y triples con Critico
las técnicas: Etico
- Férmulas directas Objetivo
- Por cambio de variable Asertivo
- Utilizando identidades
trigonométricas
- Por partes
Areas de Explicar la aplicacion de Determinar el area de la Analitico
regiones integral doble para el calculo | regién general Proactivo
generales de area de regiones analiticamente y con Sistematico
generales proyectadas sobre | software. Auténomo
el plano XY. Responsable
Representar graficamente en | Honesto
Clasificar el planteamiento de | software el area de la regién | Critico
la integral para el calculo del | general. Etico
area de la region general: Objetivo
Determinar en situaciones Asertivo
de su entorno areas de
regiones irregulares con
integral doble.
-Regién Tipo I: entre f(x) y
g(x) alolargo del eje Y,
valores fijos a lo largo del eje
X
ELABORO: Comité de Ciencias Basicas REVISO: Direccién Académica f.\“: "~
APROBO:  C.G.U.T.yP. EEICVF:QODRE: ENTRADA  gostiembre de 2020 %Q '@ y,

F-DA-01-PE-ING-42



-Region Tipo Il: Entre f (y) y g
(y) a lo largo del eje X,
valores fijos a lo largo del eje
Y

Explicar el método de calculo
de area de la regidén general:
- Realizar un bosquejo de la
region

- Identificar las funciones
presentes en la regién y sus
intervalos

- Determinar el tipo de region,
Tipo 161l

- Formular la Integral doble

- Resolver la integral

Explicar el célculo de area y
representacion grafica de la
region general en software.

Volumenes Explicar la aplicacién de la Determinar el calculo de Analitico

integral triple para el calculo | volumen de un sélido Proactivo

de volumen de un sdélido. analiticamente y con Sistematico

software. Auténomo

Explicar el método de calculo Responsable

del volumen de un sélido: Representar graficamente en | Honesto

- Realizar un bosquejo del software el volumen de un Critico

solido sélido. Etico

- Identificar las funciones Objetivo

presentes en el sélido y sus Determinar en situaciones Asertivo

intervalos de su entorno volumenes de

- Formular la Integral triple sélidos irregulares con

- Resolver la integral integral triple.

Explicar el calculo de

volumen y representacion

grafica del sdlido en software.
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MATEMATICAS PARA INGENIERIA |

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

tipos de reactivos

Instrumentos y

A partir de objetos geométricos
irregulares integra un portafolio de
evidencias con lo siguiente:

a) Calculo de area:

- Bosquejo de la region, grafica en
software

- Funciones presentes en la region y
sus intervalos

- Tipo de regién, 1 6 I

- La integral doble formulada

- Resolucion de la integral

- Validacién con software de los
célculos

b) Calculo de volumen:

- Bosquejo del solido en software

- Funciones presentes en el sélido y
sus intervalos

- La integral triple formulada

- Resolucion de la integral

- Validacién con software de los
calculos

1. Identificar los conceptos de - Estudio de caso
integral doble, triple y teorema de | - Rubrica

Fubini

2. Comprender el método de
resolucion de integrales dobles y
triples

3. Comprender el planteamiento
y método de calculo del area de
la regidn general

4. Comprender el procedimiento
de calculo de volumen de un
solido

5. Determinar areas y volumenes
a través de integrales dobles o
triples
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MATEMATICAS PARA INGENIERIA |

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
- Estudio de caso - Pintarrén
- Trabajo colaborativo - Equipo de computo
- Aprendizaje basado en problemas - Candn
- Material impreso
- Software
ESPACIO FORMATIVO
Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
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MATEMATICAS PARA INGENIERIA |

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de
aprendizaje

IV. Funciones vectoriales

2. Horas Teoéricas 5
3. Horas Practicas 11
4. Horas Totales 16

5. Objetivo de la
Unidad de
Aprendizaje

El alumno resolvera problemas de funciones vectoriales para
contribuir a la solucion de situaciones de ingenieria.

Temas Saber Saber hacer Ser
Ecuaciones Explicar los conceptos de: Parametrizar ecuaciones. Analitico
paramétricas - Parametro Proactivo

- Ecuacién paramétrica Graficar curvas de Sistematico
- Curva paramétrica ecuaciones parameétricas. Auténomo
Responsable
Explicar la modelacién de Representar graficamente Honesto
una ecuacion paramétrica y curvas paramétricas con Critico
su representacion grafica. software. Etico
Objetivo
Identificar los elementos de Asertivo
una curva paramétrica:
- Orientacion
- Punto inicial
- Punto final
Clasificar los tipos de curvas
paramétricas:
- Plana
- Cerrada simple
- Cerrada pero no simple
Explicar la graficacién de
curvas paramétricas con
software.
Calculo en Explicar el concepto de Determinar en una funcion Analitico
funciones funcién vectorial. vectorial: Proactivo
vectoriales - Continuidad con limites Sistematico
Auténomo
Explicar las propiedades de - La derivada en cualquier Responsable
los limites de funciones punto donde haya Honesto
vectoriales y criterios de continuidad Critico
continuidad. - La integral Etico
- La longitud de una curva en | Objetivo
Explicar el proceso de calculo | un intervalo Asertivo
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de limites en funciones
vectoriales.

Explicar las propiedades de
la diferenciacion en funciones
vectoriales.

Reconocer las reglas basicas
de diferenciacion.

Explicar el concepto de
longitud de arco.

Reconocer las reglas basicas
de integracion.

Integral de Explicar el concepto de Determinar la integral de Analitico
linea integral de linea linea de ecuaciones Proactivo
paramétricas. Sistematico
Describir graficamente la Auténomo
integral de linea. Representar la integral de Responsable
Explicar el método de linea en software. Honesto
solucién para realizar una Critico
integral de linea: Etico
- Parametrizar la curva Objetivo
- Definir el parametro del Asertivo
intervalo
- Describir la ecuacion
vectorial
- Derivar la ecuacion vectorial
- Calcular el médulo de la
ecuacion vectorial
- Sustituir en la integral de
b
linea fEIf(?(t))|7’(t)|dt
a
- Resolver la integral
Representar en software la
integral de linea.
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MATEMATICAS PARA INGENIERIA |

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

Integra un portafolio de evidencias
que contenga:

a) Tres ecuaciones:

- Parametrizarlas

- Representacion grafica
incluyendo sentido, punto inicial y
final

- Clasificacion de la curva

- Continuidad

- La derivada

- Longitud de la curva

b) Tres ejercicios de integral de
linea con su representaciéon
grafica en software

1. Comprender los conceptos de
parametro, curva paramétrica y
proceso de modelacién de la

ecuacion paramétrica

2. ldentificar la funcion vectorial y
sus limites de funciones

vectoriales

3. Comprender el procedimiento
de calculo de limites en funciones

vectoriales

4. |dentificar el concepto de

integral de linea y su
representacion grafica

5. Comprender la solucion de la

integral de linea

- Portafolio de evidencias
- Rubrica
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MATEMATICAS PARA INGENIERIA |

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
- Estudio de caso - Pintarrén
- Trabajo colaborativo - Equipo de computo
- Aprendizaje basado en problemas - Candn
- Material impreso
- Software
ESPACIO FORMATIVO
Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
13.
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MATEMATICAS PARA INGENIERIA |

CAPACIDADES DERIVADAS DE LAS COMPETENCIAS PROFESIONALES A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Capacidad

Criterios de Desempeiio

Identificar elementos de problemas
mediante la observacion de la situacion
dada y las condiciones presentadas, con

base en conceptos y principios matematicos, | - Elementos

para establecer las variables a analizar.

Elabora un diagndstico de un proceso o situacion
dada enlistando:

- Condiciones
- Variables, su descripcién y expresion matematica

Representar problemas con base en los
principios y teorias matematicas, mediante
razonamiento inductivo y deductivo, para
describir la relacion entre las variables.

Elabora un modelo matematico que exprese la
relacion entre los elementos, condiciones y
variables en forma de diagrama, esquema, matriz,
ecuacioén, funcion, grafica o tabla de valores.

Resolver el planteamiento matematico
mediante la aplicacidén de principios,
métodos y herramientas matematicas para
obtener la solucion.

Desarrolla la solucién del modelo matematico que
contenga:

- Método, herramientas y principios matematicos
empleados y su justificacion

- Demostraciéon matematica

- Solucion

- Comprobacion de la soluciéon obtenida

Valorar la solucion obtenida mediante la
interpretacion y analisis de ésta con
respecto al problema planteado para
argumentar y contribuir a la toma de
decisiones.

Elabora un reporte que contenga:

- Interpretacion de resultados con respecto al
problema planteado.

- Discusién de resultados

- Conclusion y recomendaciones

14.
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MATEMATICAS PARA INGENIERIA |
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