SEP INGENIERIA EN AGRICULTURA SUSTENTABLE Y

PROTEGIDA brp

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

ASIGNATURA DE AGRONICA

1. Competencias Disefar y administrar sistemas de produccion de
agricultura protegida a través de métodos y técnicas de
manejo  agronomico  sustentable, = metodologia
sistémica, tecnologias innovadoras de produccion,
técnicas y herramientas administrativas considerando
la normatividad aplicable para proponer paquetes
tecnolégicos y potencializar el sector agricola.

2. Cuatrimestre Décimo

3. Horas Tedricas 30

4. Horas Practicas 30

5. Horas Totales 60

6. Horas Totales por 4

Semana Cuatrimestre

7. Objetivo de aprendizaje Implementar la automatizacion agricola mediante la
aplicacién de controladores, sensores, actuadores y el
uso de la nube, en los diferentes sistemas del
invernadero para eficientar la produccion de cultivos
agricolas.

Horas
Unidades de Aprendizaje Tedrica | Practica
Totales
s s
l. Sistemas de control 10 15 25
Il. Sensores comerciales de automatizacion 5 10 15
agricola
lll. Monitoreo de variables Agricolas 10 10 20
Totales 30 30 60
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AGRONICA

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de .
o l. Sistemas de control

Aprendizaje
2. Horas Teéricas 10
3. Horas Practicas 15
4. Horas Totales 25

. . El alumno desarrollara los sistemas de control de

5. Objetivo de la unidad o _— . )

de aprendizaje auf[omatlzacnon para contribuir a la produccion agricola de la

unidad.
Temas Saber Saber hacer Ser
Principios de Identificar las entradas y | Desarrollar programas Analitico
programacion |salidas de una placa basicos en la plataforma | Responsable
para control. programable de bajo Arduino. Etico
costo: Arduino. Capacidad de
analisis y de sintesis

Identificar los elementos Resolucion de
de programacioén de problemas
Arduino: estructuras, Toma de decisiones
variables, operadores Proactivo
matematicos, logicos y Resolucion de
booleanos, estructuras problemas
de control (if, for, while) y
funciones.
Explicar las conexiones y
programacion de
entradas y salidas de
Arduino.
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Temas Saber Saber hacer Ser
Fundamentos |Explicar los conceptos Diagramar el sistema de | Analitico
del disefio de |de: control y sus elementos Responsable
un sistema de |-Planta; en unidades de Etico
control -Lazo abierto; produccién agricola Capacidad de

-Lazo cerrado;
-Control proporcional (P)

protegida.

analisis y de sintesis
Resolucion de

-Control proporcional problemas

integral (PI) Toma de decisiones

-Control proporcional Proactivo

integral derivativo (PID) Resolucioén de

problemas

Explicar las variables

controladas y

manipuladas en la

produccion agricola

protegida.
Sistemas de Explicar el concepto de | Desarrollar el sistema de |Analitico
control en sintonizacion de control con sus elementos | Responsable
unidades de controladores. a partir de las Etico
produccion necesidades de las Capacidad de
agricola Explicar el método unidades de produccion | analisis y de sintesis
protegida heuristico para agricola protegida. Resolucion de

sintonizacion de
controladores en una
unidad de produccién
agricola protegida.

problemas
Toma de decisiones
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AGRONICA

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

Elabora un proyecto de
sistemas de control en una
unidad de produccién agricola
protegida y entrega un
portafolio de evidencias con lo
siguiente:

a) Caracteristicas del Sistema
de Produccion Agricola
Protegida

b) Diagrama del sistema de
control

c) Elementos del sistema de
control automatico

d) Prototipo de control con una
variable

e) Justificacion

f) Conclusiones

1. Identificar los elementos y
componentes de un sistema de
control automatico de una
unidad de produccién agricola
protegida

2. Analizar el sistema de control
de la unidad de produccion
agricola protegida

3. Comprender la elaboracion
del sistema de control
automatico unidades de
produccion agricola protegida

Proyecto
Rubrica

ELABORO:  Comité de Directores de la Ingenieria en | pey,g6. Direccion Académica
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AUTOMATIZACION AGRICOLA

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefanza

Medios y materiales didacticos

Analisis de casos
Aprendizaje basado en proyectos
Practica en invernadero

Invernadero

Equipo multimedia

Materiales impresos.

PC

Software de programacién para Arduino,
PLC’s (STEP7, TIA Portal), Matlab y/o
LABVIEW.

Multimetro, PLC, gabinete de control,
botoneras, contactores, cables eléctricos,
borneras, clemas, riel DIN, tarjeta Arduino,
tableta de prototipos, jumpers, varios
sensores: de humedad relativa, temperatura,
luminosidad, pH, conductividad eléctrica,
CO,, para PLC y/o Arduino.

Fuentes de poder variable de 3 a 24 VCD.
Pack de baterias de 5,9y 12 VCD
recargables con cargador.

ESPACIO FORMATIVO
Aula Laboratorio / Taller / Invernadero Empresa
X
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AGRONICA
UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de . . .

A dizaie Il. Sensores comerciales de automatizacion agricola

pren j
2. Horas Teéricas 5
3. Horas Practicas 10
4. Horas Totales 15
o . El alumno determinara los sensores y actuadores en el

5. Objetivo de la unidad | _. e L . -

de aprendizaje sistema e}gctnco, de.enfrlamlenfto y calefacmo.n para eficientar

la operacion de la unidad de agricultura protegida.

Temas Saber Saber hacer Ser
Sensores y Explicar el concepto de | Verificar las caracteristicas | Analitico
actuadores sensor, transductor y dinamicas y estaticas de Honesto

actuador. los sensores. Responsable
Sistematico
Explicar las Proactivo
caracteristicas de los Etico
sensores, y su Uso en
el control de las
variables agricolas:
-Dinamicas: error
dinamico y velocidad de
respuesta.
-Estaticas: Rango,
alcance, exactitud,
precision, sensibilidad y
repetibilidad.
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Temas Saber Saber hacer Ser
Tipos de Reconocer los sistemas | Seleccionar los tipos de Analitico
sensores eléctricos, de sensores de temperatura, |Proactivo

enfriamiento y humedad relativa, asertivo

calefaccion dentro de
una Unidad de
Agricultura Protegida.

Identificar los tipos de
sensores de
temperatura, humedad
relativa, humedad de
suelo, radiacion solar,
flujo de aire y presion.

Explicar el
funcionamiento de los
sensores de
temperatura, humedad
relativa, humedad de
suelo, radiacion solar,
infrarrojos, flujo de aire
y presion en el control
de las variables
agroclimaticas en una
Unidad de Agricultura
Protegida.

humedad del suelo,
radiacion solar, flujo de
aire y presion, en un
sistema eléctrico, de
enfriamiento y calefaccion,
acorde a las necesidades
de la unidad de produccion
agricola protegida.

responsable
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AGRONICA

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

Elaborara un proyecto sobre
sensores y actuadores de una
unidad de produccién agricola
protegida e integra un portafolio
de evidencias con lo siguiente:

a) Caracteristicas técnicas de la
unidad agricola

b) Propuesta de tipos de
sensores y actuadores

c) Verificacion de
funcionamiento de los sensores
y actuadores

d) Justificacion

e) Conclusiones

f) Recomendaciones

1. Comprender los conceptos
de sensor, transductor y
actuador

2. |dentificar los tipos y
caracteristicas de
funcionamiento de los sensores

3. Analizar los tipos de
sensores considerando los
requerimientos agroclimaticos
de la unidad de produccion
agricola

Proyecto
Rubrica
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AGRONICA
PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Analisis de casos
Aprendizaje basado en proyectos
Practica en invernadero

Invernadero

Equipo multimedia
Materiales impresos
Placa Arduino/PLC

Tableta de prototipos, jumpers
Sensores de variables agroclimaticas

Software especializado
Estacion meteoroldgica
Manuales de operacion

ESPACIO FORMATIVO
Aula Laboratorio / Taller / Invernadero Empresa
X
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AGRONICA
UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de . . .
.. lll. Monitoreo de variables agricolas
Aprendizaje
2. Horas Teéricas 10
3. Horas Practicas 10
4. Horas Totales 20
5. Objetivo de la unidad El glumno de§arrollaré el programa de mqnitoreo y controllclle
de aprendizaje varlablles agricolas para optimizar la unidad de produccion
protegida.

Tema Saber Saber hacer Ser
Variables del Identificar las variables | Determinar variables Analitico
Proceso de agroclimaticas a agroclimaticas a Proactivo
automatizacion | controlar del proceso de |automatizar. asertivo
agricola. automatizacion en una critico

unidad de produccion Monitorear los datos de | responsable
agricola protegida. las variables Etico.
agroclimaticas de la
Explicar las estacion meteoroldgica
caracteristicas, tiposy | automatizada.
funcionamiento de
estaciones Interpretar los datos de
meteoroldgicas las variables
automatizadas. agroclimaticas obtenidos
de la estacion
Explicar la obtencién de | Mmeteorologica para la
datos de las variables Unidad Agricola
agroclimaticas de la Protegida.
estacién meteoroldgica y
los sensores y su
relacion con las Tly la
nube: Agricultura 4.0.
Explicar el procedimiento
de interpretacion de las
variables agronémicas.
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Tema Saber Saber hacer Ser

Programacion | Explicar la programacion | Controlar variables Analitico,

y control de PLC'sy agronomicas en la unidad | Proactivo
microcontroladores en el | de produccion agricola asertivo
control de variables protegida. critico
agroclimaticas: P, PI, responsable
PID. Etico.
Explicar el proceso de
monitoreo y control de
las variables
agrondmicas.

Drones y Describir los conceptos | Seleccionar tecnologia Analitico

robots para de dron de hélice, dron | acorde a la variable a Responsable

monitoreo de ala fija, robot monitorear empleando Etico
agricola. manipulador, robot movil | drones o robots. Capacidad de

y vision artificial.

Explicar como manejar o
programar un dron o
robot para usoy
monitoreo agricola.

analisis y de
sintesis

Resolucion de
problemas

Toma de decisiones
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AGRONICA

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

A partir de un proyecto de
monitoreo de variables
agroclimaticas en una unidad de
produccion agricola protegida,
integrara un portafolio de
evidencias con lo siguiente:

a) Caracteristicas técnicas de
la unidad agricola protegida

b) Propuesta de variables a
automatizar

c) Diagrama de flujo del proceso
y control de variables
agroclimaticas

d) Interpretacion de datos
agroclimaticos

e) Resultados
f) Conclusiones

g) Recomendaciones

1. Identificar las variables
agroclimaticas del proceso a
automatizar

2. |dentificar los elementos y los
cbdigos de programacion en el
control de proceso

3. Comprender el proceso de
programacion de las variables a
controlar

4. Comprender el monitoreo de
las variables agroclimaticas en la
estacién meteoroldgica
automatizada

5. Analizar los datos de la
estacién meteoroldgica y
sensores de la unidad agricola
protegida

Proyecto
Rubrica
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AGRONICA
PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefanza

Medios y materiales didacticos

Analisis de casos
Aprendizaje basado en proyectos
Practica en invernadero

Conexioén a internet
Equipo multimedia
PC

Software especializado: Labview

Material impreso

Estacion de proceso con sistema SCADA
Sensores

Actuadores

Estacion meteoroldgica de interior
Estacién meteoroldgica de exterior con
software y cables de conexion a PC.

GPS

Dron de hélice con camara fotografica, de
video e infrarroja.

Dron de ala fija con camara

Brazo roboético con accesorios para
manipulacion de objetos.

Kit para armar robot mévil con camara.
Sensores para dron: infrarrojo, ultrasénico,
temperatura, humedad, radiacién PAR.
Baterias recargables para dron con cargador
Controladores

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller / Invernadero Empresa

X
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AGRONICA
CAPACIDADES DERIVADAS DE LAS COMPETENCIAS PROFESIONALES A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Capacidad Criterios de Desempeiio
Diagnosticar las necesidades del Elabora diagnostico del sistema de produccion
sistema de produccion agricola agricola y entrega un reporte con lo siguiente:
protegida a través de las
caracteristicas socioculturales, A) Macroentorno:

economicas, ambientales, politicas y
tecnoldgicas del entorno, asi como las |- geografico: ubicacién, hidrologia, edafico,

caracteristicas administrativas y la orografico y topografico.
normatividad para integrar la propuesta |- sociocultural: densidad poblacional, nivel
técnica-administrativa. educativo, distribucién poblacional, diversidad

étnica, religion, usos y costumbres.

- economico: actividad econdmica, poblacion
econdmicamente activa, ingreso percapita,
vocacion productiva, zona econdmica, asociaciones
agricolas productivas, vias de comunicacion,
competencia de mercado, oferta y demanda de
productos agricolas.

- ambiental: flora y fauna, ecosistemas, clima.

- politica: programas de gobierno y organizaciones
no gubernamentales.

- tecnoldgico: medios de comunicacion y grado de
tecnificacion.

A, Comité de Directores de la Ingenieria en - . ., . *’
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Capacidad

Criterios de Desempeiio

B) Microentorno:

- localizacion: vias de acceso, servicios de agua,
luz

- caracteristicas de infreaestructura: tipo de unidad,
grado de automatizacion, tipo de cultivo y
dimensiones.

- caracteristicas de los recursos humanos: numero
de empleados, jornadas, perfiles de puesto,
tabulador.

- caracteristicas financieras: cartera y politicas de
clientes, proveedores, inventarios, costos y
situacion crediticia.

- necesidades de capacitacion y asesoria técnica

- requerimientos y alternativas de mercado

- requerimientos de calidad: normatividad
fitosanitaria, normatividad de construccion de
invernaderos, normatividad de sustentabilidad,
certificaciones.

C) Factibilidad de la unidad de produccion agricola.

Evaluar el sistema de produccion
agricola protegida y sustentable a
través del analisis de los controles e
indicadores de produccion, calidad,

rendimiento, inocuidad, financieros y de

desempeno conforme a lo planeado

para establecer acciones correctivas y

preventivas.

Evalua el sistema de produccion agricola protegida
y sustentable a través de la entrega de un reporte
comparativo con lo siguiente:

a) Indicadores de Produccion: rendimiento y
calidad.

b) Financieros: rentabilidad, liquidez y capital de
trabajo.

c) Desempeno: del personal y del sistema.

d) Propuestas de mejora: tablero de control,
acciones preventivas y correctivas.

ELABORO:

Comité de Directores de la Ingenieria en
Agricultura Sustentable y Protegida
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Capacidad

Criterios de Desempeiio

Planear la administracion de la
produccién agricola protegida y
sustentable a través de las técnicas y
herramientas administrativas y
financieras, considerando las
caracteristicas del cultivo, métodos y
técnicas de manejo agronémico
sustentable, manejo postcosechay el
establecimiento de los indicadores de
produccion y rentabilidad para el logro
de los objetivos planteados.

Elabora una planeacion estratégica del sistema de
produccién agricola y entrega un documento que
contiene lo siguiente:

a) Administrativo:

-Filosofia empresarial: mision, vision, valores,
objetivos, metas.

-Estructura Organizacional: organigrama,
descripcion de funciones, perfiles de puesto,
manual de organizacion.

-Propuesta de costo de tipo de invernadero.

- Rentabilidad

-Convenios con el mercado y politicas de
operatividad.

b) Agronémico:

-Tipo de unidad de produccion: invernadero,
macrotunel, microtunel y casa sombra.

-Sistema de produccién agricola: convencional,
semiconvencional, organico y semiorganico.

-Tipo y caracteristicas de cultivo: especie, variedad
y habito de crecimiento.

-Analisis de variables agroclimaticas: precipitacion,
temperatura, humedad relativa, radiacion solar,
direccién de vientos.

-Técnica de produccion: hidroponia,
semihidroponia, enarenado, macetas, bolis, bolsa,
contenedores y suelo.

-Tipos de Sustratos: suelo, grava, arena, fibra de
coco, perlita, vermiculita, tezontle, agua y ladrillo.
-Programa de manejo agronémico: diagramas de
flujos, manuales de procedimientos, cronogramas y
herramientas de control agronémico.
-Normatividad: fitosanitaria, sustentable, organica,
construccion de invernaderos, seguridad e higiene y
embalaje.

- Programa de Cosecha y Manejo Postcosecha:
diagramas de flujos, manuales de procedimientos,
cronogramas y herramientas de control.

D) Indicadores

-Produccion: rendimiento y calidad.
-Financieros: rentabilidad, liquidez, capital de
trabajo.

-Desempeno: def personat y det sistema.

A, Comité de Directores de la Ingenieria en . . - A SO
ELABORO: Agricultura Sustentable y Protegida REVISO: Direccion Académica wf’¥ L LA
q. FECHA DE ENTRADA ) % i
APROBO: C.G.U.T.yP. EN VIGOR: Septiembre de 2020 L Mﬁ

F-DA-01-PE-ING-27




Capacidad

Criterios de Desempeiio

Coordinar el manejo agronémico y
administrativo del sistema de
produccion agricola protegida y
sustentable considerando su
planeacidn, el control de las variables
agroclimaticas, métodos, técnicas y
practicas agronomicas sustentables, la
seleccion genética del cultivo y
técnicas administrativas y la
normatividad aplicable para optimizar la
operacion de la unidad de produccion.

Coordina el manejo agronémico y administrativo e
integra un reporte con lo siguiente:

- Tipo de sistema de produccion agricola.

- Reporte de supervision y control del manejo
agronoémico.

- Libro de campo del control del manejo
agronomico: fecha de siembra, labores culturales,
siembra, densidad de siembra, variedades,
programa de nutricion, calendario de riegos, control
fitosanitario, practicas culturales, registros de las
variables agroclimaticas, cosecha, postcosechay
entrega de producto.

- Informe del manejo de los insumos: entradas y
salidas de agroinsumos del almaceén.

- Informe de la produccioén: entradas y salidas de
productos.

- Listas de verificacion de la Normatividad
fitosanitaria, de calidad, buenas practicas agricolas
e inocuidad.

- Reporte del desempefio del personal.

5. Comité de Directores de la Ingenieria en - . . - Rt
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AGRONICA
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