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Competencia del area: Competencia del curso:

Integrar los procesos fisicoquimicos,|Aplicar los conceptos y métodos de solucion de las ecuaciones
biolégicos y sociales que ocurren en la|diferenciales lineales en la modelacion de procesos mediante la
biésfera, mediante una base cientifica|planeacion y el trabajo en equipo, para la toma de decisiones en la
solida, que propicie la toma de|solucién de problemas ecolégicos y ambientales con apego a los
decisiones con apertura al cambio, de|fundamentos matematicos y la ética.

manera responsable y sostenible en la
resolucién de problemas ambientales
en un contexto global.

Elementos de competencia:

1. Describir los fundamentos basicos de las ecuaciones diferenciales de primer orden, mediante la
planeacioén y el trabajo en equipo, con el fin de predecir los fendmenos fisicos y bioldgicos en el area de
la ecologia con base en el analisis matematico.

2. Aplicar las ecuaciones diferenciales lineales orden superior y sus aplicaciones, mediante la planeacion y
el trabajo en equipo, con el fin de predecir los fendmenos fisicos y biolégicos en el area de la ecologia
con base en el analisis matematico.

3. Describir los métodos numéricos para la solucién de ecuaciones y sus aplicaciones, mediante la
planeacién y el trabajo en equipo, con el fin de predecir los fendmenos fisicos y bioldgicos en el area de
la ecologia con base en el analisis matematico.

Perfil del docente:

Licenciatura en Matematicas, Estadistica, Ecologia, o afin; experiencia comprobable en moderacién
matematica y en la aplicacién de estos en problemas ecoldgicos. Experiencia en docencia a nivel profesional.
Planifica los procesos de ensefianza y de aprendizaje atendiendo al enfoque por competencias, y los ubica en
contextos disciplinares, curriculares y sociales amplios. Evalua los procesos de ensefianza y de aprendizaje
con un enfoque formativo, con una actitud de cambio a las innovaciones pedagogicas. Construye ambientes
para el aprendizaje autbnomo y colaborativo.
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Elemento de competencia 1: Describir los fundamentos basicos de las ecuaciones diferenciales de primer
orden, mediante la planeacion y el trabajo en equipo, con el fin de predecir los fendmenos fisicos y bioldgicos
en el area de la ecologia con base en el analisis matematico.

Competencias blandas a promover: Planeacion y trabajo en equipo

EC1 Fase I: Ecuaciones diferenciales

Contenido: Clasificacion de ecuaciones diferenciales por tipo y forma

EC1 F1 Actividad de aprendizaje 1: Cuadro
sinoptico sobre clasificacion de las ecuaciones
diferenciales

Elaborar de manera individual e independiente un
cuadro sinoptico sobre la clasificacion de las
ecuaciones diferenciales, con base en la
informacién proporcionada en clase por le
facilitador, asi como, los materiales del apartado
de recursos u otras fuentes de sustento
académico.

Participar de manera grupal en la solucién de una
serie de ejercicios sobre la clasificacion de
ecuaciones diferenciales, resultado de la actividad.

2 hrs. Aula
1 hr. Virtual
2 hrs. Independientes

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)
Grupal (X) Individual (X)
Independientes (X)

Laboratorio ( )
Equipo ()

Recursos:
- Zill, D. G. (2009). Ecuaciones Diferenciales con
aplicaciones de modelado
-Herramienta sugerida
sinéptico: Lucidchart

para cuadro

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de cuadro sinéptico

EC1 F1 Actividad de aprendizaje 2: Solucion de
ejercicios sobre determinacion de existencia de
soluciones de ecuaciones diferenciales

Resolver de forma independiente una serie de
ejercicios proporcionados por el facilitador sobre
determinacion de la existencia de solucion en
ecuaciones diferenciales, con base a la explicacion
del tema en clase y la revisidon de los materiales del
apartado de recursos.

Verificar de forma grupal los resultados obtenidos
en los ejercicios con la herramienta Wolframalpha
y discutir el planteamiento y resultados en clase.

3 hrs. Aula
1 hr. Virtual
4 hrs. Independientes

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)
Grupal () Individual (X)
Independientes (X)

Laboratorio ( )
Equipo ( )

Recursos:

- Material del facilitador.

- Ejercicios propuestos por el facilitador de la
asignatura.

- Zill, D. G. (2009). Ecuaciones Diferenciales con
aplicaciones de modelado . Pp. (2-4)

- Herramienta de apoyo para comprobar
resultados Wolframalpha

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Solucién de ejercicios

EC1 Fase ll: Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden y sus aplicaciones

Contenido: Ecuaciones de variables separables, homogéneas, exactas, lineales, factor de integracion.

EC1 F2 Actividad de aprendizaje 3: Solucion de
ejercicios sobre ecuaciones diferenciales
separables y homogéneas

Resolver de forma independiente una serie de
ejercicios proporcionados por el facilitador sobre

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)

Grupal (X) Individual (X)
Independientes (X)

Laboratorio ( )
Equipo ()



https://cutbertblog.files.wordpress.com/2019/01/zill-d.g.-ecuaciones-diferenciales-con-aplicaciones-de-modelado-cengage-learning-2009.pdf
https://cutbertblog.files.wordpress.com/2019/01/zill-d.g.-ecuaciones-diferenciales-con-aplicaciones-de-modelado-cengage-learning-2009.pdf
https://www.lucidchart.com/pages/es/landing/cuadro-sinoptico?utm_source=google&utm_medium=cpc&utm_campaign=_chart_es_tier1_desktop_search_nb_bmm_&km_CPC_CampaignId=1487565750&km_CPC_AdGroupID=68648226635&km_CPC_Keyword=%2Bprograma%20%2Bpara%20%2Bhacer%20%2Bcuadro%20%2Bsinoptico&km_CPC_MatchType=b&km_CPC_ExtensionID=&km_CPC_Network=g&km_CPC_AdPosition=&km_CPC_Creative=505658317890&km_CPC_TargetID=kwd-658764280774&km_CPC_Country=1010167&km_CPC_Device=c&km_CPC_placement=&km_CPC_target=&gclid=EAIaIQobChMI4cnU4dKg-AIVCg2tBh14vwAXEAAYASAAEgJAS_D_BwE
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/12_Rubrica_Cuadro_Sinoptico.pdf
https://www.wolframalpha.com/widgets/view.jsp?id=bcca0b7ced6fc6c474fc7ea367543dc3
https://cutbertblog.files.wordpress.com/2019/01/zill-d.g.-ecuaciones-diferenciales-con-aplicaciones-de-modelado-cengage-learning-2009.pdf
https://cutbertblog.files.wordpress.com/2019/01/zill-d.g.-ecuaciones-diferenciales-con-aplicaciones-de-modelado-cengage-learning-2009.pdf
https://cutbertblog.files.wordpress.com/2019/01/zill-d.g.-ecuaciones-diferenciales-con-aplicaciones-de-modelado-cengage-learning-2009.pdf
https://cutbertblog.files.wordpress.com/2019/01/zill-d.g.-ecuaciones-diferenciales-con-aplicaciones-de-modelado-cengage-learning-2009.pdf
https://cutbertblog.files.wordpress.com/2019/01/zill-d.g.-ecuaciones-diferenciales-con-aplicaciones-de-modelado-cengage-learning-2009.pdf
https://www.wolframalpha.com/widgets/view.jsp?id=bcca0b7ced6fc6c474fc7ea367543dc3
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/32_Rubrica_Solucion_individual_de_ejercicios_de_tarea.pdf

8 hrs. Aula
2 hrs. Virtuales
2 hrs. Independientes

los temas de separacion de variable y
homogéneas, con base en la explicacion del tema
en clase y los materiales del apartado de recursos.

Verificar los resultados obtenidos en los ejercicios
con la herramienta Wolframalph a vy discutir el
planteamiento, analisis y resultados en clase de
manera grupal.

Recursos:
- Zill, D. G. (2009). Ecuaciones Diferenciales con
aplicaciones de modelado
- Herramienta para verificar resultados Wolframalpha

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Solucién de ejercicios

EC1 F2 Actividad de aprendizaje 4: Solucién de
ejercicios de ecuaciones diferenciales exactas
y lineales.

Resolver de forma independiente una serie de
ejercicios proporcionados por el facilitador sobre
solucion ecuaciones diferenciaels exactas y
lineales, con base a la explicacion del tema en
clase y los materiales del apartado de recursos.

Verificar los resultados obtenidos en los ejercicios
con la herramienta Wolframalph a vy discutir el
planteamiento, analisis y resultados en clase de
manera grupal.

8 hrs. Aula
2 hrs. Virtuales
2 hrs. Independientes

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)
Grupal (X) Individual (X)
Independientes (X)

Laboratorio ( )
Equipo ( )

Recursos:
- Zill, D. G. (2009). Ecuaciones Diferenciales con
aplicaciones de modelado . Cap. 2, pag 34
- Ejercicios propuestos por el facilitador de la
asignatura
- Herramienta para verificar resultados Wolframalpha

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Solucién de ejercicios

EC1 F2 Actividad de aprendizaje 5: Solucion de
ejercicios sobre factor de integracion en las
ecuaciones diferenciales

Resolver de forma independiente una serie de
ejercicios proporcionados por el facilitador sobre
factor de integracion en las ecuaciones
diferenciales, con base a la explicacion del tema en
clase y los materiales del apartado de recursos

Verificar los resultados obtenidos en los ejercicios
con la herramienta Wolframalph a vy discutir el
planteamiento, analisis y resultados en clase de
manera grupal sobre aplicaciones de las
ecuaciones diferenciales.

8 hrs. Aula
1 hr. Virtual
2 hrs. Independientes

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X) Laboratorio ( )

Grupal () Individual ( ) Equipo (X)
Independientes (X)

Recursos:

- Logan, J. D. (2015). A First Course in Differential
Equations

- Zill, D. G. (2009). Ecuaciones Diferenciales con
aplicaciones de modelado . Pag 32

- Ejercicios propuestos por el facilitador de
la asignatura

- Herramienta para verificar resultados Wolframalpha

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Solucién de ejercicios

EC1 F2 Actividad de aprendizaje 6: Evaluacion
del primer elemento de competencia

Tipo de actividad:

Aula (X) Virtuales ( ) Laboratorio ( )



https://www.wolframalpha.com/widgets/view.jsp?id=bcca0b7ced6fc6c474fc7ea367543dc3
https://www.wolframalpha.com/widgets/view.jsp?id=bcca0b7ced6fc6c474fc7ea367543dc3
https://www.wolframalpha.com/widgets/view.jsp?id=bcca0b7ced6fc6c474fc7ea367543dc3
https://www.wolframalpha.com/widgets/view.jsp?id=bcca0b7ced6fc6c474fc7ea367543dc3
https://cutbertblog.files.wordpress.com/2019/01/zill-d.g.-ecuaciones-diferenciales-con-aplicaciones-de-modelado-cengage-learning-2009.pdf
https://cutbertblog.files.wordpress.com/2019/01/zill-d.g.-ecuaciones-diferenciales-con-aplicaciones-de-modelado-cengage-learning-2009.pdf
https://cutbertblog.files.wordpress.com/2019/01/zill-d.g.-ecuaciones-diferenciales-con-aplicaciones-de-modelado-cengage-learning-2009.pdf
https://cutbertblog.files.wordpress.com/2019/01/zill-d.g.-ecuaciones-diferenciales-con-aplicaciones-de-modelado-cengage-learning-2009.pdf
https://www.wolframalpha.com/
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/32_Rubrica_Solucion_individual_de_ejercicios_de_tarea.pdf
https://www.wolframalpha.com/widgets/view.jsp?id=bcca0b7ced6fc6c474fc7ea367543dc3
https://www.wolframalpha.com/widgets/view.jsp?id=bcca0b7ced6fc6c474fc7ea367543dc3
https://www.wolframalpha.com/widgets/view.jsp?id=bcca0b7ced6fc6c474fc7ea367543dc3
https://www.wolframalpha.com/widgets/view.jsp?id=bcca0b7ced6fc6c474fc7ea367543dc3
https://cutbertblog.files.wordpress.com/2019/01/zill-d.g.-ecuaciones-diferenciales-con-aplicaciones-de-modelado-cengage-learning-2009.pdf
https://cutbertblog.files.wordpress.com/2019/01/zill-d.g.-ecuaciones-diferenciales-con-aplicaciones-de-modelado-cengage-learning-2009.pdf
https://cutbertblog.files.wordpress.com/2019/01/zill-d.g.-ecuaciones-diferenciales-con-aplicaciones-de-modelado-cengage-learning-2009.pdf
https://cutbertblog.files.wordpress.com/2019/01/zill-d.g.-ecuaciones-diferenciales-con-aplicaciones-de-modelado-cengage-learning-2009.pdf
https://cutbertblog.files.wordpress.com/2019/01/zill-d.g.-ecuaciones-diferenciales-con-aplicaciones-de-modelado-cengage-learning-2009.pdf
https://www.wolframalpha.com/
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/32_Rubrica_Solucion_individual_de_ejercicios_de_tarea.pdf
https://www.wolframalpha.com/widgets/view.jsp?id=bcca0b7ced6fc6c474fc7ea367543dc3
https://www.wolframalpha.com/widgets/view.jsp?id=bcca0b7ced6fc6c474fc7ea367543dc3
https://www.wolframalpha.com/widgets/view.jsp?id=bcca0b7ced6fc6c474fc7ea367543dc3
https://www.wolframalpha.com/widgets/view.jsp?id=bcca0b7ced6fc6c474fc7ea367543dc3
https://cutbertblog.files.wordpress.com/2019/01/zill-d.g.-ecuaciones-diferenciales-con-aplicaciones-de-modelado-cengage-learning-2009.pdf
https://cutbertblog.files.wordpress.com/2019/01/zill-d.g.-ecuaciones-diferenciales-con-aplicaciones-de-modelado-cengage-learning-2009.pdf
https://cutbertblog.files.wordpress.com/2019/01/zill-d.g.-ecuaciones-diferenciales-con-aplicaciones-de-modelado-cengage-learning-2009.pdf
https://cutbertblog.files.wordpress.com/2019/01/zill-d.g.-ecuaciones-diferenciales-con-aplicaciones-de-modelado-cengage-learning-2009.pdf
https://cutbertblog.files.wordpress.com/2019/01/zill-d.g.-ecuaciones-diferenciales-con-aplicaciones-de-modelado-cengage-learning-2009.pdf
https://www.wolframalpha.com/
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/32_Rubrica_Solucion_individual_de_ejercicios_de_tarea.pdf

Grupal () Individual (X) Equipo ( )

2 hrs. Aula Independientes ( )

Resolver de forma individual en clase la evaluacién
proporcionada por el facilitador sobre el primer
elemento de competencia.

ReCLESOS: . . o
- Evaluacién proporcionada por el facilitador en clase
- Actividades y recursos del primer elemento de
competencia, evaluados y retroalimentados

Criterios de evaluacion de la actividad:

La evaluacion estara en funcién de los reactivos
contestados correctamente

Evaluacién formativa:
- Cuadro sinoptico sobre clasificacion de las ecuaciones diferenciales
- Solucién de ejercicios sobre determinacion de existencia de soluciones de ecuaciones diferenciales
- Solucién de ejercicios sobre ecuaciones diferenciales separables y homogéneas
- Solucién de ejercicios de ecuaciones diferenciales exactas y lineales
- Evaluacion del primer elemento de competencia

Fuentes de informacion

1. Adkins, W. A., &Davidson, M. G. (2012). Ordinary Differential Equations. New York.
EE.UU.https://www.academia.edu/33542329/Adkins_Ordinary_Differential_Equations _1st

2. Boyce, W. E. &DiprimaR.C. (2012). Elementary Differential Equations and Boundary Value Problems.
Willey.https://s2pnd-matematika.fkip.unpatti.ac.id/wp-content/uploads/2019/03/Elementary-Diffrential-
Aquation-and-Boundary-Value-Problem-Boyce-DiPrima.pdf

3. Garcia Hernandez, A. E. (2014). Ecuaciones diferenciales. Grupo
Editorial.Patria. https://editorialpatria.com.mx/pdffiles/9786074383904.pdf

4. Logan, J. D. (2015). A First Course in Differential Equations. New York. EE.UU.

5. Wolfram Alpha LLC. (2021). Wolfram Alpha Computational Intelligence. https://www.wolframalpha.com/

6. Zill, D. (2009). Ecuaciones diferenciales con aplicaciones de modelado. Cengage Learning.

https://cutbertblog.files.wordpress.com/2019/01/zill-d.g.-ecuaciones-diferenciales-con-aplicaciones-de-
modelado-cengage-learning-2009.pdf



https://www.academia.edu/33542329/Adkins_Ordinary_Differential_Equations_1st
https://s2pnd-matematika.fkip.unpatti.ac.id/wp-content/uploads/2019/03/Elementary-Diffrential-Aquation-and-Boundary-Value-Problem-Boyce-DiPrima.pdf
https://s2pnd-matematika.fkip.unpatti.ac.id/wp-content/uploads/2019/03/Elementary-Diffrential-Aquation-and-Boundary-Value-Problem-Boyce-DiPrima.pdf
https://editorialpatria.com.mx/pdffiles/9786074383904.pdf
https://www.wolframalpha.com/
https://cutbertblog.files.wordpress.com/2019/01/zill-d.g.-ecuaciones-diferenciales-con-aplicaciones-de-modelado-cengage-learning-2009.pdf
https://cutbertblog.files.wordpress.com/2019/01/zill-d.g.-ecuaciones-diferenciales-con-aplicaciones-de-modelado-cengage-learning-2009.pdf

Elemento de competencia 2: Aplicar las ecuaciones diferenciales lineales orden superior y sus aplicaciones,
mediante la planeacion y el trabajo en equipo, con el fin de predecir los fendmenos fisicos y biolégicos en el
area de la ecologia con base en el analisis matematico.

Competencias blandas a promover: Planeacion y el trabajo en equipo

EC2 Fase I: Introduccion a las ecuaciones diferenciales de orden superior

Contenido: Conceptos basicos de las ecuaciones de orden superior, métodos de soluciones de las
ecuaciones diferenciales de orden superior, modelado con ecuaciones diferenciales de orden superior,
problema de valor inicial y valores de frontera,

EC2 F1 Actividad de aprendizaje 7: Resumen | Tipo de actividad: .
sobre el problema de valor inicial y valores de |Aula  (X) Virtuales (X) Laboratorio ( )
frontera Grupal (X) Individual (X) Equipo ( )

. _ _ Independientes (X)
Realizar de manera independiente un resumen

sobre el problema de valor inicial y valores de
fronteras, mediante una investigacion en fuentes | Recursos:

confiables de informacion, asi como los materiales| * Material de facilitador
de apoyo del apartado de recursos vy - Zill, D. G. (2009). Ecuaciones diferenciales. (Pp.
complementado con la informacion proporcionada 118-132)

en clase por el facilitador.

Criterios de evaluacion de la actividad:

3 hrs. Aula
1 hr. Virtual
2 hrs. Independientes

Rubrica de resumen

EC2 F1 Actividad de aprendizaje 8:|Tipo de actividad: .
Investigacion de conceptos sobre ecuaciones |Aula  (X) Virtuales (X) Laboratorio ()
de orden superior Grupal (X) Individual (X) Equipo ( )

. . , Independientes (X)
Realizar de manera independiente una

investigacion de conceptos sobre la definicién de

.Y . . : Recursos: -
ecuacion diferencial de orden superior, problemas - ‘Material de facilitador

con valor inicial y valores en la frontera y reduccion . Zill, D. G. (2009). Ecuaciones diferenciales_(Pp
de orden, atender la explicacion del tema en clase, 115-132) ' ’ |

los materiales de apoyo del apartado de recursos y
complementar con fuentes de informacion
confiable.

- Simulador virtual propuesto: Symbolab

Criterios de evaluacion de la actividad:
- Rubrica Solucién de ejercicios
- Rubrica de investigacién de conceptos

Solucionar en clase los ejercicios sobre ecuaciones
diferenciales de orden superior proporcionados por
el facilitador e incluirlos como evidencia, puede
utilizar el simulador virtual Symbolab como apoyo.

3 hrs. Aula
2 hrs. Virtuales
4 hrs. Independientes

EC2 Fase II: Métodos de solucion de ecuaciones diferenciales homogéneas y no homogéneas.

Contenido: Ecuaciones lineales homogéneas con coeficientes constantes y ecuaciones no homogéneas y
coeficientes indeterminados.

EC2 F2 Actividad de aprendizaje 9: Cuadro|Tipo de actividad:

comparativo sobre soluciéon general de|Aula  (X) Virtuales (X) Laboratorio ( )
ecuacion lineal homogénea con coeficientes |Grupal () Individual (X) Equipo ()
constates

H ol HIN | I ol
Tavurar uc 1imarncra 1immurvigdudr Uil vuauryv



https://cutbertblog.files.wordpress.com/2019/01/zill-d.g.-ecuaciones-diferenciales-con-aplicaciones-de-modelado-cengage-learning-2009.pdf
https://cutbertblog.files.wordpress.com/2019/01/zill-d.g.-ecuaciones-diferenciales-con-aplicaciones-de-modelado-cengage-learning-2009.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Resumen.pdf
https://es.symbolab.com/
https://es.symbolab.com/
https://cutbertblog.files.wordpress.com/2019/01/zill-d.g.-ecuaciones-diferenciales-con-aplicaciones-de-modelado-cengage-learning-2009.pdf
https://cutbertblog.files.wordpress.com/2019/01/zill-d.g.-ecuaciones-diferenciales-con-aplicaciones-de-modelado-cengage-learning-2009.pdf
https://es.symbolab.com/solver/ordinary-differential-equation-calculator
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/32_Rubrica_Solucion_individual_de_ejercicios_de_tarea.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Investigacion_de_Conceptos.pdf

2 hrs. Aula
2 hrs. Virtuales
3 hrs. Independientes

comparativo sobre los casos de solucidon que se
pueden presentar en una ecuacion lineal
homogénea con coeficientes constante, con base
en la informacién proporcionada en clase y otras
fuentres de informacién académica.

Hacer uso de la herramienta digital de su
preferencia, de forma independiente, para crear
cuadros comparativos y participar en el proceso de
retroalimentacion grupal en clase.

Independientes (X)

Recursos:
- Material de facilitado
- Zill, D. G. (2009). Ecuaciones diferenciales Pp. 133-
174

Criterios de evaluacioén de la actividad:

Rubrica de Cuadro comparativo

EC2 F2 Actividad de aprendizaje 10: Solucion
de ejercicios sobre el método de ecuaciones no
homogéneas de coeficientes indeterminados

Resolver de manera individual los ejercicios
propuestos en clase por el facilitador sobre el
meétodo solucién de ecuaciones no homogéneas de
coeficientes indeterminados.

Hacer uso, de forma independiente, del simulador
con los ejercicios de ecuaciones diferenciales de
orden superior proporcionados a través de alguna
calculadora virtual, por ejemplo Symbolab .

Comparar los resultados y discutir en clase guiados
por el facilitador.

2 hrs. Aula
2 hrs. Virtuales
3 hrs. Independientes

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)
Grupal () Individual (X)
Independientes (X)

Laboratorio ( )
Equipo (X)

Recursos:
- Material de facilitador
- Ejercicios propuestos por el facilitador de la
asignatura
- Zill, D. G. (2009). Ecuaciones diferenciales . Cap. 4,
Pp 125
- Calculadora de ecuaciones diferenciales: Symbolab

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Solucién de ejercicios

EC2 F2 Actividad de aprendizaje 11: Evaluacion
del segundo elemento de competencia.

Resolver de forma individual en clase la evaluacion
proporcionada por el facilitador sobre el segundo
elemento de competencia.

2 hrs. Aula

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ( ) Laboratorio ( )

Grupal () Individual (X) Equipo ( )
Independientes ( )

Re?ué\s/gﬁ]acién elaborada y proporcionada por el
facilitador en clase
- Referencias y materiales utilizados en las diversas
actividades del elemento de competencia, para su
estudio previo

Criterios de evaluacion de la actividad:

De acuerdo con el numero de ejercicios resueltos de
manera correcta

Evaluacion formativa:
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- Resumen sobre el problema de valor inicial y valores de fronteras

- Investigacion de conceptos sobre ecuaciones de orden superior

- Cuadro comparativo sobre soluciéon general de ecuacion lineal homogénea cin coeficientes constantes
- Solucién de ejercicios sobre el método de ecuaciones no homogéneas de coeficientes indeterminados
- Evaluacion del segundo elemento de competencia

Fuentes de informacion

. Adkins, W. A., &Davidson, M. G. (2012). Ordinary Differential Equations. New York.
EE.UU. https://www.academia.edu/33542329/Adkins_Ordinary_Differential _Equations_1st

. Becerril Espinoza, J. V.; Elizarraraz Martinez, D. (2004). Ecuaciones Diferenciales, técnicas de solucion y
aplicaciones. Universidad Auténoma
Metropolitana. http://galois.azc.uam.mx/mate/EDO/EcuacionesDif.pdf

. Logan, J. D. (2015). A First Course in Differential Equations. New York. EE.UU.

. Mesa, F., Martinez Acosta, A., &Gonzalez Granada, J. R. (2012). Ecuaciones diferenciales ordinarias:
una introduccion. Ecoe Ediciones. Bogota,

Colombia.https://www.academia.edu/37459181/Ecuaciones_diferenciales ordinarias una_introduccion

. Wolfram Alpha LLC. (2021). Wolfram Alpha Computational Intelligence. https://www.wolframalpha.com/

. Zill, D. (2009). Ecuaciones diferenciales con aplicaciones de modelado. Cengage Learning.
https://cutbertblog.files.wordpress.com/2019/01/zill-d.g.-ecuaciones-diferenciales-con-aplicaciones-de-
modelado-cengage-learning-2009.pdf
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Elemento de competencia 3: Describir los métodos numéricos para la solucion de ecuaciones y sus
aplicaciones, mediante la planeacion y el trabajo en equipo, con el fin de predecir los fenédmenos fisicos y
biolégicos en el area de la ecologia con base en el analisis matematico.

Competencias blandas a promover: Planeacion y el trabajo en equipo,

EC3 Fase I: Métodos de solucién para el analisis numérico.

Contenido: Método de Euler y método de Range - Kutte

EC3 F1 Actividad de aprendizaje 12: Exposicion
sobre el método de Euler

Realizar en equipo de forma independiente una
exposicion sobre ejemplos del Metodo de Euler y
sus aplicaciones, de acuerdo con la informacién
proporcionada en clase por el facilitador, los
materiales del apartado de recursos u otras fuentes
confiables.

Hacer uso de la herramienta digital de su
preferencia para elaborar una presentacion sobre
el tema, y participar en el proceso de exposicidén en
clase.

Resolver de manera grupal los ejercicios
propuestos por el facilitador sobre el método Euler
y hacer uso de alguna calculadora de ecuaciones
diferenciales ordinarias Symbolab .

5 hrs. Aula
1 hr. Virtual
2 hrs. Independientes

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X) Laboratorio ( )

Grupal () Individual ( ) Equipo (X)
Independientes (X)

Recursos:
- Ejercicios proporcionados por el facilitador de la
asignatura
- Zill, D. G. (2009). Ecuaciones Diferenciales con
aplicaciones de modelado . Pp. 339 -340
- Calculadora de ecuaciones diferenciales
ordinarias: Symbolab

Criterios de evaluacion de la actividad:
- Rubrica de exposicion oral
- Rubrica de presentacion multimedia
- Rubrica de solucién de ejercicios

EC3 F1 Actividad de aprendizaje 13: Exposicion
sobre el método Range - Kutte y sus
aplicaciones

Realizar en equipo una exposicion sobre el método
de Range - Kutte y sus aplicaciones, de acuerdo
con la informacion proporcionada en clase por el
facilitador, los materiales del apartado de recursos
u otras fuentes confiables.

Hacer uso de forma independiente de la
herramienta digital de su preferencia para disefar
la presentacion sobre el tema y exponer en clase,
participar de forma grupal en la solucién de los
ejercicios propuestos por el facilitador sobre el
meétodo Range - Kutte, hacer uso de alguna
calculadora de ecuaciones diferenciales
ordinarias Symbolab .

5 hrs. Aula
2 hrs. Independientes

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ( ) Laboratorio ( )

Grupal () Individual ( ) Equipo (X)
Independientes (X)

Recursos:
- Ejercicios propuestos por el facilitador de la
asignatura
- Zill, D. G. (2009). Ecuaciones Diferenciales con
aplicaciones de modelado . Pp. 340 - 345
- Calculadora de ecuaciones diferenciales
ordinarias: Symbolab

Criterios de evaluacion de la actividad:
- Rubrica de exposicioén oral
- Rubrica de presentacion multimedia
- Rubrica de solucién de ejercicios

EC3 Fase llI: Soluciones numéricas de ecuaciones diferenciales ordinarias

Contenido: Métodos de Taylor de tres términos.
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EC3 F2 Actividad de aprendizaje 14: Ensayo
sobre el método de Taylor de tres términos

Elaborar de manera individual un ensayo sobre el
meétodo de Taylor de tres términos, con base en la
explicacion del tema por parte del facilitador en
clase, la revision independiente de los materiales
del apartado de recursos u otras fuentes
confiables.

Solucionar de forma grupal los ejercicios
propuestos en clase por el facilitador sobre el
método de Multipasos, demostrar sus resultados
con algun simulador, por ejemplo Symbolab .

5 hrs. Aula
2 hrs. Independientes

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ( )

Grupal () Individual (X)
Independientes (X)

Laboratorio ( )
Equipo ( )

Recursos:
- Ejercicios proporcionados por el facilitador de la
asignatura
- Zill, D. G. (2009). Ecuaciones Diferenciales con
aplicaciones de modelado . Pp. 350 -358
- Calculadora de ecuaciones diferenciales
ordinarias: Symbolab

Criterios de evaluacion de la actividad:
- Rubrica ensayo
- Rubrica de solucién de ejercicios

EC3 F2 Actividad de aprendizaje 15: Evaluacion
del tercer elemento de competencia.

Resolver de forma individual en clase la evaluacion
proporcionada por el facilitador sobre el tercer
elemento de competencia.

2 hrs. Aula

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ( ) Laboratorio ( )

Grupal () Individual (X) Equipo ( )
Independientes ( )

Recursos:
- Evaluacién proporcionada por el facilitador.
- Referencias y materiales utilizados en las diversas
actividades del elemento de competencia.

Criterios de evaluacion de la actividad:

La calificicacion de la evaluacion dependera de la
respuestas de los reactivos proporcionados.

Evaluacion formativa:
- Exposicion sobre el método de Euler

- Exposicion oral sobre el método Range - Kutte y sus aplicaciones
- Ensayo sobre el método de Taylor de tres términos

- Evaluacion del tercer elemento de competencia

Fuentes de informacion

. Adkins, W. A., &Davidson, M. G. (2012). Ordinary Differential Equations. New York.

EE.UU. https://www.academia.edu/33542329/Adkins_Ordinary Differential Equations 1st

aplicaciones. Universidad Auténoma

. Becerril Espinoza, J.V.; Elizarraraz Martinez, D.

(2004). Ecuaciones Diferenciales, técnicas de solucion y

Metropolitana. http://galois.azc.uam.mx/mate/EDO/EcuacionesDif.pdf .

Patria. https://elibro.net/es/Ic/ues/titulos/39371 .

. Garcia Hernandez, A. E. &Reich, D. (2016). Ecuaciones diferenciales: una nueva vision. Grupo Editorial

. Logan, J. D. (2011). A First Course in Differential Equations. New York. EE.UU.
. Mesa, F., Martinez Acosta, A., &Gonzalez Granada, J. R. (2012). Ecuaciones diferenciales ordinarias:
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Politicas

Durante el desarrollo del curso se
establecen las siguientes politicas
para los estudiantes participantes,
que estaran vigentes durante el
curso, para las situaciones no
contempladas en este documento,
se aplicara la decision surgida de la
participacion del facilitador, alumno
y en su caso las autoridades
académicas de UES.

- Al inicio del curso se
establecera los horarios y las
vias de comunicacion,
considerando al menos una
via alterna a la plataforma
educativa.

- Se respetara el calendario y
horario del curso. El alumno
tendra derecho a la evaluacion
final cumpliendo con la
asistencia.

- Los materiales, sugerencias
de actividades, examenes,
tareas, casos practicos y
demas consideraciones del
Curso permaneceran en
plataforma hasta finalizar el
curso.

- La integracién y participacion
de los equipos de trabajo sera
organizada por el facilitador,
buscando siempre el logro
eficiente de la competencia del
curso.

- Para cada sesion se definiran
los objetivos de manera clara
y precisa. En algunos casos
se tendran que utilizar
materiales de la plataforma y

Metodologia
. RI in?go del curso el facilitador

establecera los horarios y las
vias de comunicacion,
considerando al menos una
via alterna a la plataforma
educativa.

- Es responsabilidad del
estudiante gestionar los
procedimientos necesarios
para alcanzar el desarrollo de
las competencias del curso.

- El curso se desarrollara
combinando sesiones
presenciales y virtuales, asi
como practicas presenciales
en laboratorios, campos o a
distancia en congruencia con
la naturaleza de la asignatura.

- Los productos académicos
escritos deberan ser
entregados en formato PDF en
la plataforma institucional.

- La forma de trabajo para el
curso de Probabilidad y
Estadistica es como se
describe a continuacion:

- Se llevan a cabo actividades
individuales y en equipo, tanto
de manera presencial como en
linea.

- Es necesario revisar la seccion
de actividades en la
plataforma, leer
detenidamente la actividad
correspondiente al avance del
curso y llevarla a cabo segun
se solicite.

- Es de suma importancia que

Evaluacion

La evaluacion del curso se
realizara de acuerdo al Reglamento
Escolar vigente que considera los
siguientes articulos:

ARTICULO 27. La evaluacion es el
proceso que permite valorar el
desarrollo de las competencias
establecidas en las secuencias
didacticas del plan de estudio del
programa educativo
correspondiente. Su metodologia
es integral y considera diversos
tipos de evidencias de
conocimiento, desempefio y
producto por parte del alumno.

ARTICULO 28. Las modalidades
de evaluacién en la Universidad
son:

1. Diagnostica permanente,
entendiendo esta como la
evaluacion continua del
estudiante durante la
realizacion de una o varias
actividades;

2. Formativa, siendo esta, la
evaluacién al alumno durante
el desarrollo de cada
elemento de competencia; y

3. Sumativa es la evaluacién
general de todas y cada una
de las actividades y
evidencias de las secuencias

didacticas.
Soélo los resultados de la
evaluacidon sumativa tienen efectos
de acreditacion y seran reportados
al departamento de registro y
control escolar.

ARTICULO 29. La evaluacién
sumativa sera realizada tomando
en consideracion de manera
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en otros el facilitador
proporcionara el material para
el trabajo presencial de la
actividad.

Para entrega de tareas se
tomara en consideracion la
fecha exacta que marque la
actividad en caso de no
entregar a tiempo algun
trabajo, se considerara
solamente la parte
proporcional de la puntuacion
asignada a dicha actividad.
Es importante que durante la
clase presencial los alumnos,
muestren una actitud de
respeto y colaboracion en la
clase evitando los distractores
como juegos, el uso de redes
sociales en teléfonos
celulares, elaboracién de
tareas propias de otras
asignaturas o realizando otra
actividad diferente a la materia
que se expone y se explica en
el aula.

La evaluacion del curso se
dara unica y exclusivamente
en base a las actividades
desarrolladas a lo largo del
curso, examenes y portafolio
del estudiante.

El alumno es responsable de
enterarse de su numero de
faltas y retardos. Se requiere
minimo el 80% de asistencia
para aprobar cada Elemento
de Competencia.

Solo se justifica inasistencias
por un evento organizado por
la Universidad.

Alumno que se sorprenda
copiando en examenes, tareas

se expresen las dudas con el
facilitador, sobre los
contenidos revisados y las
actividades realizadas.

conjunta y razonada, las evidencias
del desarrollo de las competencias
y los aspectos relacionados con las
actitudes y valores logradas por el
alumno.

ARTICULO 30. Los resultados de
la evaluacién expresaran el grado
de dominio de las competencias,
por lo que la escala de evaluacion
contemplara los niveles de:

1. Competente sobresaliente;
2. Competente avanzado;

3. Competente intermedio;

4. Competente basico; y

5. No aprobado.

El nivel minimo para acreditar una
asignatura sera el de competente
basico. Para fines de acreditacion
los niveles tendran un equivalente
numérico conforme a lo siguiente:

Competente sobresaliente 10
Competente avanzado 9
Competente intermedio 8
Competente basico 7

No aprobado 6




o trabajos, se les anulara.

Las tareas pierden valor si se
entregan después del tiempo
especificado.

Es responsabilidad del
estudiante hablar
inmediatamente con el
facilitador cuando tenga
problemas con el material de
clase, sus calificaciones, etc.
De esta manera evitaremos
problemas en el fin de
semestre.

Habilidades a desarrollar:
Aprender por cuenta propia,
plantear y resolver problemas,
capacidad de tomar
decisiones y el trabajo
colaborativo.

Actitudes y valores a
desarrollar: Responsabilidad,
honestidad, tolerancia y
respeto a los demas
Estrategia Global: En este
modelo educativo se mide tu
desempefio y no solo el
conocimiento, esto responde a
una integracion del
conocimiento y a la
transferencia a otro contexto
(relacion con otras
asignaturas, campo
profesional y la sociedad). La
resoluciéon de problemas y el
trabajo colaborativo son
estrategias, entre otras, que
permiten medir tu
competencia.




