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Curso: CAD Aplicado a la Ingenieria Biomédica Horas aula: 2

Clave: 062CP009 Horas virtuales: 0

Horas laboratorio: 3

Antecedentes: Horas independientes: 3

Competencia del area: Competencia del curso:

Aplicar las herramientas del disefo asistido por computadora para la
solucién de problemas estructurales y biomecanicos en la ingenieria
biomédica, con un enfoque en la innovacion y con base en la
normatividad del area.

Elementos de competencia:

1. Emplear los elementos del disefio asistido por computadora, de un paquete de software de uso
profesional, para modelar piezas de construccién para la Ingenieria Biomédica, con un enfoque en la
innovacion, con base en la normatividad del area.

2. Utilizar los elementos del disefio asistido por computadora, de un paquete de software de uso profesional,
para realizar ensambles y dibujos de piezas aplicados a la Ingenieria Biomédica, con un enfoque en la
innovacion, con base en la normatividad del area.

3. Aplicar los elementos del disefo asistido por computadora, de un paquete de software de uso profesional,
para realizar la simulacién de condiciones mecanicas de piezas aplicadas a la Ingenieria Biomédica, con
un enfoque en la innovacion, con base en la normatividad del area.

Perfil del docente:

Ingenieria Mecanica, Mecatronica, Biomédica o afin, preferentemente con Posgrado en el area. Con
experiencia laboral de tres afios en el area de la ingenieria. Planifica los procesos de ensefianza y de
aprendizaje atendiendo al enfoque por competencias. Evallua los procesos de ensefianza y de aprendizaje con
un enfoque formativo, con una actitud de cambio a las innovaciones pedagdgicas. Construye ambientes para el
aprendizaje auténomo y colaborativo.
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Elemento de competencia 1: Emplear los elementos del disefio asistido por computadora, de un paquete de
software de uso profesional, para modelar piezas de construccion para la Ingenieria Biomédica, con un
enfoque en la innovacion, con base en la normatividad del area.

Competencias blandas a promover: Innovacién

EC1 Fase I: Conceptos basicos del diseiio asistido por computadora

Contenido: Campo de estudio del disefio asistido por computadora (CAD, por sus siglas en inglés),

introduccion y software utilizado para el CAD.

EC1 F1 Actividad de aprendizaje 1: Trabajo
escrito sobre la importancia del CAD en la
industria biomédica

Elaborar de manera independiente
un trabajo escrito sobre la importancia del disefio
asistido por computadora en la industria biomédica,
de minimo 2 cuartillas, incluir sus principales
caracteristicas y pasos para llevarlo a cabo.

Partir de la explicacién proporcionada en clase y la
revisidén de los materiales del apartado de recursos.

3 hrs. Aula
2 hrs. Independientes

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ( ) Laboratorio ( )

Grupal () Individual (X) Equipo ( )
Independientes (X)

Recursos:
- Rojas Lazo, O., y Rojas Rojas, L. (2006). Disefio
Asistido por Computadora
- Krouskop T. A., Muilenberg A. L., Dougherty D. R.
&Winningham D. J. (1987). Computer-aided design
of a prosthetic socket for an above-knee amputee

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Trabajo Escrito

EC1 F1 Actividad de aprendizaje 2: Mapa
conceptual sobre interfaz de software CAD

Elaborar de manera individual un mapa conceptual
sobre la interfaz de un software de disefio asistido
por computadora, como solidworks, partir de la
explicacion en clase sobre el tema y la consulta
independiente de los materiales de apoyo del
apartado de recursos.

3 hrs. Aula
1 hr. Independiente

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ( )

Grupal () Individual (X)
Independientes (X)

Laboratorio ( )
Equipo ()

Recursos:
- Company Calleja, P. &Gonzalez Lluch, C.
(2013). CAD 3D con SolidWorks®: disefio basico
- Dassault Systémes - SolidWorks Corporation.
(2010). Guia del Estudiante para Solidworks

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Mapa Conceptual

EC1 F1 Actividad de aprendizaje 3: Practica de
laboratorio sobre modelado basico de piezas

Realizar de manera individual la practica de
laboratorio sobre modelado de piezas con las
herramientas basicas con un software de disefio
asistido por computadora, como solidworks, y
seguir las indicaciones proporcionadas por el
facilitador.

Elaborar de forma independiente un reporte de
practica e incluir evidencia del desarrollo de la
actividad, complementar su trabajo con la

Tipo de actividad:
Aula () Virtuales ()

Grupal () Individual (X)
Independientes (X)

Laboratorio (X)
Equipo ( )

Recursos:
- Company Calleja, P. &Gonzalez Lluch, C.
(2013). CAD 3D con SolidWorks®: disefio basico
- Dassault Systémes - SolidWorks Corporation.
(2010). Guia del Estudiante para Solidworks
- Diego Gaona. (2016) Tutorial Curso Basico en
Solidworks Principiantes 3 | Diego Gaona . (Video)
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informacion del material proporcionado en el
apartado de recursos u alguna otra fuente con
sustento académico.

4 hrs. Laboratorio
2 hrs. Independientes

Criterios de evaluacion de la actividad:
- Rubrica de Practica de Laboratorio
- Rubrica de Reporte de Practica

EC1 F1 Actividad de aprendizaje 4: Practica de
laboratorio sobre extrusion y revolucion

Realizar de manera individual la practica de
laboratorio sobre modelado de piezas con las
herramientas de extrusion y revolucién con un
software de disefno asistido por computadora, como
Solidworks, y seguir las indicaciones
proporcionadas por el facilitador.

Elaborar de forma independiente un reporte de
practica e incluir evidencia del desarrollo de la
actividad, complementar su trabajo con informacion
del material proporcionado en el apartado de
recursos u alguna otra fuente con sustento
académico.

3 hrs. Laboratorio
3 hrs. Independientes

Tipo de actividad:
Aula () Virtuales ()

Grupal () Individual (X)
Independientes (X)

Laboratorio (X)
Equipo ()

Recursos:

- Company Calleja, P. &Gonzalez Lluch, C.
(2013). CAD 3D con SolidWorks®: disefio basico

- Dassault Systémes - SolidWorks Corporation.
(2010). Guia del Estudiante para Solidworks

- Christian SL Universidad Tecnoldgica.
(2016). Tutorial Curso Basico de Solidworks - #15 |
Herramienta revolucion saliente/base . (Video)

Criterios de evaluacion de la actividad:
- Rubrica de Practica de laboratorio
- Rubrica de Reporte de Practica

EC1 Fase Il: Operaciones de modelado de piezas en CAD

Contenido: Revolucién, barrido, recubrimiento

EC1 F2 Actividad de aprendizaje 5: Cuadro
comparativo sobre operaciones de modelado

Elaborar en equipo un cuadro comparativo sobre
las principales operaciones de modelado, incluir un
software CAD como Solidworks, partir de la
explicacion en clase sobre el tema y la consulta
independiente de los materiales de apoyo del
apartado de recursos.

4 hrs. Aula
2 hrs. Independientes

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ( ) Laboratorio ( )

Grupal () Individual ( ) Equipo (X)
Independientes (X)

Recursos:
- Company Calleja, P. &Gonzalez Lluch, C.
(2013). CAD 3D con SolidWorks®: disefio basico
- Dassault Systémes - SolidWorks Corporation.
(2010). Guia del Estudiante para Solidworks

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Cuadro Comparativo

EC1 F2 Actividad de aprendizaje 6: Practica de
laboratorio sobre operaciones de recubrimiento

Realizar de manera individual la practica de
laboratorio sobre el uso de las
herramientas de modelado con operaciones de
recubrimiento de un software de disefo asistido por
computadora, como solidworks, seguir las

Tipo de actividad:
Aula () Virtuales ( )

Grupal () Individual (X)
Independientes (X)

Laboratorio (X)
Equipo ()

Recursos:
- Company Calleja, P. &Gonzalez Lluch, C.
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indicacioes por parte del facilitador.

Elaborar de forma independiente un reporte de
practica e incluir evidencia del desarrollo de la
actividad, complementar su trabajo con informacion
del material proporcionado en el apartado de
recursos u alguna otra fuente con sustento
académico.

3 hrs. Laboratorio
3 hrs. Independientes

(2013). CAD 3D con SolidWorks®: disefio basico

- Dassault Systémes - SolidWorks Corporation.
(2010). Guia del Estudiante para Solidworks

- TutoCNC. (2018). 8 SolidWorks - Operaciones de
Recubrir (Cabeza de Martillo) . (Video)

Criterios de evaluacion de la actividad:
- Rubrica de Practica de laboratorio
- Rubrica de Reporte de Practica

EC1 F2 Actividad de aprendizaje 7: Practica de
laboratorio sobre operaciones de matriz en 3D

Realizar de manera individual la practica de
laboratorio sobre el uso de las
herramientas de modelado con operaciones de
matriz en 3D de un software de disefio asistido por
computadora, como solidworks, seguir las
indicaciones proporcionadas por el facilitador.

Elaborar de forma independiente un reporte de
practica e incluir evidencia del desarrollo de la
actividad, complementar su trabajo con informacion
del material proporcionado en el apartado de
recursos u alguna otra fuente con sustento
académico.

3 hrs. Laboratorio
2 hrs. Independientes

Tipo de actividad:
Aula () Virtuales ( )

Grupal () Individual (X)
Independientes (X)

Laboratorio (X)
Equipo ()

Recursos:
- Company Calleja, P. &Gonzalez Lluch, C.
(2013). CAD 3D con SolidWorks®: disefio basico
- Dassault Systémes - SolidWorks Corporation.
(2010). Guia del Estudiante para Solidworks
- TutoCNC. (2018). 7 SolidWorks - Operaciones con
Matrices 3D . (Video)

Criterios de evaluacion de la actividad:
- Rubrica de Practica de laboratorio
- Rubrica de Reporte de Practica

EC1 F2 Actividad de aprendizaje 8: Evaluacion
sobre el Primero Elemento de Competencia

Resolver de manera individual la evaluacién del
primer elemento de competencia proporcionado
por el facilitador en el laboratorio.

2 hrs. Laboratorio

Tipo de actividad:
Aula () Virtuales ()

Grupal () Individual (X)
Independientes ( )

Laboratorio (X)
Equipo ()

Recursos:

Instrumento de Evaluacion proporcionado por el
facilitador

Criterios de evaluacion de la actividad:
La calificaciéon se basa en el numero de aciertos
obtenidos

Evaluacion formativa:

- Trabajo escrito sobre la importancia del CAD en la industria biomédica

- Mapa conceptual sobre interfaz de software CAD
- Practica de laboratorio sobre modelado basico de piezas

- Practica de laboratorio sobre extrusion y revolucion
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- Cuadro comparativo sobre operaciones de modelado

- Practica de laboratorio sobre operaciones de recubrimiento
- Practica de laboratorio sobre operaciones de matriz en 3D
- Evaluacion sobre el Primer Elemento de Competencia
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Elemento de competencia 2: Utilizar los elementos del disefio asistido por computadora, de un paquete de
software de uso profesional, para realizar ensambles y dibujos de piezas aplicados a la Ingenieria Biomédica,
con un enfoque en la innovacioén, con base en la normatividad del area.

Competencias blandas a promover: Innovacién

EC2 Fase I: Conceptos basicos de dibujo y planos

Contenido: Manejo de vistas, dibujo de partes, PhotoView 360

EC2 F1 Actividad de aprendizaje 9: Cuadro
comparativo sobre herramientas de dibujo

Elaborar en equipo de 2 personas de forma
independiente un cuadro comparativo sobre los
principios del dibujo y el manejo de vistas en 2
dimensiones, incluir un software CAD como
Solidworks, partir de la explicacién en clase sobre
el tema por parte del facilitador y la consulta de los
materiales de apoyo del apartado de recursos.

3 hrs. Aula
2 hrs. Independientes

Tipo de actividad:

Aula (X) Virtuales ( ) Laboratorio ( )
Grupal () Individual ( ) Equipo (X)
Independientes (X)

Recursos:

- Company Calleja, P. &Gonzalez Lluch, C.
(2013). CAD 3D con SolidWorks®: disefio basico

- Dassault Systémes - SolidWorks Corporation.
(2010). Guia del Estudiante para Solidworks

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Cuadro Comparativo

EC2 F1 Actividad de aprendizaje 10: Practica de
laboratorio sobre elaboracién de planos en 2D

Realizar de manera individual la practica de
laboratorio sobre el uso de las herramientas para
elaborar planos de fabricacion a partir de las piezas
modeladas en un software de diseno asistido por
computadora, como solidworks, seguir las
indicaciones proporcionadas por el facilitador.

Elaborar de forma independiente un reporte de
practica e incluir evidencia del desarrollo de la
actividad, complementar su trabajo con informacion
del material proporcionado en el apartado de
recursos u alguna otra fuente con sustento
académico.

3 hrs. Laboratorio
2 hrs. Independientes

Tipo de actividad:
Aula () Virtuales ( )

Grupal () Individual (X)
Independientes (X)

Laboratorio (X)
Equipo ()

Recursos:
- Company Calleja, P. &Gonzalez Lluch, C.
(2013). CAD 3D con SolidWorks®: disefio basico
- Dassault Systémes - SolidWorks Corporation.
(2010). Guia del Estudiante para Solidworks
- Victor Hugo Rodriguez Castillo. (2014). TUTORIAL
PLANOS EN SOLIDWORKS . (Video)

Criterios de evaluacion de la actividad:
- Rubrica de Practica de Laboratorio
- Rubrica de Reporte de Practica

EC2 F1 Actividad de aprendizaje 11: Mapa
conceptual sobre elementos para renderizar un
cartel

Elaborar de manera individual un mapa conceptual
sobre los elementos para renderizar un cartel con
software de disefno asistido por computadora, como
Photoview 360 de solidworks, partir de la
explicacion en clase sobre el tema y la consulta
independiente de los materiales de apoyo del
apartado de recursos.

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ( ) Laboratorio ( )

Grupal () Individual (X) Equipo ( )
Independientes (X)

Recursos:
- Company Calleja, P. &Gonzalez Lluch, C.
(2013). CAD 3D con SolidWorks®: disefio basico
- Dassault Systémes - SolidWorks Corporation.
(2010). Guia del Estudiante para Solidworks
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3 hrs. Aula
1 hr. Independiente

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Mapa Conceptual

EC2 F1 Actividad de aprendizaje 12: Practica de
laboratorio sobre renderizado con Photoview
360

Realizar de manera individual la practica de
laboratorio sobre la renderizacion de un modelo
elaborado con un software de disefio asistido por
computadora, como la herramienta de solidworks
Photoview 360, y seguir las indicaciones
proporcionadas por parte del facilitador.

Elaborar de forma independiente un reporte de
practica e incluir evidencia del desarrollo de la
actividad, complementar su trabajo con informacion
del material proporcionado en el apartado de
recursos u alguna otra fuente con sustento
académico.

3 hrs. Laboratorio
3 hrs. Independientes

Tipo de actividad:
Aula () Virtuales ( ) Laboratorio (X)

Grupal () Individual ( ) Equipo ( )
Independientes (X)

Recursos:
- Company Calleja, P. &Gonzalez Lluch, C.
(2013). CAD 3D con SolidWorks®: disefio basico
- Dassault Systémes - SolidWorks Corporation.
(2010). Guia del Estudiante para Solidworks
- Diseno&Edicion (2020). Cémo renderizar en
SOLIDWORKS ?? PhotoView 360 . (Video)

Criterios de evaluacion de la actividad:
- Rubrica de Practica de Laboratorio
- Rubrica de Reporte de Practica

EC2 Fase Il: Ensambles y animaciones

Contenido: Relaciones entre elementos, herramientas de ensamble, animacion de ensambles.

EC2 F2 Actividad de aprendizaje 13: Trabajo
escrito sobre relaciones y ensambles

Elaborar de manera individual un trabajo escrito de
al menos 2 cuartillas sobre relaciones y ensambles,
detallar la funcionalidad y utilidad de las
herramientas de ensamblaje de un paquete de
disefo asistido por computadora, como Solidworks,
incluir las principales relaciones y como funcionan.

Partir de la explicacién proporcionada en clase y la
revision independiente de los materiales del
apartado de recursos.

4 hrs. Aula
2 hrs. Independientes

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ( ) Laboratorio ( )

Grupal () Individual (X) Equipo ( )
Independientes (X)

Recursos:
- Company Calleja, P. &Gonzalez Lluch, C.
(2013). CAD 3D con SolidWorks®: disefio basico
- Dassault Systémes - SolidWorks Corporation.
(2010). Guia del Estudiante para Solidworks

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Trabajo Escrito

EC2 F2 Actividad de aprendizaje 14: Practica de
laboratorio sobre ensambles

Realizar de manera individual la practica de
laboratorio sobre el uso de las herramientas de
ensamble de un software de disefio asistido por
computadora, como solidworks, seguir las
indicaciones proporcionadas por el facilitador.

Tipo de actividad:
Aula () Virtuales ( )

Grupal () Individual (X)
Independientes (X)

Laboratorio (X)
Equipo ()

Recursos:
- Dassault Systémes - SolidWorks Corporation.
(2010). Guia del Estudiante para Solidworks
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Elaborar de forma independiente un reporte de
practica e incluir evidencia del desarrollo de la
actividad, complementar su trabajo con informacion
del material proporcionado en el apartado de
recursos u alguna otra fuente con sustento
académico.

4 hrs. Laboratorio
2 hrs. Independientes

- Company Calleja, P. &Gonzalez Lluch, C.
(2013). CAD 3D con SolidWorks®: disefio basico

- SWKS Edition. (2019). SOLIDWORKS basico:
Ensamble basico-Relaciones de posicion . (Video)

Criterios de evaluacion de la actividad:
- Rubrica de Practica de Laboratorio
- Rubrica de Reporte de Practica

EC2 F2 Actividad de aprendizaje 15: Practica de
laboratorio sobre animacion de ensamblajes

Elaborar de forma individual la practica de
laboratorio sobre animacién de mecanismos,
utilizar la herramienta de "Estudio de movimiento"
para crear una animacién de movimiento y otra de
vista explosionada de un software de disefio
asistido por computadora, como solidworks.

Elaborar de forma independiente un reporte de
practica e incluir evidencia del desarrollo de la
actividad, complementar su trabajo con informacion
del material proporcionado en el apartado de
recursos u alguna otra fuente con sustento
académico.

3 hrs. Laboratorio
3 hrs. Independientes

Tipo de actividad:

Aula () Virtuales ( ) Laboratorio (X)

Grupal () Individual (X) Equipo ( )

Independientes (X)

Recursos:
- Calleja, P. &Gonzalez Lluch, C.: CAD 3D con
solidworks.

- Dassault Systémes - SolidWorks Corporation: Guia
del Estudiante para Solidworks .
- TutoCNC. (2018). 12 SolidWorks - Animacion de

Ensamblajes . (Video)

Criterios de evaluacion de la actividad:
- Rubrica de Practica de Laboratorio
- Rubrica de Reporte de Practica

EC2 F2 Actividad de aprendizaje 16: Evaluaciéon
del Segundo Elemento de Competencia

Resolver de manera individual la evaluacién
del segundo elemento de competencia
proporcionada por el facilitador en el laboratorio.

2 hrs. Laboratorio

Tipo de actividad:
Aula () Virtuales ( )

Grupal () Individual ( )
Independientes ( )

Laboratorio (X)
Equipo ( )

Recursos:

Instrumento de evaluacion proporcionado por el
facilitador

Criterios de evaluacion de la actividad:
La calificacién se basa en el niumero de aciertos
obtenidos

Evaluacion formativa:

- Cuadro comparativo sobre herramientas de dibujo

- Practica de laboratorio sobre elaboracién de planos en 2D

- Mapa conceptual sobre elementos para renderizar un cartel
- Practica de laboratorio sobre renderizado con Photoview 360

- Trabajo escrito sobre relaciones y ensambles
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- Practica de laboratorio sobre ensambles
- Practica de laboratorio sobre animacion de ensamblajes
- Evaluacion del Segundo Elemento de Competencia

Fuentes de informacion

1. Bethune, J. D. (2009). Engineering design and graphics with SolidWorks. Estados Unidos: Prentice Hall
Press.

2. Calle Cabrero, J. (2014). Disefio en 3D con SketchUp. Ministerio de Educacién y Formacién Profesional
de Espafa.https://elibro.net/es/Ic/ues/titulos/49363

3. Company Calleja, P. &Gonzalez Lluch, C. (2013). CAD 3D con SolidWorks®: disefio basico. D -
Universitat Jaume |. Servei de Comunicacio i Publicacions. https://elibro.net/es/Ic/ues/titulos/51752

4. Dassault Systémes - SolidWorks Corporation (2011). Guia del estudiante para el aprendizaje del
software SolidWorks. https://www.solidworks.com/sw/docs/Student_ WB_2011_ESP.pdf

5. Disefio&Edicioacute;n. (10 ago 2020). Cémo renderizar en SOLIDWORKS | PhotoView
360. https://www.youtube.com/watch?v=D3gN4QkgCrs

6. SWKS Edition (18 oct 2019). SOLIDWORKS basico: Ensamble basico-Relaciones de
posicion. https://www.youtube.com/watch?v=K60aHXCmQV8

7. TutoCNC. (2 ago 2018). 12 SolidWorks - Animacion de
Ensamblajes. https://www.youtube.com/watch?v=ECHfdB2Jm2w

8. Victor Hugo Rodriguez Castillo. (10 jul 2014). TUTORIAL PLANOS EN
SOLIDWORKS. https://www.youtube.com/watch?v=2HsSkPK2BQU
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Elemento de competencia 3: Aplicar los elementos del disefio asistido por computadora, de un paquete de
software de uso profesional, para realizar la simulacion de condiciones mecanicas de piezas aplicadas a la
Ingenieria Biomédica, con un enfoque en la innovacién, con base en la normatividad del area.

Competencias blandas a promover: Innovacién

EC3 Fase I: Herramientas de analisis mecanico

Contenido: Aplicacién de materiales, simulacion, analisis de tension

EC3 F1 Actividad de aprendizaje 17: Mapa
conceptual sobre elementos de una simulacion

Elaborar de manera individual un mapa conceptual
sobre los elementos y principios que se deben
considerar para realizar la simulacion de
condiciones mecanicas de una pieza, con un
paquete de disefio asistido por computadora, como
solidworks, partir de la explicacion en clase sobre
el tema y la consulta independiente de los
materiales de apoyo del apartado de recursos.

3 hrs. Aula
2 hrs. Independientes

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ( ) Laboratorio ( )

Grupal () Individual (X) Equipo ( )
Independientes (X)

Recursos:
- Company Calleja, P. &Gonzalez Lluch, C.
(2013). CAD 3D con SolidWorks®: disefio basico
- Dassault Systémes - SolidWorks Corporation.
(2010). Guia del Estudiante para Solidworks
- Dassault Systémes - SolidWorks Simulation.
(2010). Sesiones Practicas

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Mapa Conceptual

EC3 F1 Actividad de aprendizaje 18: Practica de
laboratorio sobre simulacion

Realizar de manera individual la practica de
laboratorio sobre el uso de las herramientas de
simulacion de un software de diseno asistido por
computadora, como solidworks, seguir las
indicaciones proporcionadas por el facilitador.

Elaborar de forma independiente un reporte de
practica e incluir evidencia del desarrollo de la
actividad, complementar su trabajo con informacion
del material proporcionado en el apartado de
recursos u alguna otra fuente con sustento
académico.

4 hrs. Laboratorio
2 hrs. Independientes

Tipo de actividad:
Aula () Virtuales ( )

Grupal () Individual (X)
Independientes (X)

Laboratorio (X)
Equipo ()

Recursos:

- Company Calleja, P. &Gonzalez Lluch, C.
(2013). CAD 3D con SolidWorks®: disefio basico

- Dassault Systémes - SolidWorks Corporation.
(2010). Guia del Estudiante para Solidworks

- Dassault Systémes - SolidWorks Simulation.
(2010). Sesiones Practicas

- SOLIDWORKS LATAM y Espafia. (2017). [Webinar]
- SOLIDWORKS Simulation . (Video)

Criterios de evaluacion de la actividad:
- Rubrica de Practica de Laboratorio
- Rubrica de Reporte de Practica

EC3 F1 Actividad de aprendizaje 19: Cuadro
comparativo sobre analisis de tension

Elaborar en equipo de 2 participantes un cuadro
comparativo sobre los elementos que se incluyen
en un analisis de tension y qué tipos de esfuerzos
se pueden obtener para predecir el
comportamiento de una pieza que puede realizar
un software de disefo asistido por computadora,
como Solidworks, partir de la explicacion en clase
sobre el tema y la consulta independiente de los

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ( ) Laboratorio ( )

Grupal () Individual ( ) Equipo (X)
Independientes (X)

Recursos:
- Company Calleja, P. &Gonzalez Lluch, C.
(2013). CAD 3D con SolidWorks®: disefio basico
- Dassault Systémes - SolidWorks Corporation.
(2010). Guia del Estudiante para Solidworks
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materiales de apoyo del apartado de recursos.

4 hrs. Aula
2 hrs. Independientes

- Dassault Systeémes - SolidWorks Education.
(2010). Introduccion a las aplicaciones de analisis de
tension, con solidworks simulation

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Cuadro Comparativo

EC3 F1 Actividad de aprendizaje 20: Practica de
laboratorio sobre analisis de tension

Realizar de manera individual la practica de
laboratorio sobre el uso de las herramientas de
simulacién para analisis de tension de un software
de diseno asistido por computadora, como
solidworks, seguir las indicaciones proporcionadas
por el facilitador.

Elaborar de forma independiente un reporte de
practica e incluir evidencia del desarrollo de la
actividad, complementar su trabajo con informacion
del material proporcionado en el apartado de
recursos u alguna otra fuente con sustento
académico.

3 hrs. Laboratorio
3 hrs. Independientes

Tipo de actividad:
Aula () Virtuales ( )

Grupal () Individual (X)
Independientes (X)

Laboratorio (X)
Equipo ()

Recursos:

- Company Calleja, P. &Gonzalez Lluch, C.
(2013). CAD 3D con SolidWorks®: disefio basico

- Dassault Systémes - SolidWorks Corporation.
(2010). Guia del Estudiante para Solidworks

- Dassault Systeémes - SolidWorks Simulation.
(2010). Sesiones Practicas

- CAE &CAE - Tutoriales. (2020). Analisis estatico de
un ensamblaje | Simulacion | SolidWorks Simulation
. (Video)

Criterios de evaluacion de la actividad:
- Rubrica de Practica de Laboratorio
- Rubrica de Reporte de Practica

EC3 Fase II: Simulacion de flujo

Contenido: Tunel de aire, simulacion de flujo

EC3 F2 Actividad de aprendizaje 21: Trabajo
escrito sobre simulacion de fluidos

Elaborar de manera independiente
un trabajo escrito de al menos 2 cuartillas sobre
simulacion de fluidos, detallar las herramientas de
un simulador de fluidos de un paquete de disefio
asistido por computadora, como Solidworks, incluir
los principales tipos de fluidos que se pueden
analizar. Partir de la explicacion proporcionada en
clase y la revision de los materiales del apartado
de recursos.

3 hrs. Aula
2 hrs. Independientes

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ( ) Laboratorio ( )

Grupal () Individual (X) Equipo ( )
Independientes (X)

Recursos:

- Company Calleja, P. &Gonzalez Lluch, C.
(2013). CAD 3D con SolidWorks®: disefio basico

- Dassault Systémes - SolidWorks Corporation.
(2010). Guia del Estudiante para Solidworks

- Dassault Systémes - SolidWorks Education.
(2010). An Introduction to Flow Analysis Applications
with SolidWorks Flow Simulation, Student Guide

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Trabajo Escrito

EC3 F2 Actividad de aprendizaje 22: Practica de
laboratorio sobre simulacion de fluidos

Tipo de actividad:
Aula () Virtuales ( )

Grupal () Individual (X)

Laboratorio (X)
Equipo ()
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Realizar de manera individual la practica de
laboratorio sobre simulacién del comportamiento
de los fluidos con un software de disefo asistido
por computadora, como solidworks, seguir las
indicaciones proporcionadas por el facilitador.

Elaborar de forma independiente un reporte de
practica e incluir evidencia del desarrollo de la
actividad, complementar su trabajo con informacion
del material proporcionado en el apartado de
recursos u alguna otra fuente con sustento
académico.

3 hrs. Laboratorio
2 hrs. Independientes

Independientes (X)

Recursos:

- Company Calleja, P. &Gonzalez Lluch, C.
(2013). CAD 3D con SolidWorks®: disefio basico

- Dassault Systémes - SolidWorks Corporation.
(2010). Guia del Estudiante para Solidworks

- Dassault Systémes - SolidWorks Education.
(2010). An Introduction to Flow Analysis Applications
with SolidWorks Flow Simulation, Student Guide

- James Cross. (2019). SolidWorks Flow Simulation -
Tutorial de flujo de agua en una valvula de bola .
(Video)

Criterios de evaluacién de la actividad:
- Rubrica de Practica de Laboratorio
- Rubrica de Reporte de Practica

EC3 F2 Actividad de aprendizaje 23: Proyecto
integrador sobre modelaciéon de piezas en
ingenieria biomédica

Realizar en equipo de maximo 4 integrantes de
forma independiente un proyecto integrador sobre
la modelacion y simulacion de piezas en un
proyecto de ingenieria biomédica. Incluir en el
proyecto los siguientes requisitos: titulo del
proyecto, nombres de los autores, nombre de la
institucion, resumen, introduccién, metodologia,
resultados, conclusiones y bibliografia.

Realizar un trabajo escrito del proyecto y presentar
a modo de exposicion, atender las indicaciones del
facilitador y partir del material de apoyo del
apartado de recursos.

3 hrs. Laboratorio
2 hrs. Independientes

Tipo de actividad:
Aula () Virtuales ()

Grupal () Individual ( )
Independientes (X)

Laboratorio (X)
Equipo (X)

Recursos:
- Company Calleja, P. &Gonzalez Lluch, C.
(2013). CAD 3D con SolidWorks®: disefio basico
- Dassault Systémes - SolidWorks Corporation.
(2010). Guia del Estudiante para Solidworks
- Dassault Systemes - SolidWorks Simulation.
(2010). Sesiones Practicas

Criterios de evaluacion de la actividad:
- Rubrica de Proyecto Integrador
- Rubrica de Trabajo Escrito

EC3 F2 Actividad de aprendizaje 24: Evaluacion
del Tercer Elemento de Competencia

Resolver de manera individual la evaluacién
del tercer elemento de competencia proporcionado
por el facilitador en el laboratorio.

2 hrs. Laboratorio

Tipo de actividad:
Aula () Virtuales ( )

Grupal () Individual (X)
Independientes ( )

Laboratorio (X)
Equipo ()

Recursos:

Instrumento de Evaluacién proporcionado por el
facilitador

Criterios de evaluacion de la actividad:
La calificacion se basa en el niumero de aciertos
obtenidos
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Evaluacion formativa:

- Mapa conceptual sobre elementos de una simulacion
- Practica de laboratorio sobre simulacion

- Cuadro comparativo sobre analisis de tension

- Practica de laboratorio sobre analisis de tension
- Trabajo escrito sobre simulacién de fluidos
- Practica de laboratorio sobre simulacién de fluidos

- Proyecto integrador sobre modelacion de piezas en ingenieria biomédica
- Evaluacion del Tercer Elemento de Competencia

Fuentes de informacion

1. Bethune, J. D. (2009). Engineering design and graphics with SolidWorks. Estados Unidos: Prentice Hall

Press.

2. CAE &CAE — Tutoriales. (5 ene 2020). Analisis estatico de un ensamblaje | Simulacion | SolidWorks

Simulation .

3. Calle Cabrero, J. (2014). Disefio en 3D con SketchUp. Ministerio de Educacion y Formacion Profesional
de Espafia. https://elibro.net/es/Ic/ues/titulos/49363

4. Christian SL Universidad Tecnoldgica. (4 abr 2018). Tutorial Curso Basico de Solidworks - #15 |
Herramienta revolucion saliente/base. https://www.youtube.com/watch?v=k7 GPoRLwDg0&t27s

5. Company Calleja, P. &Gonzalez Lluch, C. (2013). CAD 3D con SolidWorks®: disefio basico. D -
Universitat Jaume I. Servei de Comunicacié i Publicacions. https://elibro.net/es/Ic/ues/titulos/51752

6. Dassault Systemes - SolidWorks Corporation (2011). Guia del Estudiante para
Solidworks. https://www.solidworks.com/sw/docs/Student WB 2011 _ESP.pdf

7. Dassault Systémes - SolidWorks Education. (2010). An Introduction to Flow Analysis Applications with
SolidWorks Flow Simulation, Student Guide.
https://www.solidworks.com/sw/docs/flow _sim_studentwb 2011 eng.pdf

8. Dassault Systémes - SolidWorks Education. (2010). Introduccion a las aplicaciones de analisis de

tension, con solidworks simulation.

https://www.solidworks.es/sw/images/content/Training/SolidWorks Simulation Student Guide ESP.pdf

9. Dassault Systémes - SolidWorks Simulation. (2010). Sesiones Practicas .
https://www.solidworks.es/sw/images/content/Training/SIM_2010 HOTD ESP.pdf

10. James Cross. (20 dic 2019). SolidWorks Flow Simulation - Tutorial de flujo de agua en una valvula de
bola. https://www.youtube.com/watch?v=mh6vdINiQPc

11. SOLIDWORKS LATAM y Espafa. (3 jul 2017). [Webinar] - SOLIDWORKS
Simulation. https://www.youtube.com/watch?v=A0rkOCnwCAQ

Politicas

Para el desarrollo del curso el
alumno debera cumplir con las
siguientes politicas:

« Cumplir adecuadamente con
la entrega de trabajos en
cuanto a tiempo y forma

Metodologia

Durante el desarrollo del curso el
proceso de ensefianza-aprendizaje
se realizard a través de sesiones
presenciales y no presenciales
apoyados en el uso de la
plataforma educativa.

Es responsabilidad del estudiante

Evaluacion

La evaluacion del curso se
realizara de acuerdo con el
Reglamento Escolar, el cual
sefala:

ARTICULO 27. La evaluacion es el
proceso que permite valorar el
desarrollo de las competencias
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En caso de plagio de alguna
actividad, el alumno no
obtendra la competencia en la
evaluacion, en caso de
reincidencia, el no obtendra la
competencia en el curso
Tratar con respeto a todos los
comparieros y maestro

No introducir alimentos, ni
bebidas al aula o laboratorios
Los teléfonos celulares
deberan estar en modo
“vibrar”

Asistir puntualmente a un
minimo de 70% de las
sesiones presenciales y
virtuales

gestionar los procedimientos
necesarios para alcanzar el
desarrollo de las competencias del
curso.

El curso se desarrollara
combinando sesiones presenciales
y virtuales, asi como practicas
presenciales en laboratorios,
campos o a distancia en
congruencia con la naturaleza de la
asignatura.

Los productos académicos deberan
ser entregados en formato PDF en
la plataforma institucional, de
acuerdo con los criterios
establecidos por el facilitador.

En el curso se promovera el:

- Estudio y trabajo
auténomo/método expositivo.

- Resolucién de practicas y
ejercicios, guiados e
independientes.

- Foros, trabajos escritos,
mapas conceptuales, etc.

establecidas en las secuencias
didacticas del plan de estudio del
programa educativo
correspondiente. Su metodologia
es integral y considera diversos
tipos de evidencias de
conocimiento, desempefio y
producto por parte del alumno.

ARTICULO 28. Las modalidades
de evaluacion en la Universidad
son:

1. Diagnostica permanente,
entendiendo esta como la
evaluacioén continua del
estudiante durante la
realizacion de una o varias
actividades;

II. Formativa, siendo esta, la
evaluacion al alumno durante
el desarrollo de cada
elemento de competencia; y
[ll. Sumativa es la evaluacion
general de todas y cada una
de las actividades y
evidencias de las secuencias
didacticas.

Sélo los resultados de la
evaluaciéon sumativa tienen efectos
de acreditacion y seran reportados
al departamento de registro y
control escolar.

ARTICULO 29. La evaluacion
sumativa sera realizada tomando
en consideracién de manera
conjunta y razonada, las evidencias
del desarrollo de las competencias
y los aspectos relacionados con las
actitudes y valores logradas por el
alumno. Para tener derecho a la
evaluacién sumativa de las
asignaturas, el alumno debera:

1. Cumplir con la evidencia de
las actividades establecidas
en las secuencias didacticas;
. Asistir como minimo al
70% de las sesiones de clase




impartidas.

ARTICULO 30. Los resultados de
la evaluacion expresaran el grado
de dominio de las competencias,
por lo que la escala de evaluacion
contemplara los niveles de:

1. Competente sobresaliente;
II. Competente avanzado;
[ll. Competente intermedio;
IV. Competente basico; y
V. No aprobado.

El nivel minimo para acreditar una
asignatura sera el de competente
basico.

Para fines de acreditacion los
niveles tendran un equivalente
numeérico conforme a la siguiente:

- Competente sobresaliente 10
- Competente avanzado 9

- Competente intermedio 8

- Competente basico 7

- No aprobado 6

ARTICULO 31. Para lograr la
acreditacion de las competencias
comprendidas en las secuencias
didacticas de las asignaturas del
programa educativo, el alumno
dispondra de los siguientes medios:

1. La evaluacion sumativa,
minimo 7, competente basico;
Il. La demostracion de
competencias previamente
adquiridas;
I1l. Por convalidacion,
revalidacion o equivalencia.

ARTICULO 32. Los resultados de
la evaluacion sumativa seran dados
a conocer a los alumnos, en un
plazo no mayor de cinco dias
habiles después de concluido el
proceso.

ARTICULO 33. En caso de que el
alumno considere que existe error




u omisién en el registro de
evaluaciéon sumativa, podra
presentar solicitud por escrito ante
el director de la unidad académica
dentro de los cinco dias habiles
siguientes contados a partir de la
fecha de publicacién de los
resultados, quien en igual termino
emitira una respuesta.




