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Curso: Yacimientos Minerales
Horas aula: 3

Clave: 052CE056 Horas virtuales: 1

Horas laboratorio: 2

Antecedentes: 052CP041, 052CP042 . . .
Horas independientes: 2

Competencia del area: Competencia del curso:

Evaluar la problematica y viabilidad|Relacionar las caracteristicas geoldgicas de un area con el fin de
econdmica de las operaciones de|encontrar depdsitos minerales que pueden ser explotados con un
exploracion, explotacidén y|beneficio econdmico, a partir de modelos de clasificacién establecidos
procesamiento de minerales, a fin de(por la comunidad cientifica, con capacidad de planeaciéon con
proponer, con iniciativa, sistemas o|responsabilidad ética en trabajo en el campo y gabinete.

proyectos de mejora continua, para el
desarrollo estratégico de las
actividades de produccion o cierre de
minas, acordes a la legislacion minera,
laboral, ambiental y las normas de
seguridad industrial.

Elementos de competencia:

1. Identificar Los principales conceptos y mecanismos de formacion de los yacimientos minerales a partir de
los ambientes geoldgicos observados en campo o esquemas, a través del pensamiento estratégico, para
comprender el origen y evolucion de los yacimientos emplazados en los diferentes niveles de la corteza,
con base en los procesos geoldgicos descritos por diferentes autores.

2. Clasificar las alteraciones y texturas mineralégicas a partir de las observaciones microscopicas y
microscopicas, haciendo analisis de problemas, e interpretando el zonamiento y la distribucion de
elementos econdémicos ocurridos en la formacion de yacimientos con base en los minerales de alteracion
presentes, para compararlos con los modelos geoldgicos, y sus condiciones de formacion.

3. Analizar los modelos yacimientos minerales ortomagmaticos y de origen hidrotermal da partir de las
diferentes técnicas de analisis, alteraciones mineralégicas, tipos de rocas, profundidad, temperatura para
entender la distribucion de los elementos econémicos, mediante la toma de decisiones y la solucién de
problemas en el area de la exploracién, con base en la clasificacion de los modelos de yacimientos
minerales.

Perfil del docente:

Ingeniero en Geociencias o Licenciatura en Geologia preferentemente con Posgrado en Geologia econdmica
con 2 afios experiencia efectiva y comprobable en el campo de la geologia econémica. Tener conocimiento
amplio en esta area, ademas de desarrollar o haber desarrollado investigacion cientifica. Evaluar los procesos
de ensefianza y de aprendizaje con un enfoque formativo, actitud de cambio a las innovaciones pedagdgicas.
Construir ambientes para el aprendizaje autbnomo y colaborativo, asi como el uso de las tecnologias digitales
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Elemento de competencia 1:

Identificar Los principales conceptos y mecanismos de formacién de los

yacimientos minerales a partir de los ambientes geoldgicos observados en campo o esquemas, a través del
pensamiento estratégico, para comprender el origen y evolucién de los yacimientos emplazados en los
diferentes niveles de la corteza, con base en los procesos geoldgicos descritos por diferentes autores.

Competencias blandas a promover: Pensamiento estratégico

EC1 Fase I: Introduccioén a los esquemas generales de formaciéon de yacimientos minerales.

Contenido: Esquema general de los yacimientos igneos, metamoérficos y sedimentarios, yacimientos
ortomagmaticos, pegmatiticos, e hidrotermales y autores de las clasificaciones de yacimientos minerales,
poniendo énfasis en el modo de concentracion de minerales econémicos.

EC1 F1 Actividad de aprendizaje 1:
Presentacion oral en equipos sobre ambientes
generales de formaciéon de yacimientos
minerales.

Realizar, en equipo, una presentacion oral en el
aula, sobre ambientes generales de formacion de
yacimientos que incluya: tipos de rocas,
profundidades o presiones, temperaturas, analizar
y discutir, de manera grupal, las presentaciones
para su evaluacion y retroalimentacion con la guia
del facilitador.

4 hrs. Aula
2 hrs. Virtuales
1 hr. Independiente

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X) Laboratorio ( )

Grupal () Individual ( ) Equipo (X)
Independientes (X)

Recursos:

- Pirajno, F. (2009).
Mineral Systems
survey of Western Austraha

- Park, C. F., &Macdiarmid, R. A. (1981). Yacimientos
Minerales. Ediciones Omega S.A.

¥drothermal Processes and
). Springer Geological

Criterios de evaluacion de la actividad:
- Rubrica de Presentacion Oral

EC1 F1 Actividad de aprendizaje 2: Sintesis
sobre la formacion de los diferentes ambientes
de formacidn yacimientos minerales.

Sintesis de manera individual sobre la formacion
de los diferentes yacimientos minerales en los
distintos ambientes geoldgicos, poniendo énfasis
en los yacimientos de origen magmaticos y su
evolucion a pegmatitas e hidrotermales.
Respondiendo algunas de las preguntas como:
icuales son las tres grandes categorias de
yacimiento minerales que existen? ;qué tipos de
yacimientos se forman a partir del magma?
jcuales son los ultimos yacimientos de origen
igneo en formarse? ;Cuando se forma un
yacimiento ortomagmatico? ;Coémo se forma un
yacimiento de tipo sedimentario? ;Cuando se
forma un yacimiento ortomagmatico? ;Cdmo se
forma un yacimiento de tipo metamoérfico?
i, Cuando se forma un yacimiento del tipo
orogeénico, y en cual de las tres grandes categorias
cae? Analizar y discutir, de manera grupal, las
sintesis de las presentaciones orales para su
retroalimentacion con la guia del facilitador.

2 hrs. Aula
1 hr. Virtual

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)
Grupal () Individual (X)
Independientes (X)

Laboratorio ( )
Equipo ()

Recursos:
1. Park, C. F., &Macdiarmid, R. A. (1981). Yacimientos
Minerales. Ediciones Omega S.A.
2. Pirajno, F. (2009). {/drothermal Processes and
Mineral Systems (1% ed.). Springer Geological
survey of Western Australla

Criterios de evaluacion de la actividad:
- Rubrica de Sintesis



https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/05_Rubrica_Exposicion.pdf
https://www.ues.mx/Docs/oferta_educativa/Rubricas/Sintesis.pdf

1 hr. Independiente

EC1 Fase lI: Clasificacion de los yacimientos minerales, a través del tiempo por los diferentes autores.

Contenido: Clasificacién de yacimientos minerales por los distintos autores, con base a factores como
presion, profundidad, composicion de la roca, tipo de roca, ambiente magmatico y tipo de fluidos.

EC1 F2 Actividad de aprendizaje 3:
Presentaciéon oral en equipos sobre las
distintas clasificaciones de yacimientos
minerales por difere

Realizar una presentacion oral en equipos sobre
las distintas clasificaciones de yacimientos
minerales por diferentes autores a través del
tiempo, basados en temperatura, presion, tipos de
fluidos, roca encajonante, entre otras.

Todo esto a partir del material proporcionado en el
apartado de recursos, asi como en la busqueda de
informacion en fuentes confiables. Analizar y
discutir las muestras seleccionadas en las
presentaciones orales de manera grupal para su
evaluacion y retroalimentacién con la guia del
facilitador.

2 hrs. Aula
1 hr. Virtual
3 hrs. Independientes

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)
Grupal () Individual (X)
Independientes (X)

Laboratorio ( )
Equipo ()

Recursos:
- Park, C. F., &Macdiarmid, R. A. (1981). Yacimientos
Minerales. Ediciones Omega S.A.
- Misra, K. C. (2000). Understanding Mineral Deposits.
Kluwer Academic Publishers.

Criterios de evaluacion de la actividad:
- Rubrica de Presentacion Oral

EC1 F2 Actividad de aprendizaje 4: Linea de
tiempo sobre la clasificacion de yacimientos
minerales

Elaborar una linea de tiempo de manera individual
sobre la clasificacidon de yacimientos minerales de
acuerdo a los distintos autores y épocas. La
informacién discutida previamente en clase de
forma grupal poniendo énfasis en los factores que
incluye cada autor en su clasificaciéon, seran
guiados por el facilitador, la revisién de los
materiales del apartado de recursos y otras fuentes
de informacioén confiable.

Hacer uso de la herramienta digital de su
preferencia para integrar y disefar la linea del
tiempo, por ejemplo, GitMind, y participar de forma
activa en el proceso de retroalimentacion por parte
del facilitador.

1 hr. Aula
1 hr. Virtual
2 hrs. Independientes

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)
Grupal () Individual (X)
Independientes (X)

Laboratorio ( )
Equipo ()

Recursos:
- Park, C. F., &Macdiarmid, R. A. (1981). Yacimientos
Minerales. Ediciones Omega S.A.
- Pirajno, F. (2009). %/drothermal Processes and
Mineral Systems ). Springer Geological
survey of Western Austraha

Criterios de evaluacion de la actividad:
- Rubrica de Linea de Tiempo

EC1 Fase lll: Terminologia utilizada en la exploracién de yacimientos exploracién.



https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/05_Rubrica_Exposicion.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Linea_del_Tiempo.pdf

Contenido: Definiciones de veta, dique, gossan, Background anomalia positiva, anomalia negativa, stockwork,
pathfiders, brecha, boxwork, inclusiones fluidas, geotermdmetros geobarometros alteracion, paragénesis,

alteracién greisen, entre otras.

EC1 F3 Actividad de aprendizaje 5: Glosario de
términos sobre yacimientos minerales.

Elaborar un glosario de manera independente
sobre terminologia de los yacimientos minerales
utilizados en la exploracion: Conceptos basicos
como: mena, ganga, stockwork, background,
boxwork, falla fractura, cizalla, dique, veta, gossan,
pathfinders anomalia positiva, anomalia negativa,
Halo, reemplazamiento, alteraciéon mineral, greisen,
brecha entre otros. con base en la explicacion del
tema por parte del facilitador en clase. Completar el
producto del trabajo en de manera independiente
con los materiales del apartado de recursos.

Completar el producto del trabajo en de manera
independiente con los materiales del apartado de
recursos.

2 hrs. Aula
2 hrs. Independientes

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ( )

Grupal () Individual (X)
Independientes (X)

Laboratorio ( )
Equipo ()

Recursos:

- Pirajno, F. (2009).
Mineral Systems
survey of Western Australla

- Perkins, D., et al. (2022). Mineralogy. Open
Education Resource, Book Shelvex. URL:
https://geo.libretexts.org/Bookshelves/Geology/Miner
alogy (Perkins_et_al.)/05%3A_Optical_Mineralogy

%/drothermal Processes and
). Springer Geological

Criterios de evaluacion de la actividad:
- Rubrica de glosarios

EC1 F3 Actividad de aprendizaje 6: Evaluacion
del primer elemento de competencia.

Responder de forma individual la evaluacion de un
examen proporcionado por el facilitador, con base
en los temas del primer elemento de competencia.

1 hr. Aula
2 hrs. Independientes

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ( ) Laboratorio ( )

Grupal () Individual (X) Equipo ( )
Independientes (X)

Recursos:
- Reactivos propuestos por el facilitador

Criterios de evaluacion de la actividad:
- De acuerdo con el numero de aciertos de los
reactivos.

Evaluacion formativa:

- Exposicion sobre los principales ambientes geolégicos formadores de yacimientos minerales
- Sintesis sobre el origen de la formacioén de los yacimientos minerales
- Presentacion oral sobre las distintas clasificaciones de yacimientos minerales

- Linea de tiempo sobre la clasificacion de yacimientos minerales
- Glosario de términos sobre yacimientos minerales

- Evaluacién del primer elemento de competencia

Fuentes de informacion

1. Pirajno, F. (2009). Hydrothermal Processes and Mineral Systems (1St ed.). Springer Geological survey of

Western Australia.

2. Zheng, Y., Mao, J., Chen, Y., Sun, W., Ni, P., &Yang, X. (2019). Hydrothermal ore deposits in collisional



https://geo.libretexts.org/Bookshelves/Geology/Mineralogy_(Perkins_et_al.)/05%3A_Optical_Mineralogy
https://geo.libretexts.org/Bookshelves/Geology/Mineralogy_(Perkins_et_al.)/05%3A_Optical_Mineralogy
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Glosario.pdf
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orogens. Science Bulletin, 64(3), 205-212.

. Misra, K. (2000). Understanding Mineral Deposits. USA: Kluwer Academic Publishers.
. Deer, W. A., Howie, R. A. &Zussman,J. (2013). An introduction to the Rock-Forming minerals (3rd ed.).

Berfort Information Press.

. Chauvet, A. (2019). Structural Control of Mineral Deposits. (1St ed.). Editorial Office MDPI.

. Robb, L. (2005). Introduction to Ore Forming Processes. (1th ed.). Blackwell Publishing Company.

. Park, C. F., &Macdiarmid, R. A. (1981). Yacimientos Minerales. Ediciones Omega S.A.

. Perkins, D., et al. (2022). Mineralogy. Open Education Resource, Book Shelvex. URL:

https://geo.libretexts.org/Bookshelves/Geology/Mineralogy (Perkins et al.)/05%3A Optical Mineralogy



https://geo.libretexts.org/Bookshelves/Geology/Mineralogy_(Perkins_et_al.)/05%3A_Optical_Mineralogy

Elemento de competencia 2: Clasificar |las alteraciones y texturas mineraldgicas a partir de las observaciones
microscopicas y microscopicas, haciendo analisis de problemas, e interpretando el zonamiento y la distribucion
de elementos econdmicos ocurridos en la formacién de yacimientos con base en los minerales de alteracion
presentes, para compararlos con los modelos geoldgicos, y sus condiciones de formacion.

Competencias blandas a promover: Analisis de problemas y Pensamiento estratégico

EC2 Fase I: Conceptos basicos fisicoquimicos aplicados a los sistemas termodinamicos y sus efectos.

Contenido: Soluciones, soluciones solidas, viscosidad, entalpia, entropia energia libre de GIBBS fugacidad,

actividad, pH, Eh.

EC2 F1 Actividad de aprendizaje 7:
Presentacion oral sobre los distintos conceptos
fisicoquimicos aplicados a los yacimientos

Presentacion oral en equipos sobre los distintos
conceptos fisicoquimicos aplicados a los
yacimientos minerales basados en temperatura,
presion, tipos de fluidos, roca encajonante, entre
otras.

Todo esto a partir del material proporcionado en el
apartado de recursos, asi como en la busqueda de
informacion en fuentes confiables. Analizar y
discutir las muestras seleccionadas en las
presentaciones orales de manera grupal para su
evaluacion y retroalimentacién con la guia del
facilitador.

2 hrs. Aula

1 hr. Virtual

3 hrs. Laboratorio

1 hr. Independiente

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X) Laboratorio (X)

Grupal () Individual ( ) Equipo (X)
Independientes (X)

Recursos:

1. Decrée, S., &Robb, L. (2020). Ore Deposits: Origin,
Exploration, and Exploitation. Economic Geology
(2020) 115 (3): 687—688.

2. Edwards, R. (2012). Ore deposit geology and its
influence on mineral exploration. Springer Science
&Business Media.

3. Maynard, J. B. (2012). Geochemistry of sedimentary
ore deposits. Springer Science &Business Media

4. Misra, K. (2000). Understanding Mineral Deposits.
USA: Kluwer Academic Publishers. *(clasico)

5. Pirajno, F. y Cawood, P.A. (2009). Hydrothermal
Processes and Mineral Systems. Perth, Australia:
Springer, Geological survey of Western Australia.

6. Ridley, J. (2013). Ore deposit geology. Cambridge
University Press.

7.Zheng, Y., Mao, J., Chen, Y., Sun, W., Ni, P.,
&Yang, X. (2019). Hydrothermal ore deposits in
collisional orogens. Science Bulletin, 64(3), 205-
212.

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica presentacion oral

EC2 F1 Actividad de aprendizaje 8: Resumen
sobre los conceptos basicos fisicoquimicos.

Elaborar un resumen de manera individual sobre
los conceptos como: soluciones sélidas,
viscosidad, entalpia, entropia energia libre de
GIBBS, fugacidad, actividad, pH, Eh.

Basicos revisados en clase por el facilitador
aplicado a los diferentes sistemas termodinamicos.
completar el producto del trabajo de manera
independiente con los materiales del apartado de
recurso, o fuentes de informacion confiables.

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)
Grupal () Individual (X)
Independientes (X)

Laboratorio ( )
Equipo ()

Recursos:
- Pirajno, F. y Cawood, P.A. (2009). Hydrothermal
Processes and Mineral Systems.

Criterios de evaluacion de la actividad:
- Rubrica de resumen



https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/25_Rubrica_Presentacion_oral.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Resumen.pdf

1 hr. Aula
1 hr. Virtual
1 hr. Independiente

EC2 Fase lI: Efectos que producen los agentes fisicoquimicos en las rocas para la formacion de

yacimientos minerales.

Contenido: Mineral indice, isdgrada, zona, aureola de metamorfismo o zonamiento, distribucion paragénesis,

alteraciones.

EC2 F2 Actividad de aprendizaje 9: Infografia
sobre los efectos que tienen los factores
fisicoquimicos en la formacion de yacimientos.

Realizar una infografia individual sobre los
principales efectos que producen los agentes
termodinamicos o fisicoquimicos en la roca y en la
formacién de yacimientos minerales poniendo
énfasis en mineral indice, iségrada, zona, aureola
de metamorfismo o zonamiento, alteraciones y
paragénesis. Hacer uso de la herramienta digital de
su preferencia para disefar infografias, por ejemplo
Visme o Canva, presentar en clase el resultado de
la actividad para su evaluacion y retroalimentacion.

3 hrs. Aula
1 hr. Virtual
1 hr. Independiente

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)
Grupal () Individual (X)
Independientes (X)

Laboratorio ( )
Equipo ()

Recursos:

- Park, C. F., &MacDiarmid, R. A. (1981). Yacimientos
Minerales. Ediciones Omega S.A.

- Decrée, S., &Robb, L. (2020). Ore Deposits: Origin,
Exploration, and Exploitation. Economic Geology
(2020).

- Pirajno, F. (2009).
Mineral Systems
survey of Western Austraha

- Canva .

%/drotherma/ Processes and
). Springer Geological

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Infografia

EC2 F2 Actividad de aprendizaje 10: Practica de
laboratorio sobre minerales hidrotermales
contenidos en las alteraciones, a nivel macros

Realizar de manera individual, la practica de
laboratorio sobre clasificacion de minerales
hidrotermales a nivel macroscépico y microscopico,
utilizar las herramientas de identificacion mineral y
aplicar los criterios tedricos y generar un reporte e
integrarlo a plataforma.

4 hrs. Aula
5 hrs. Laboratorio
1 hr. Independiente

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ( )

Grupal () Individual (X)
Independientes (X)

Laboratorio (X)
Equipo ()

Recursos:

- La evaluacién y las muestras de roca seran
proporcionado por el facilitador

- Apuntes de clase

- Deer, W. A., Howie, R. A. &Zussman,J. (2013). An
introduction to the Rock-Forming minerals (3" ed.).
Berfort Information Press.

- Perkins, D., et al. (2022). Mineralogy. Open
Education Resource, Book Shelvex. URL:
https://geo.libretexts.org/Bookshelves/Geology/Miner
alogy_(Perkins_et_al.)/05%3A_Optical_Mineralogy

Criterios de evaluacion de la actividad:
- Rudbrica Apuntes de clase
- Rubrica de reportes de practica

EC2 Fase llI: Clasificacion de alteraciones hidrotermales



https://www.canva.com/es_419/
https://www.canva.com/es_419/
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Infografia.pdf
https://geo.libretexts.org/Bookshelves/Geology/Mineralogy_(Perkins_et_al.)/05%3A_Optical_Mineralogy%20
https://geo.libretexts.org/Bookshelves/Geology/Mineralogy_(Perkins_et_al.)/05%3A_Optical_Mineralogy%20
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/21_Rubrica_Apuntes_de_Clase.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/27_Rubrica_Reporte_de_practicas.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/27_Rubrica_Reporte_de_practicas.pdf

Contenido: Clasificacion de alteraciones con base en la mineralogia y textura, en el laboratorio.

EC2 F3 Actividad de aprendizaje 11: Practica de
laboratorio sobre clasificacion de alteraciones
hidrotermales basadas en la mineralogia

Realizar de manera individual, la practica de
laboratorio sobre clasificacion de alteraciones
hidrotermales basadas en la mineralogia y texturas
macroscopicas y microscopicas, utilizar las
herramientas de identificacion mineral y aplicar los
criterios teéricos de mineral indice, zonamiento u
aureola de metamorfismo y generar un reporte e
integrarlo a plataforma.

2 hrs. Aula
4 hrs. Laboratorio
3 hrs. Independientes

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ( )

Grupal () Individual (X)
Independientes (X)

Laboratorio (X)
Equipo ()

Recursos:

- La evaluacién y las muestras de roca seran
proporcionado por el facilitador.

- Apuntes de clase, evidencia de las actividades,
Reporte de las practicas (formato facilitado por el
docente).

- Pirajno, F. (2009).
Mineral Systems
survey of Western Australla

- Park, C.F., &MacDiarmid, R.A. (1981). Yacimientos
Minerales. Ediciones Omega S.A.

%/drothermal Processes and
). Springer Geological

Criterios de evaluacion de la actividad:
- Rubrica de Reporte de practica de laboratorio

EC2 F3 Actividad de aprendizaje 12: Practica de
campo y reconocimiento de alteraciones
hidrotermales.

Realizar el reconocimiento de las alteraciones
hidrotermales, sus texturas y sus significados

relacionado a sus condiciones de formacion.

Elaborar un reporte individual de la practica de
campo al yacimiento.

3 hrs. Aula
5 hrs. Laboratorio
2 hrs. Independientes

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ( )

Grupal () Individual (X)
Independientes (X)

Laboratorio (X)
Equipo ()

Recursos:

- GPS, Brujula y pica

- Pirajno, F. (2009).
Mineral Systems
survey of Western Austraha

- Misra, K. C. (2000). Understanding Mineral Deposits.
Kluwer Academic Publishers.

- Chauvet, A. (2019). Structural Control of Mineral
Deposits. (1S ed.). Editorial Office MDPI.

¥drotherma/ Processes and
). Springer Geological

Criterios de evaluacion de la actividad:
- Reporte de practica de campo de acuerdo a formato
descrito por el facilitador
- Desempenio del alumno en campo
- Rubrica de reporte de practicas

EC2 F3 Actividad de aprendizaje 13: Evaluacion
del segundo elemento de competencia

Responder de forma individual la evaluacion de un
examen proporcionado por el facilitador, con base
en los temas del segundo elemento de
competencia.

1 hr. Aula

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ( ) Laboratorio (X)

Grupal () Individual (X) Equipo ( )
Independientes (X)

Recursos:
- Examen por escrito

Criterios de evaluacién de la actividad:
- Numero de aciertos con respecto a la cantidad de
reactivos



https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Reportedepracticadelaboratorio.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/27_Rubrica_Reporte_de_practicas.pdf

2 hrs. Laboratorio
1 hr. Independiente

Evaluacion formativa:
- Presentacion oral en equipos
- Resumen sobre los conceptos basicos de fisicoquimica
- Infografia sobre términos termodinamicos aplicados a yacimientos hidrotermales
- Practica de laboratorio para reconocimiento de minerales hidrotermales contenidos en las alteraciones
- Practica de laboratorio para reconocimiento de alteraciones hidrotermales y texturas
- Practica de campo para identificacion de alteraciones hidrotermales
- Evaluacion del segundo elemento de competencia

Fuentes de informacion

1. Chauvet, A. (2019). Structural Control of Mineral Deposits. (1St ed.). Editorial Office MDPI.

2. Misra, K. (2000). Understanding Mineral Deposits. USA: Kluwer Academic Publishers.

3. Pirajno, F. y Cawood, P.A. (2009). Hydrothermal Processes and Mineral Systems. Perth, Australia:
Springer, Geological survey of Western Australia.

4. Zheng, Y., Mao, J., Chen, Y., Sun, W., Ni, P., &Yang, X. (2019). Hydrothermal ore deposits in collisional
orogens. Science Bulletin, 64(3)

5. Perkins, D., et al. (2022). Mineralogy. Open Education Resource, Book Shelvex. URL:
https://geo.libretexts.org/Bookshelves/Geology/Mineralogy (Perkins_et_al.)/05%3A_Optical_Mineralogy

6. Park, C. F., &Macdiarmid, R. A. (1981). Yacimientos Minerales. Ediciones Omega S.A.

7. CWC Training. (30 agosto de 2020). Fluidos Hidrotermales: “Una nueva visidon en la génesis de depositos
minerales”. https://www.youtube.com/watch?v=rIHgx8guigo

8. D Dario Rojas Iruri. (1 diciembre de 2018). Definicion y terminologia. 1 parte de Skarn.
https://www.youtube.com/watch?v=bWJ_k4CJ6nl

9. D Dario Rojas Iruri. (15 agosto de 2019). Definicion y terminologia. 3 parte de Skarn.
https://www.youtube.com/watch?v=9mMkse67MYI

10. D Dario Rojas Iruri. (16 febrero de 2019). Definicién y terminologia. 2 parte de Skarn.

https://www.youtube.com/watch?v=k_KRIghGw34

11. EaD-FTyCA. (26 agosto de 2020). Alteraciones hidrotermales en exploraciéon minera. Alteraciones
Hidrotermales en Exploracién Minera. https://www.youtube.com/watch?v=jWqPQoKL|Eg
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Elemento de competencia 3: Analizar los modelos yacimientos minerales ortomagmaticos y de origen
hidrotermal da partir de las diferentes técnicas de analisis, alteraciones mineraldgicas, tipos de rocas,
profundidad, temperatura para entender la distribucion de los elementos econémicos, mediante la toma de
decisiones y la solucién de problemas en el area de la exploracién, con base en la clasificacion de los modelos

de yacimientos minerales.

Competencias blandas a promover: Toma de decisiones y Solucién de problemas

EC3 Fase I: Descripcion de técnicas de analisis para modelos de yacimientos minerales

Contenido: Técnicas de analisis, isotopos estables, isotopos radiogénicos, inclusiones fluidas, MEB
microscopio de Barrido Electronico, XRF, espectroscopia de infrarrojo. ICP, SRIMP, Sensitive High-Resolution

lon Micropobe, geobarometros y geotermoémetros.

EC3 F1 Actividad de aprendizaje 14: Esquema
grafico sobre isotopos estables, isotopos
radiogénicos, inclusiones fluidas, técnicas de
ana

Elaborar individualmente, un esquema grafico
sobre las técnicas de analisis que ayudan a definir
condiciones de formacion de los yacimientos. con
base en los materiales de apoyo del apartado de
recursos y la explicacién del tema por parte del
facilitador en clase. Hacer uso de la herramienta
digital de su preferencia, por ejemplo Canva,
ScienceDraw, y participar en el proceso de
retroalimentacion grupal en clase.

4 hrs. Aula
1 hr. Virtual
1 hr. Independiente

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)
Grupal () Individual (X)
Independientes (X)

Laboratorio ( )
Equipo ()

Recursos:
- Herramientas digitales: ScienceDraw , Canva .
- Pirajno, F. y Cawood, P.A. (2009). Hydrothermal
Processes and Mineral Systems.

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica Esquema grafico

EC3 F1 Actividad de aprendizaje 15: Resumen
sobre las técnicas de analisis MEB microscopio
de Barrido Electronico, XRF, espectroscopia d

Elaborar un resumen de manera individual sobre
las técnicas MEB microscopio de Barrido
Electronico, XRF, espectroscopia de infrarrojo. ICP,
SRIMP, Sensitive High-Resolution lon Micropobe,
resaltando la importancia del funcionamiento, y la
utilidad en la definiciéon de un modelo de
yacimientos, Partir de los materiales del apartado
de recursos, y la informacion obtenida mediante
una investigacion en fuentes confiables para
generar una conclusion de fase, apoyados por el
facilitador.

4 hrs. Aula
1 hr. Virtual
2 hrs. Independientes

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)
Grupal () Individual (X)
Independientes (X)

Laboratorio ( )
Equipo ( )

Recursos:
- Articulos y videos de fuentes confiables
- Rollinson, H. R. (1993). Using Gechemical Data:
Evaluation, presentation, interpretation. United
Kingdom: British Library Cataloguing-in-publications
Data.

Criterios de evaluacion de la actividad:
- Rubrica de resumen

EC3 Fase Il: Descripcion de modelos de yacimientos ortomagmaticos e hidrotermales tipo skarns y

epitermales.
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Contenido: Caracteristicas de los yacimientos ortomagmaticos e hidrotermales (temperaturas, presiones,
alteraciones, edades, mineralogia econémica, ejemplos mundiales y en México).

EC3 F2 Actividad de aprendizaje 16:
Presentacion oral sobre caracteristicas de los
modelos yacimientos ortomagmaticos e
hidrotermales ti

Presentacion oral en equipo sobre la descripcién
de los distintos modelos de yacimientos
ortomagmaticos e hidrotermales tipo profido,
skarns y epitermales. Deberan incluir las siguientes
caracteristicas; hidrotermales (temperaturas,
presiones, alteraciones, edades, mineralogia
econdmica, ejemplos mundiales y en México).

Todo esto a partir del material proporcionado en el
apartado de recursos, asi como en la busqueda de
informacion en fuentes confiables. Analizar y
discutir las muestras seleccionadas en las
presentaciones orales de manera grupal para su
evaluacion y retroalimentacién con la guia del
facilitador.

2 hrs. Aula

1 hr. Virtual

2 hrs. Laboratorio

1 hr. Independiente

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)
Grupal (X) Individual ( )
Independientes (X)

Laboratorio (X)
Equipo ()

Recursos:

- Ridley, J. (2013). Ore deposit geology. Cambridge
University Press.

- Pirajno, F. (2009).
Mineral Systems
survey of Western Australla

- Chauvet, A. (2019). Structural Control of Mineral
Deposits. (1% ed.). Editorial Office MDPI.

- Masca C., J. K., (2020). Yacimientos de tipo SKARN
D Dario Rojas Iruri. (2018). Definicion y terminologia
- 1era parte - Skarns and Skarn Deposits por L.
Meinert (Video )

- D Dario Rojas Iruri. (2019). Mineralogia - 2da parte -
Skarns and Skarn Deposits por L. Meinert (Video )

- D Dario Rojas Iruri. (2019). Profundidad - 3era parte
- Skarns and Skarn Deposits por L.Meinert (Video )

- Spry, P. G., Marshall, B. y Vokes, F. M. (2000).
Metamorphosed and Metamorphogenic Ore
Deposits. Vol. 11

%/drothermal Processes and
). Springer Geological

Criterios de evaluacion de la actividad:
- Rubrica de Exposicion

EC3 F2 Actividad de aprendizaje 17: Esquema
grafico de los yacimientos ortomagmaticos e
hidrotermales tipo porfido, skarn y epitermales.

Elaborar de manera independiente un esquema
grafico sobre las caracteristicas de los yacimientos
ortomagmaticos y tipo hidrotermal en sus clases
tipo porfido, skarn y epitermales, a partir de la
exposicion apoyados por el facilitador. La
exposicion debera incluir mecanismos de
formacion tecténico, composicion del magma o tipo
de rocas, alteraciones, minerales de mena,
presiones y temperaturas, clasificacion de los
yacimientos ortomagmaticos y tipo poérfido,
principales yacimientos de este tipo a nivel
mundial, en México, edades y mineralogia
economica. material de apoyo proporcionado en el
apartado de recursos, asi como en la busqueda de
informacién en fuentes confiables; hacer uso de la
herramienta digital para esquema grafico de su

preferencia, por ejemplo Canva, ScienceDraw.

Participar en el proceso de retroalimentacion grupal
en clase.

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)
Grupal () Individual (X)
Independientes ( )

Laboratorio (X)
Equipo ( )

Recursos:

- Ridley, J. (2013). Ore Deposit Geology.

- Pirajno, F. y Cawood, P.A. (2009). Hydrothermal
Processes and Mineral Systems

- Chauvet, A (2019). Structural Control of Mineral
Deposits. (1° ed)

- Masca C., J. K., (2020). Geopersa Comunidad.
Yacimientos de tipo SKARN.

- Masca C., J. K., (2020). Yacimientos de tipo SKARN
D Dario Rojas Iruri. (2018). Definicion y terminologia
- 1era parte - Skarns and Skarn Deposits por L.
Meinert (Video )

- D Dario Rojas Iruri. (2019). Mineralogia - 2da parte -
Skarns and Skarn Deposits por L. Meinert (Video )

- D Dario Rojas Iruri. (2019). Profundidad - 3era parte
- Skarns and Skarn Deposits por L.Meinert (Video )

- Spry, P. G., Marshall, B. y Vokes, F. M. (2000).
Metamorphosed and Metamorphogenic Ore
Deposits. Vol. 11
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1 hr. Aula
2 hrs. Virtuales
2 hrs. Laboratorio

Criterios de evaluacion de la actividad:
- Rubrica: Esquema grafico

EC3 Fase lll: Descripcion de modelos de yacimientos tipo VMS y IOCG.

Contenido: Caracteristicas de los yacimientos tipo VMS y I0ICG (temperaturas, presiones, alteraciones,
edades, mineralogia econémica, ejemplos mundiales y en México).

EC3 F3 Actividad de aprendizaje 18:
Presentacion oral sobre caracteristicas de los
modelos yacimientos hidrotermales VMS y
OICG.

Presentacion oral en equipo sobre la descripcién
de los distintos modelos de yacimientos
hidrotermales tipo VMS y IOCG. Deberan incluir las
siguientes caracteristicas; hidrotermales
(temperaturas, presiones, alteraciones, edades,
mineralogia econdémica, ejemplos mundiales y en
México).

Todo esto a partir del material proporcionado en el
apartado de recursos, asi como en la busqueda de
informacion en fuentes confiables. Analizar y
discutir las muestras seleccionadas en las
presentaciones orales de manera grupal para su
evaluacion y retroalimentacién con la guia del
facilitador.

2 hrs. Aula

1 hr. Virtual

2 hrs. Laboratorio

1 hr. Independiente

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)

Grupal () Individual ( )
Independientes (X)

Laboratorio (X)
Equipo (X)

Recursos:

- Ridley, J. (2013). Ore Deposit Geology. Cambridge
University Press.

- Pirajno, F. y Cawood, P.A. (2009). Hydrothermal
Processes and Mineral Systems. Perth, Australia:
Springer, Geological survey of Western Australia.

- Chauvet, A. (2019). Structural Control of Mineral
Deposits. (1S ed.). Editorial Office MDPI.

- Spry, P. G., Marshall, B. &Vokes, F. M. (2000).
Metamorphosed and metamorphogenic ore
deposits. Reviews in Economic Geology, Volume 11,
USA. Society of Economic Geologists, Inc.

- Park, C. F., &Macdiarmid, R. A. (1981). Yacimientos
Minerales. Ediciones Omega S.A.

- Pirajno, F. (2000). Ore Deposits and Mantle
Plumes. Perth, Australia: SPRINGER-
SCIENCE+BUSINESS MEDIA, B.V.

Criterios de evaluacion de la actividad:
- Rubrica de Exposicion

EC3 F3 Actividad de aprendizaje 19: Sintesis los
modelos de yacimientos tipo VMS y IOCG

Elaborar de manera individual una sintesis sobre
los yacimientos tipo VMS y IOCG que incluya: los
mecanismos de formacion tecténico, composicion
del magma o tipo de rocas, principales yacimientos
de este tipo a nivel mundial, en México, edades, y
mineralogia econodmica, y subdivisiones, a partir de
las exposiciones por parte de los alumnos y
complementada por el facilitador realizara una
inforgrafia, apoyandose en los recursos brindados
por el facilitador asi como en su busqueda en
fuentes confiables, hacer uso de la herramienta
digital de su preferencia, por ejemplo Visme ,
Canva y presentar una infografia en clase para su
discusion grupal y retroalimentacion.

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ( ) Laboratorio (X)

Grupal () Individual (X) Equipo ( )
Independientes (X)

Recursos:

- Canva .

- Pirajno, F. (2009).
Mineral Systems
survey of Western Austraha

- Ridley, J. (2013). Ore deposit geology. Cambridge
University Press.

- Chauvet, A. (2019). Structural Control of Mineral
Deposits. (1S ed.). Editorial Office MDPI.

- Pirajno, F. (2000). Ore Deposits and Mantle
Plumes. Perth, Australia: Springer-
Science+Business Media, B.V.

¥drothermal Processes and
). Springer Geological

Criterios de evaluacion de la actividad:
- Rubrica de Infografia
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2 hrs. Aula
2 hrs. Laboratorio
2 hrs. Independientes

- Rubrica de Rubrica de sintesis

EC3 F3 Actividad de aprendizaje 20: Evaluacién
del tercer elemento de competencia

Responder de forma individual la evaluacion de un
examen proporcionado por el facilitador, con base
en los temas del tercer elemento de competencia.

2 hrs. Aula
3 hrs. Laboratorio
2 hrs. Independientes

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ()

Grupal () Individual (X)
Independientes (X)

Laboratorio (X)
Equipo ()

Recursos:
- Examen por escrito

Criterios de evaluacion de la actividad:
- Numero de aciertos con respecto a la cantidad de
reactivos

EC3 F3 Actividad de aprendizaje 21: Proyecto
integrador sobre portafolio de evidencias
Yacimientos Minerales

Integrar de manera individual un portafolio digital
que contenga las evidencias de las actividades
realizadas a lo largo del curso de Yacimientos
Minerales.

Entregar en plataforma en la actividad
correspondiente para su evaluacion, cumplir con
las especificaciones proporcionadas por el
facilitador.

1 hr. Virtual

Tipo de actividad:
Aula () Virtuales (X)

Grupal () Individual (X)
Independientes ( )

Laboratorio ( )
Equipo ()

Recursos:

Actividades realizadas durante el curso.

Criterios de evaluacion de la actividad:

- Rubrica de portafolio de evidencias

Evaluacion formativa:

- Esquema grafico individual sobre isotopos estables, isotopos radiogénicos, inclusiones fluidas

- Resumen sobre las técnicas de analisis MEB microscopio de Barrido Electronico, XRF, espectroscopia de
infrarrojo. ICP, SHRIMP, Sensitive High-Resolution lon Micropobe.
- Presentacion oral sobre caracteristicas modelos de yacimientos ortomagmaticos e hidrotermales tipo

porfido, skarns y epitermales

- Esquema grafico sobre caracteristicas modelos de yacimientos ortomagmaticos e hidrotermales tipo

porfido, skarns y epitermales

- Esquema grafico sobre caracteristicas modelos de yacimientos tipo VMS I0CG
- Sintesis los modelos de yacimientos tipo VMS y OICG

- Evaluacion del tercer elemento de competencia

- Proyecto integrador sobre portafolio de evidencias Yacimientos Minerales.

Fuentes de informacion

1. Spry, P. G., Marshall, B. &Vokes, F. M. (2000). Metamorphosed and metamorphogenic ore deposits.
Reviews in Economic Geology, Volume 11, USA. Society of Economic Geologists, Inc.
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&Business Media.

4. Maynard, J. B. (2012). Geochemistry of sedimentary ore deposits. Springer Science &Business Media
5. Misra, K. (2000). Understanding Mineral Deposits. USA: Kluwer Academic Publishers.
6. Pirajno, F. y Cawood, P.A. (2009). Hydrothermal Processes and Mineral Systems. Perth, Australia:
Springer, Geological survey of Western Australia.
7. Ridley, J. (2013). Ore deposit geology. Cambridge University Press.
8. Zheng, Y., Mao, J., Chen, Y., Sun, W., Ni, P., &Yang, X. (2019). Hydrothermal ore deposits in collisional
orogens. Science Bulletin, 64(3), 205-212.
9. Park, C. F., &Macdiarmid, R. A. (1981). Yacimientos Minerales. Ediciones Omega S.A.
10. Rollinson, H. R. (1993). Using Gechemical Data: Evaluation, presentation, interpretation. United
Kingdom: British Library Cataloguing-in-publications Data.
11. Pirajno, F. (2000). Ore Deposits and Mantle Plumes. Perth, Australia: SPRINGER-
SCIENCE+BUSINESS MEDIA, B.V.

12. Chauvet, A. (2019). Structural Control of Mineral Deposits. (1St ed.).

Editorial Office MDPI.

Politicas

El estudiante debe respetar las
fecha limite para la entrega de
actividades que se le pueden
solicitar para entrega de forma
presencial o virtual. No habra
prérroga en su entrega, excepto
por causas justificadas por escrito y
avaladas por la jefatura de la
carrera.

Se respetara el calendario y horario
del curso. El alumno tendra
derecho a la evaluacién final
cumpliendo con la asistencia.

Es importante que el estudiante
respete los derechos de autor y cite
la fuente utilizada, segun el formato
APA, cuando los recursos
empleados son ajenos a su autoria.

La integracion y participacion de los
equipos de trabajo sera organizada
por el facilitador, buscando siempre
el logro eficiente de la competencia
del curso.

La evaluaciéon del curso se dara
unica y exclusivamente en base a

Metodologia

Es responsabilidad del estudiante
gestionar los procedimientos
necesarios para alcanzar el
desarrollo de las competencias del
Curso.

El desarrollo de esta materia sera
con actividades tedricas y practicas
de manera presencial.

El facilitador expondra los temas
interactuando con el estudiante el
cual, de acuerdo con sus
investigaciones bibliograficas y
elaboracion de ejercicios practicos,
participara de manera activa tanto
en el aula como en la plataforma.

Se realizan practicas de campo y
laboratorio que complementan al
estudiante para una mayor
comprension y aprendizaje de los
temas desarrollados.

El curso se complementa con la
participacion individual y grupal de
los alumnos con actividades
tedricas y practicas asi como
también dinamicas de exposiciones

Evaluacion

La evaluacién del curso se
realizara de acuerdo al Reglamento
Escolar vigente que considera los
siguientes articulos:

ARTICULO 27. La evaluacién es el
proceso que permite valorar el
desarrollo de las competencias
establecidas en las
secuenciasdidacticas del plan de
estudio del programa educativo
correspondiente. Su metodologia
es integral y considera diversos
tipos de evidencias de
conocimiento, desempefio y
producto por parte del alumno.

ARTICULO 28. Las modalidades
de evaluaciéon en la Universidad
son: Diagnéstica permanente,
entendiendo esta como la
evaluacion continua del estudiante
durante la realizacion de una o
varias actividades; Formativa,
siendo esta, la evaluacion al
alumno durante el desarrollo de
cada elemento de competencia; y
Sumativa es la evaluacion general




las actividades desarrolladas a
lolargo del curso, examenes y
portafolio del estudiante.

Para cada sesion se definiran los
objetivos de manera clara y
precisa. En algunos casos se
tendran que utilizar materiales de la
plataforma y en otros el facilitador
proporcionara el material para el
trabajo presencial de la actividad.

Es importante que durante la clase
presencial los alumnos, muestren
una actitud de respeto vy
colaboracion en la clase evitando
los distractores como juegos, el uso
de redes sociales en teléfonos
celulares, elaboracién de tareas
propias de otras asignaturas o
realizando otra actividad diferente a
la materia que se expone y se
explica en el aula.

El estudiante puede pedir apoyo a
los alumnos asesores,
incorporados al programa del
apoyo académico (PASA) de la
unidad, para apoyar a los
compafieros estudiantes del
programa de Ingenieria en
Geociecias con fines de asesorias.

Se respetara el calendario y horario
del curso. El alumno tendra
derecho a la evaluacién final
cumpliendo con la asistencia.

donde el alumno complementa con
una serie de preguntas vy
respuestas.

de todas y cada una de las
actividades y evidencias de las
secuencias didacticas. Solo los
resultados de la evaluacién
sumativa tienen efectos de
acreditacion y seran reportados al
departamento de registro y control
escolar

Articulo 29. La evalucion sumativa
sera realizada tomando en
consideracion de manera conjunta
y razonada, las evidencias del
desarrollo de las competencias y
los aspectos relacionados con las
actitudes y valores logradas por el
alumno. Para tener derecho a la
evaluacion sumativa de las
asignaturas, el alumno debera: I.
Cumplir con la evidencia de las
actividades establecidas en las
secuencias didacticas; Il. Asistir
como minimo al 70% de las
secciones de clase impartidas.

ARTICULO 30. Los resultados de
la evaluacion expresaran el grado
de dominio de las competencias,
por lo que la escala de evaluacion
contemplara los niveles de:
Competente sobresaliente;
Competente avanzado;
Competente intermedio; largo del
curso, examenes y portafolio del
estudiante. Competente basico; y
No aprobado. El nivel minimo para
acreditar una asignatura sera el de
competente basico. Para fines de
acreditacion los niveles tendran un
equivalente numérico conforme a lo
siguiente: Competente
sobresaliente 10 Competente
avanzado 9 Competente intermedio
8 Competente basico 7 No
aprobado 6.




