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matematico.
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mediante el pensamiento critico, con el fin de predecir su comportamiento a través de un modelo
matematico.

3. Inferir los modelos matematicos de los elementos de sistemas mecanicos, eléctricos y fluidicos mediante
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empleados en el disefio de sistemas biomédicos, utilizando las leyes fundamentales de la fisica.
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Elemento de competencia 1: Aplicar los principios fisicos que rigen a los elementos mecanicos en el disefio
de sistemas biomédicos mediante el pensamiento critico, con el fin de predecir su comportamiento a través de

un modelo matematico.

Competencias blandas a promover: Pensamiento critico

EC1 Fase I: Introduccion a sistemas mecanicos

Contenido: Conceptos claves de las leyes de Newton, sistemas masa — resorte, sistemas masa -
amortiguador, sistemas masa - amortiguador- resortes, grados de libertad, modelo matematico.

EC1 F1 Actividad de aprendizaje 1: Apuntes de
clase: Leyes de Newton

Realizar de manera individual, apuntes de clase
sobre las Leyes de Newton, con base a la
identificacion de ideas principales de la exposiciéon
del tema por parte del facilitador y complementar
las notas de clase con la busqueda de informacién
relevante en funtes de informacion confiables.

Participar en sesiones posteriores de la
retroalimentacion grupal guiada por el facilitador.

2 hrs. Aula

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ( ) Laboratorio ( )

Grupal () Individual (X) Equipo ( )
Independientes ( )

Recursos:
- CuriosaMente. (2018). ;,Cédmo funcionan las Leyes
de Newton?. (Video)
- Ogata, K. (1987). Dinamica de sistemas
- Young, H. D., Freedman, R. A., Sears, F. W., Flores,
V. A. F., Ford, A. L., &Zemansky, M. W. (2013).
Fisica Universitaria Vol 1

Criterios de evaluacion de la actividad:
- Rudbrica apuntes de clase
- Participacion activa en el aula

EC1 F1 Actividad de aprendizaje 2: Trabajo de
investigacion: Ley de Hooke

Elaborar un trabajo de investigacion sobre la Ley
de Hooke, partir de la informaciéon recabada en el
aula y la busqueda independiente de articulos y
libros, consultando al menos 5 fuentes
bibliograficas sobre el tema y ejemplos de
aplicacion, elaborar documento escrito con el
desarrollo del tema, en el cual se integren las
fuentes consultadas.

Entregar en el aula y participar en la exposicién al
azar de los conceptos y sus ejemplos, para ser
retroalimentado y evaluar el aprendizaje de manera
grupal.

1 hr. Aula
1 hr. Virtual
1 hr. Independiente

Tipo de actividad:

Aula (X) Virtuales (X) Laboratorio ( )
Grupal (X) Individual (X) Equipo ( )
Independientes (X)
Recursos:
- Szymiec, T. M. (2016). Vibraciones: En sistemas
fisicos

- Young, H. D., Freedman, R. A., Sears, F. W., Flores,
V. A. F., Ford, A. L., &Zemansky, M. W. (2013).
Fisica Universitaria Vol 1

Criterios de evaluacion de la actividad:
- Participacion activa en el aula
- Rubrica de Trabajo de Investigacién

EC1 F1 Actividad de aprendizaje 3: Resumen
sobre amortiguadores

Redactar individualmente un resumen sobre el
funcionamiento y las leyes que rigen a los
amortiguadores, con base la informacion
proporcionada en clase y los recursos de la
actividad.

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ( )

Grupal () Individual (X)
Independientes ( )

Laboratorio ( )
Equipo ()

Recursos:
- Rodriguez Herrera, C. F. (2020). Dinamica Mecanica
- Young, H. D., Freedman, R. A., Sears, F. W., Flores,



https://www.youtube.com/watch?v=86ZNmoAdlNg
https://www.youtube.com/watch?v=86ZNmoAdlNg
https://www.youtube.com/watch?v=86ZNmoAdlNg
https://dademuchconnection.files.wordpress.com/2017/07/dinamica_de_sistemas.pdf
http://esystems.mx/BPC/llyfrgell/0624.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/21_Rubrica_Apuntes_de_Clase.pdf
http://esystems.mx/BPC/llyfrgell/0624.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/15_Rubrica_trabajo_de_investigacion.pdf
https://elibro.net/es/lc/ues/titulos/171626

Participar mediante una discusién grupal, asi como
de la explicacion por parte del facilitador a manera
de retroalimentacion.

1 hr. Aula

V. A. F., Ford, A. L., &Zemansky, M. W.
(2018). FEisica Universitaria Vol 1

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Resumen

EC1 Fase II: Modelado de sistemas mecanicos a través de las leyes de Newton

Contenido: Modelos matematicos, modelado de elementos mecanicos, sistemas mecanicos con dos o mas

grados de libertad.

EC1 F2 Actividad de aprendizaje 4: Busqueda
de Problemas por Equipo sobre grados de
libertad

Buscar en equipo problemas que traten
sobre sistemas mecanicos con dos o mas grados
de libertad, a partir de la informacién proporcionada
por el facilitador en el aula sobre las definiciones y
ejemplos. Leer y analizar de manera
independiente los materiales del apartado de
recursos para plantear ejemplos para cada uno de
los temas propuestos.

Participar en una coevaluacion, donde se
intercambien los problemas propuestos para
solucionarlos de manera grupal.

1 hr. Aula
1 hr. Independiente

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ( )

Grupal (X) Individual ( )
Independientes (X)

Laboratorio ( )
Equipo (X)

Recursos:
- Rodriguez Herrera, C. F. (2020). Dinamica Mecanica
- Szymiec, T. M. (2016). Vibraciones: En sistemas
fisicos
- Young, H. D., Freedman, R. A., Sears, F. W., Flores,
V. A. F., Ford, A. L., &Zemansky, M. W.
(2018). FEisica Universitaria Vol 1

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Busqueda de Problemas por Equipo

EC1 F2 Actividad de aprendizaje 5: Reporte
escrito sobre Modelos matematicos

Elaborar de manera individual un reporte escrito a
partir de la investigacion sobre modelos
matematicos de sistemas reales con base a la
informacién proporcionada en aula e informacion
obtenida de fuentes confiables.

Integrar el documento de acuerdo con los criterios
de elaboracién de la actividad proporcionados por
el facilitador para su retroalimentacién y
evaluacion. Participar en un foro de discusion
grupal sobre el tema.

1 hr. Aula
1 hr. Virtual

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)

Grupal (X) Individual (X)
Independientes ( )

Laboratorio ( )
Equipo ( )

Recursos:
- Ogata, K. (1987). Dinamica de sistemas
- Szymiec, T. M. (2016). Vibraciones: En Sistemas
Fisicos

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Trabajo Escrito

EC1 F2 Actividad de aprendizaje 6: Solucion
Individual de Ejercicios sobre sistemas
mecanicos

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ( )

Grupal (X) Individual (X)

Laboratorio ( )
Equipo ( )



https://pdfslide.net/engineering/fisica-universitaria-volumen-i-sears-zemansky.html?page=1
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Resumen.pdf
https://elibro.net/es/lc/ues/titulos/171626
https://pdfslide.net/engineering/fisica-universitaria-volumen-i-sears-zemansky.html?page=1
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/09_Rubrica_Busqueda_de_problemas_por_equipo.pdf
https://dademuchconnection.files.wordpress.com/2017/07/dinamica_de_sistemas.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/16_Rubrica_Trabajo_Escrito.pdf

Resolver de forma individual los ejercicios
propuestos por el facilitador sobre sistemas
mecanicos, con base en la informacion
proporcionada en el aula y los resultados de la
investigacion de la actividad anterior.

Realizar, de forma independiente, los ejercicios y
enviar a plataforma para su evaluacion. En
sesiones posteriores exponer en el aula los
resultados de los ejercicios para solventar dudas a
modo de retroalimentacion grupal.

2 hrs. Aula
1 hr. Independiente

Independientes (X)

Recursos:

Ogata, K. (1987). Dinamica de Sistemas

Criterios de evaluacion de la actividad:
Rubrica de solucion individual de ejercicios en el salén de
clase

EC1 Fase lll: Modelado de sistemas mecanicos a través de los principios de energia

Contenido: Modelado de Sistemas mecanicos con friccion en seco, trabajo, energia y potencia de sistemas
mecanicos, modelado de sistemas transformadores de movimiento, energia y potencia.

EC1 F3 Actividad de aprendizaje 7: Solucién
Individual de Ejercicios: Modelado de sistemas
mecanicos

Resolver de forma individual e individual los
ejercicios propuestos por el facilitador sobre
modelado de sistemas mecanicos, con base en la
informacién proporcionada en el aula y los
resultados de la investigacidén de la actividad
anterior.

En sesiones posteriores exponer en el aula los
resultados de los ejercicios para solventar dudas a
modo de retroalimentacion grupal.

2 hrs. Aula
1 hr. Independiente

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ( )

Grupal (X) Individual (X)
Independientes (X)

Laboratorio ( )
Equipo ()

Recursos:

Ogata, K. (1987). Dinamica de Sistemas. (Capitulo II)

Criterios de evaluacion de la actividad:
Rubrica de solucion individual de ejercicios en el salén de
clase

EC1 F3 Actividad de aprendizaje 8: Solucién
Individual de Ejercicios sobre modelado de
sistemas transformadores

Resolver de forma individual los ejercicios
propuestos por el facilitador sobre modelado de
sistemas transformadores de movimiento, energia
y potencia, con base en la informaciéon
proporcionada en el aula y los resultados de la
investigacion de la actividad anterior.

En sesiones posteriores exponer en el aula los

resultados de los ejercicios para solventar dudas a
modo de retroalimentacién grupal.

4 hrs. Aula

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ( ) Laboratorio ( )

Grupal () Individual (X) Equipo ( )
Independientes ( )

Recursos:

Ogata, K. (1987). Dinamica de Sistemas. (Capitulo Il)

Criterios de evaluacioén de la actividad:
Rubrica de solucion individual de ejercicios en el salén de
clase



https://dademuchconnection.files.wordpress.com/2017/07/dinamica_de_sistemas.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/19_Rubrica_Solucion_individual_de_ejercicios.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/19_Rubrica_Solucion_individual_de_ejercicios.pdf
https://dademuchconnection.files.wordpress.com/2017/07/dinamica_de_sistemas.pdf
https://dademuchconnection.files.wordpress.com/2017/07/dinamica_de_sistemas.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/19_Rubrica_Solucion_individual_de_ejercicios.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/19_Rubrica_Solucion_individual_de_ejercicios.pdf
https://dademuchconnection.files.wordpress.com/2017/07/dinamica_de_sistemas.pdf
https://dademuchconnection.files.wordpress.com/2017/07/dinamica_de_sistemas.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/19_Rubrica_Solucion_individual_de_ejercicios.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/19_Rubrica_Solucion_individual_de_ejercicios.pdf

EC1 F3 Actividad de aprendizaje 9: Evaluacion
del primer elemento de competencia

Resolver de manera individual y en el aula la
evaluaciéon diseinada por el facilitador
correspondiente al primer elemento de
competencia.

Revisar de manera independiente los temas,
actividades y recursos revisados en clases
anteriores como estudio para la evaluacién del
elemento de competencia.

2 hrs. Aula
3 hrs. Independientes

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ( )

Grupal () Individual (X)
Independientes (X)

Laboratorio ( )
Equipo ( )

Recursos:
- Examen proporcionado por el facilitador
- Referencias y materiales utilizados en las diversas
actividades del elemento de competencia

Criterios de evaluacion de la actividad:

Cantidad de aciertos con relacion al numero de preguntas

Evaluacion formativa:
- Apuntes de clase sobre las Leyes de Newton

- Trabajo de investigacién sobre la Ley de Hooke

- Resumen sobre amortiguadores

- Busqueda de Problemas por Equipo sobre grados de libertad

- Reporte escrito sobre Modelos matematicos

- Solucién Individual de Ejercicios sobre sistemas mecanicos

- Solucién Individual de Ejercicios sobre modelado de sistemas mecanicos

- Solucién Individual de Ejercicios sobre modelado de sistemas transformadores

- Evaluacion del primer elemento de competencia

Fuentes de informacion

1. CuriosaMente. (27 may 2018). ; Como funcionan las Leyes de Newton?
https://www.youtube.com/watch?v=86ZNmoAdINg

2. Ogata, K. (1987). Dinamica de sistemas. Prentice-Hall

Hispanoamericana. https://dademuchconnection.files.wordpress.com/2017/07/dinamica_de_sistemas.pdf

3. Rodriguez Herrera, C. F. (2020). Dinamica mecanica. Universidad de los Andes.

https://elibro.net/es/Ic/ues/titulos/171626

. Szymiec, T. M. (2016). Vibraciones: En sistemas fisicos. Alpha Editorial.

5. Young, H. D., Freedman, R. A., Sears, F. W., Flores, V. A. F., Ford, A. L., &Zemansky, M. W. (2013).
Fisica universitaria Vol 1. Pearson. http://esystems.mx/BPC/llyfrgell/0624.pdf



https://www.youtube.com/watch?v=86ZNmoAdlNg
https://dademuchconnection.files.wordpress.com/2017/07/dinamica_de_sistemas.pdf
https://elibro.net/es/lc/ues/titulos/171626
http://esystems.mx/BPC/llyfrgell/0624.pdf

Elemento de competencia 2: Emplear los principios fisicos que rigen los elementos eléctricos en el disefio de
sistemas biomédicos mediante el pensamiento critico, con el fin de predecir su comportamiento a través de un

modelo matematico.

Competencias blandas a promover: Pensamiento critico

EC2 Fase I: Introduccion a sistemas eléctricos

Contenido: Repaso de elementos eléctricos y sus leyes, bases matematicas para modelado de sistemas

eléctricos y andlisis de circuitos.

EC2 F1 Actividad de aprendizaje 10: Apuntes de
clase sobre la Ley de Ohm y leyes de Kirchhoff

Realizar de manera individual, apuntes de clase
sobre de ley de Ohm y leyes de Kirchhoff, con base
a la identificacion de ideas principales de la
exposicion del tema por parte del facilitador y
complementar las notas de clase con la busqueda
de informacion relevante en fuentes de informacion
confiables.

Participar en sesiones posteriores de la
retroalimentacion grupal guiada por el facilitador.

3 hrs. Aula
2 hrs. Virtuales

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)
Grupal (X) Individual (X)
Independientes ( )

Laboratorio ( )
Equipo ()

Recursos:

Barrales Guadarrama, R. Barrales Guadarrama, V. R.
&Rodriguez Rodriguez, M. E. (2016). Circuitos eléctricos:
teoria y practica

Criterios de evaluacion de la actividad:
- Rubrica de Apuntes de Clase
- Participacion activa en el aula

EC2 F1 Actividad de aprendizaje 11: Trabajo de
investigacion sobre Elementos eléctricos

Elaborar un trabajo de investigacion sobre sobre
resistencias, capacitores e inductores, partir de la
informacioén recabada en el aula y a la busqueda
independiente de articulos y libros, consultando al
menos 5 fuentes bibliograficas sobre el tema y
ejemplos de aplicacion, elaborar documento escrito
con el desarrollo del tema, en el cual se integren
las fuentes consultadas.

Entregar en el aula y participar en la exposicién al
azar de los conceptos y sus ejemplos, para ser
retroalimentado y evaluar el aprendizaje de manera
grupal.

1 hr. Aula
1 hr. Virtual
1 hr. Independiente

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)
Grupal (X) Individual (X)
Independientes (X)

Laboratorio ( )
Equipo ( )

Recursos:
- Ogata, K. (1987). Dinamica de sistemas
- Valls, G. C., Lépez, J. E., &Mari, J. M. (2006).
Fundamentos de Electrénica Analdgica

Criterios de evaluacion de la actividad:
- Participacion activa en el aula
- Rubrica de Trabajo de Investigacion

EC2 F1 Actividad de aprendizaje 12: Trabajo
escrito: Circuitos con resistencias, capacitores
e inductor

Elaborar de manera individual e independiente un
reporte escrito a partir de la investigacion realizada
sobre circuitos RC, RL y RLC con base a la
informacién proporcionada en aula e informacién
obtenida de internet.

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)
Grupal (X) Individual (X)
Independientes (X)

Laboratorio ( )
Equipo ( )

Recursos:
- Mujal Roses, R. &Marin Genesca, M. (2016). Teoria
de circuitos: problemas



https://elibro.net/es/lc/ues/titulos/39433
https://elibro.net/es/lc/ues/titulos/39433
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/21_Rubrica_Apuntes_de_Clase.pdf
https://dademuchconnection.files.wordpress.com/2017/07/dinamica_de_sistemas.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/15_Rubrica_trabajo_de_investigacion.pdf
https://elibro.net/es/lc/ues/titulos/61483
https://elibro.net/es/lc/ues/titulos/61483

Integrar en documento de acuerdo con los criterios
elaboracioén de la actividad proporcionados por el
facilitador y participar en un foro de discusion
grupal sobre el tema.

1 hr. Aula
2 hrs. Virtuales
1 hr. Independiente

- Sterman, J., &Garcia, J. M. (2018). Teoria y
Ejercicios Practicos de Dinamica de Sistemas

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Trabajo Escrito

EC2 Fase II: Modelado de sistemas eléctricos a través de los principios de energia

Contenido: Potencia y energia de sistemas eléctricos.

EC2 F2 Actividad de aprendizaje 13: Solucion
Individual de Ejercicios: R, RC, RLC

Resolver de forma individual, los ejercicios
propuestos por el facilitador sobre circuitos
eléctricos con elementos RLC, con base a la
informacién proporcionada en el aula y los
resultados de la investigacién de la actividad
anterior.

En sesiones posteriores exponer en el aula los

resultados de los ejercicios para solventar dudas a
modo de retroalimentacion grupal.

3 hrs. Aula

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ( )

Grupal (X) Individual ( )
Independientes ( )

Laboratorio ( )
Equipo ()

Recursos:
- Mujal Roses, R., Marc Marin G. (2016). Teoria de
circuitos: Problemas
- Sterman, J., &Garcia, J. M. (2018). Teoria y
Ejercicios Practicos de Dinamica de Sistemas

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Solucién individual de ejercicios en el salén
de clase

EC2 F2 Actividad de aprendizaje 14: Soluciéon
Individual de Ejercicios: Modelado de sistemas
eléctricos

Resolver de forma individual los ejercicios
propuestos por el facilitador sobre modelado de
sistemas eléctricos, con base en la informacion
proporcionada en el aula y los resultados de la
investigacion de la actividad anterior.

En sesiones posteriores exponer en el aula los
resultados de los ejercicios para solventar dudas a
modo de retroalimentacion grupal.

2 hrs. Aula
1 hr. Virtual

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)
Grupal (X) Individual (X)
Independientes ( )

Laboratorio ( )
Equipo ()

Recursos:

- Gordillo Arias De Saavedra, J. M., Riboux Acher, G.,
&Fernandez Garcia, J. M. (2017). Introduccion a la
mecanica de fluidos

- Ogata, K. (1987). Dinamica de Sistemas. Capitulo Il

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de solucion individual de ejercicios en el salén de
clase

EC2 F2 Actividad de aprendizaje 15: Solucion
Individual de Ejercicios sobre Modelado de
sistemas a través de los principios de energia

Resolver de forma individual los ejercicios
propuestos por el facilitador sobre modelado de
sistemas eléctricos utilizando los principios
de energia y potencia, con base en la informacion

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)
Grupal () Individual (X)
Independientes ( )

Laboratorio ( )
Equipo ()

Recursos:
- Mujal Roses, R., Marc Marin G. (2016). Teoria de



https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/16_Rubrica_Trabajo_Escrito.pdf
https://elibro.net/es/lc/ues/titulos/61483
https://elibro.net/es/lc/ues/titulos/61483
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/19_Rubrica_Solucion_individual_de_ejercicios.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/19_Rubrica_Solucion_individual_de_ejercicios.pdf
https://www.academia.edu/37328711/Introducci%C3%B3n_a_la_Mec%C3%A1nica_de_Flu%C3%ADdos
https://www.academia.edu/37328711/Introducci%C3%B3n_a_la_Mec%C3%A1nica_de_Flu%C3%ADdos
https://dademuchconnection.files.wordpress.com/2017/07/dinamica_de_sistemas.pdf
https://dademuchconnection.files.wordpress.com/2017/07/dinamica_de_sistemas.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/19_Rubrica_Solucion_individual_de_ejercicios.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/19_Rubrica_Solucion_individual_de_ejercicios.pdf
https://elibro.net/es/lc/ues/titulos/61483

proporcionada en el aula y los resultados de la
investigacion de la actividad anterior.

En sesiones posteriores exponer en el aula los
resultados de los ejercicios para solventar dudas a
modo de retroalimentacion grupal.

4 hrs. Aula
1 hr. Virtual

circuitos: Problemas
- Sterman, J., &Garcia, J. M. (2018). Teoria y
Ejercicios Practicos de Dinamica de Sistemas

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de solucion individual de ejercicios en el salén de
clase

EC2 F2 Actividad de aprendizaje 16: Evaluacion
del segundo elemento de competencia

Resolver de manera individual y en el aula la
evaluacién disefada por el facilitador
correspondiente al segundo elemento de
competencia.

Revisar de manera independiente los temas,
actividades y recursos revisados en clases
anteriores como estudio para la evaluacion del
elemento de competencia.

2 hrs. Aula
3 hrs. Independientes

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ( ) Laboratorio ( )

Grupal () Individual (X) Equipo ( )
Independientes (X)

Recursos:
- Examen proporcionado por el facilitador
- Referencias y materiales utilizados en las diversas
actividades del elemento de competencia

Criterios de evaluacion de la actividad:

Cantidad de aciertos con relacion al numero de preguntas

Evaluacion formativa:

- Apuntes de clase sobre la Ley de Ohm y leyes de Kirchhoff
- Trabajo de investigacién de los Elementos eléctricos
- Trabajo escrito sobre Circuitos con resistencias, capacitores e inductor

- Solucién Individual de Ejercicios: R, RC, RLC

- Solucién Individual de Ejercicios: Modelado de sistemas eléctricos

- Solucién Individual de Ejercicios: Modelado de sistemas a través de los principios de energia

- Evaluacion del segundo elemento de competencia

Fuentes de informacion

1. Barrales Guadarrama, R. Barrales Guadarrama, V. R. &Rodriguez Rodriguez, M. E. (2016). Circuitos

eléctricos: teoria y practica. Grupo Editorial Patria. https://elibro.net/es/Ic/ues/titulos/39433
2. Gordillo Arias De Saavedra, J. M., Riboux Acher, G., &Fernandez Garcia, J. M. (2017). Introduccion a la

mecanica de fluidos.

https://www.academia.edu/37328711/Introducci%C3%B3n_a_la Mec%C3%A1nica _de Flu%C3%ADdos

3. Mujal Roses, R. &Marin Genesca, M. (2016). Teoria de circuitos: problemas. Universitat Politecnica de
Catalunya. https://elibro.net/es/Ic/uesl/titulos/61483

4. Ogata, K. (1987). Dinamica de sistemas. Prentice-Hall Hispanoamericana.
https://dademuchconnection.files.wordpress.com/2017/07/dinamica_de_sistemas.pdf

5. Sterman, J., &Garcia, J. M. (2021). Teoria y Ejercicios Practicos de Dinamica de Sistemas
6. Valls, G. C., Lopez, J. E., &Mari, J. M. (2006). Fundamentos de Electrénica Analdgica
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Elemento de competencia 3: Inferir los modelos matematicos de los elementos de sistemas mecanicos,
eléctricos y fluidicos mediante el pensamiento critico, con el fin de proponer modelos equivalentes entre los
distintos sistemas dinamicos empleados en el disefio de sistemas biomédicos, utilizando las leyes

fundamentales de la fisica.

Competencias blandas a promover: Pensamiento critico

EC3 Fase I: Introduccion a los elementos hidraulicos y neumaticos

Contenido: Repaso de propiedades de los fluidos y sus leyes, elaboracion de modelos matematicos de

sistemas hidraulicos y neumaticos.

EC3 F1 Actividad de aprendizaje 17: Apuntes de
clase: Leyes fundamentales de los fluidos

Identificar las ideas principales y secundarias, una
vez que haya concluido la exposicion del facilitador
con relacion al tema de ley de Ohm y leyes de
Kirchhoff, posteriormente elaborar los apuntes de
clase.

Realizar de manera independiente busqueda de
informacion en fuentes confiables que
complementen el tema leyes que describen el
comportamiento de los fluidos, redactar en un
archivo electréonico agregando las referencias en
formato IEEE, enviar por plataforma institucional
para su evaluacién. Participar en sesiones
posteriores de la retroalimentacion grupal guiada
por el facilitador.

2 hrs. Aula
1 hr. Virtual

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)
Grupal (X) Individual (X)
Independientes ( )

Laboratorio ( )
Equipo ()

Recursos:

Gordillo Arias De Saavedra, J. M., Riboux Acher, G.,
&Fernandez Garcia, J. M. (2017). Introduccién a la
mecanica de fluidos

Criterios de evaluacion de la actividad:
- Rubrica de apuntes de clase
- Participacion activa en el aula

EC3 F1 Actividad de aprendizaje 18: Trabajo de
investigacion de los elementos neumaticos e
hidraulicos

Elaborar un trabajo de investigacién sobre los
principales elementos fluidicos, tanto pasivos como
activos, partir de la informacion recabada en el aula
y a la busqueda de articulos y libros, consultando
al menos 5 fuentes bibliograficas sobre el tema y
ejemplos de aplicacion, elaborar documento escrito
con el desarrollo del tema, en el cual se integren
las fuentes consultadas.

Entregar en el aula y participar en la exposicién al
azar de los conceptos y sus ejemplos, para ser
retroalimentado y evaluar el aprendizaje de manera
grupal.

2 hrs. Aula
3 hrs. Virtuales

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)
Grupal (X) Individual (X)
Independientes ( )

Laboratorio ( )
Equipo ()

Recursos:

- Gordillo Arias De Saavedra, J. M., Riboux Acher, G.,
&Fernandez Garcia, J. M. (2017). Introduccion a la
mecanica de fluidos

- Ogata, K. (1987). Dinamica de Sistemas

Criterios de evaluacion de la actividad:
- Participacién activa en el aula
- Rubrica trabajo de investigacion

EC3 F1 Actividad de aprendizaje 19: Solucién
Individual de Ejercicios sobre Modelado de

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ( ) Laboratorio ( )
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sistemas fluidos

Resolver de forma individual los ejercicios
propuestos por el facilitador sobre modelado de
sistemas neumaticos e hidraulicos, con base en la
informacién proporcionada en el aula y los
resultados de la investigacién de la actividad
anterior.

En sesiones posteriores exponer en el aula los
resultados de los ejercicios para solventar dudas a
modo de retroalimentacion grupal.

2 hrs. Aula

Grupal (X) Individual (X)
Independientes ( )

Equipo ( )

Recursos:

- Gordillo Arias De Saavedra, J. M., Riboux Acher, G.,
&Fernandez Garcia, J. M. (2017). Introduccion a la
mecanica de fluidos

- Ogata, K. (1987). Dinamica de sistemas. Capitulo IlI

Criterios de evaluacioén de la actividad:

Rubrica de Solucion individual de ejercicios en el salén
de clase

EC3 Fase II: Analogia de sistemas fisicos

Contenido: Sistemas analogos mecanico/eléctricos,

eléctricos/mecanico y fluidicos/mecanico.

EC3 F2 Actividad de aprendizaje 20: Trabajo en
aula/producto sobre sistemas analogos

Realizar en equipo, un manual en el cual se
presenten los pasos a seguir para realizar sistemas
analogos (mecanico-eléctrico, eléctrico-mecanico,
mecanico-fluidico).

Integrar en un documento la informacion relevante
del tema considerando los lineamientos
proporcionados por el facilitador y entregar para su
evaluacion y retroalimentacion.

2 hrs. Aula
2 hrs. Virtuales

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)
Grupal (X) Individual ( )
Independientes ( )

Laboratorio ( )
Equipo ()

Recursos:

- Gordillo Arias De Saavedra, J. M., Riboux Acher, G.,
&Fernandez Garcia, J. M. (2017). Introduccién a la
mecanica de fluidos

- Ogata, K. (1987). Dinamica de Sistemas

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Trabajo en aula-Producto

EC3 F2 Actividad de aprendizaje 21: Solucion
Individual de Ejercicios sobre Sistemas
analogos

Resolver de forma individual los ejercicios
propuestos por el facilitador sobre analogias de
sistemas mecanicos, fluidicos y eléctricos, con
base en la informacidn proporcionada en el aula y
los resultados de la investigacion de la actividad
anterior.

En sesiones posteriores exponer en el aula los
resultados de los ejercicios para solventar dudas a
modo de retroalimentacion grupal.

3 hrs. Aula

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ()

Grupal () Individual (X)
Independientes ( )

Laboratorio ( )
Equipo ()

Recursos:

- Gordillo Arias De Saavedra, J. M., Riboux Acher, G.,
&Fernandez Garcia, J. M. (2017). Introduccion a la
mecanica de fluidos

- Ogata, K. (1987). Dinamica de sistemas. Capitulo IlI

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Solucién individual de ejercicios en el salén
de clase

EC3 F2 Actividad de aprendizaje 22: Evaluacion
del tercer elemento de competencia

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ( ) Laboratorio ( )
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Resolver de manera individual y en el aula la
evaluaciéon diseinada por el facilitador
correspondiente al tercer elemento de
competencia.

Revisar de manera independiente los temas,
actividades y recursos revisados en clases
anteriores como estudio para la evaluacion del
elemento de competencia.

2 hrs. Aula
3 hrs. Independientes

Grupal () Individual (X)
Independientes (X)

Equipo ( )

Recursos:
- Examen proporcionado por el facilitador
- Referencias y materiales utilizados en las diversas
actividades del elemento de competencia

Criterios de evaluacioén de la actividad:

Cantidad de aciertos con relacion al numero de preguntas

Evaluacion formativa:

- Apuntes de clase sobre Leyes fundamentales de los fluidos
- Trabajo de investigacion sobre los Elementos neumaticos e hidraulicos

- Solucién Individual de Ejercicios sobre Modelado de sistemas fluidos

- Trabajo en aula/producto sobre Sistemas analogos
- Solucién Individual de Ejercicios sobre Sistemas analogos
- Evaluacion del tercer elemento sobre competencia.

Fuentes de informacion

. Gordillo Arias De Saavedra, J. M., Riboux Acher, G., &Fernandez Garcia, J. M. (2017). Introduccion a la
mecanica de fluidos. Ediciones Paraninfo, S.A.
https://www.academia.edu/37328711/Introducci%C3%B3n_a la Mec%C3%A1nica de Flu%C3%ADdos

Services LLC - KDP Print US.

3. Ogata, K. (1987). Dinamica de sistemas. Prentice-Hall
Hispanoamericana. https://dademuchconnection.files.wordpress.com/2017/07/dinamica_de_sistemas.pdf

. Martin Garcia, J. (2018). Teoria y Ejercicios Practicos de Dinamica de Sistemas. Amazon Digital

4. Ortiz Moctezuma, M. (2015). Sistemas dinamicos en tiempo continuo: Modelado y

simulacién. OmniaScience.

5. Zacarias, Santiago, A., Gonzalez Lopez, J., Granados Manzo, A. (2017). Mecanica de fluidos: Teoria con
aplicaciones y modelado. Grupo Editorial Patria.

Politicas

Durante el desarrollo del curso se
establecen las siguientes politicas
para los estudiantes participantes,
que estaran vigentes durante el
curso, para las situaciones no
contempladas en este documento,
se aplicara la decision surgida de la
participacion del facilitador, alumno
y en su caso las autoridades
académicas de UES.

Al inicio del curso se establecera
los horarios y las vias de

Metodologia

Es responsabilidad del estudiante
gestionar los procedimientos
necesarios para alcanzar el
desarrollo de las competencias del
curso.

El curso se desarrollara
combinando sesiones presenciales
y virtuales, asi como practicas
presenciales en laboratorios,
campos o a distancia en
congruencia con la naturaleza de la
asignatura.

Evaluacion

La evaluacion del curso se
realizara de acuerdo con el
Reglamento Escolar vigente que
considera los siguientes articulos:

ARTICULO 27. La evaluacion es el
proceso que permite valorar el
desarrollo de las competencias
establecidas en las secuencias
didacticas del plan de estudio del
programa educativo
correspondiente. Su metodologia
es integral y considera diversos



https://www.academia.edu/37328711/Introducci%C3%B3n_a_la_Mec%C3%A1nica_de_Flu%C3%ADdos
https://dademuchconnection.files.wordpress.com/2017/07/dinamica_de_sistemas.pdf

comunicacioén, considerando al
menos una via alterna a la
plataforma educativa.

Se respetara el calendario y horario
del curso. El alumno tendra
derecho a la evaluacion final
cumpliendo con la asistencia.

Los materiales, sugerencias de
actividades, examenes, tareas,
casos practicos y demas
consideraciones del curso
permaneceran en plataforma hasta
finalizar el curso.

La integracion y participacion de los
equipos de trabajo sera organizada
por el facilitador, buscando siempre
el logro eficiente de la competencia
del curso.

Para cada sesion se definiran los
objetivos de manera clara 'y
precisa. En algunos casos se
tendran que utilizar materiales de la
plataforma y en otros el facilitador
proporcionara el material para el
trabajo presencial de la actividad.

Para entrega de tareas se tomara
en consideracion la fecha exacta
que marque la actividad en caso de
no entregar a tiempo algun trabajo,
se considerara solamente la parte
proporcional de la puntuacion
asignada a dicha actividad.

Es indispensable la utilizacion de
fuentes confiables: libros, bases de
datos, revistas académicas o
especializadas.

Respetar los derechos de autor,
por lo que todas las tareas o
proyectos de investigacion deberan
contener las referencias conforme
al sistema de citas en formato
IEEE.

En caso de plagio, el alumno no
obtendra la competencia en la
evaluacioén correspondiente.

Es importante que durante la clase
presencial los alumnos, muestren

Los productos académicos escritos
deberan ser entregados en formato
PDF en la plataforma institucional,
de acuerdo con los criterios
establecidos por el facilitador y
cumpliendo con el formato IEEE.

El facilitador expondra los temas
interactuando con el estudiante el
cual, de acuerdo con sus
investigaciones bibliograficas y
elaboracién de ejercicios practicos,
participara de manera activa tanto
en el aula como en la plataforma.

La evaluacion sera tanto de
actividades virtuales como
presenciales.

tipos de evidencias de
conocimiento, desempefio y
producto por parte del alumno.

ARTICULO 28. Las modalidades
de evaluacion en la Universidad
son:

Diagnostica permanente,
entendiendo esta como la
evaluacion continua del estudiante
durante la realizacion de una o
varias actividades; formativa,
siendo esta, la evaluacién al
alumno durante el desarrollo de
cada elemento de competencia; y
sumativa es la evaluacion general
de todas y cada una de las
actividades y evidencias de las
secuencias didacticas.

Sélo los resultados de la
evaluaciéon sumativa tienen efectos
de acreditacion y seran reportados
al departamento de registro y
control escolar.

ARTICULO 29. La evaluacion
sumativa sera realizada tomando
en consideracion de manera
conjunta y razonada, las evidencias
del desarrollo de las competencias
y los aspectos relacionados con las
actitudes y valores logradas por el
alumno.

ARTICULO 30. Los resultados de
la evaluacién expresaran el grado
de dominio de las competencias,
por lo que la escala de evaluacion
contemplara los niveles de:

Competente sobresaliente;
Competente avanzado;
Competente intermedio;
Competente basico; y

No aprobado.

El nivel minimo para acreditar una
asignatura sera el de competente
basico. Para fines de acreditacion
los niveles tendran un equivalente
numeérico conforme a lo siguiente:

Competente sobresaliente 10
Competente avanzado 9
Competente intermedio 8
Competente basico 7




una actitud de respeto y
colaboracion en la clase evitando
los distractores como juegos, el uso
de redes sociales en teléfonos
celulares, elaboracién de tareas
propias de otras asignaturas o
realizando otra actividad diferente a
la materia que se expone y se
explica en el aula.

La evaluacion del curso se dara
Unica y exclusivamente con base a
las actividades desarrolladas a lo
largo del curso, evaluaciones y
portafolio del estudiante.

No aprobado 6




