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Competencia del area: Competencia del curso:

Relacionar las bases de la administracién de las tecnologias sanitarias
a fin de coadyuvar a la calidad de atencién al paciente a través del
aprendizaje de estructura organizacional y funcionamiento de
hospitales y del departamento de ingenieria biomédica en apego a las
regulaciones vigentes.

Elementos de competencia:

1. Comprender la normatividad vigente para instituciones de atencion a la salud en materia de
infraestructura hospitalaria y equipamiento médico, mediante el analisis de casos del departamento de
ingenieria biomédica a través del trabajo en equipo, con la finalidad de coadyuvar a la administracion
idénea de tecnologias sanitarias.

2. ldentificar los aspectos principales de la organizacion y funcionamiento del departamento de ingenieria
clinica de un hospital a través de la normatividad vigente en materia de infraestructura hospitalaria para
facilitar, a través del aprendizaje y la comunicacion, el rol del ingeniero clinico.

3. Aplicar Herramientas de gestion y evaluacion de dispositivos médicos con base a las regulaciones
vigentes en materia de infraestructura hospitalaria y equipamiento médico a fin de coayuvar a través del
trabajo en equipo, a la calidad y atencion al paciente

Perfil del docente:

Licenciatura en Ingenieria Biomédica, Bioingenieria, Electromédica, o afin a la asignatura, preferentemente
posgrado en Biomédica, Administracion en instituciones de salud, con experiencia en el sector hospitalario.
Conoce el impacto de esta materia para el desempefio de la ingenieria biomédica. Planifica los procesos de
ensefanza y de aprendizaje atendiendo el enfoque por competencias. Evalua los procesos de ensefianza y de
aprendizaje con un enfoque formativo, con una actitud de cambio a las innovaciones pedagdgicas. Construye
ambientes para el aprendizaje autbnomo y colaborativo.
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Elemento de competencia 1: Comprender la normatividad vigente para instituciones de atencion a la salud
en materia de infraestructura hospitalaria y equipamiento médico, mediante el analisis de casos del
departamento de ingenieria biomédica a través del trabajo en equipo, con la finalidad de coadyuvar a la
administracion idonea de tecnologias sanitarias.

Competencias blandas a promover: Trabajo en equipo.

EC1 Fase I: Cédigos, estandares y regulaciones

Contenido: Conceptos basicos: cédigo, estandar, regulacion; ejemplos de regulaciones en el medio ambiente

hospitalario importantes para el desempefio del ingeniero clinico.

EC1 F1 Actividad de aprendizaje 1:
Investigacion conceptos: codigos, estandares y
regulaciones

Realizar, de manera individual, una investigacion
de conceptos sobre qué es un cédigo, un estandar
y una regulacion en México; de manera
independiente realizar una busqueda en fuentes de
informacién confiables y en las referencias
senaladas en el apartado de recursos.

Entregar en el aula para su evaluacién y
retroalimentacion de forma grupal.

2 hrs. Aula
1 hr. Independiente

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ( ) Laboratorio ( )

Grupal (X) Individual (X) Equipo ( )
Independientes (X)

Recursos:
1. Ley Federal de Metrologia y Normalizacion
2. Sistema Juridico Mexicano
3. Jacques, S., Christe, C. (2020) Introduction to
Clinical Engineering. Academic press.

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica Investigacion de conceptos

EC1 F1 Actividad de aprendizaje 2: Reporte
escrito sobre importancia de las regulaciones
en el sector salud

Realizar de manera individual, un reporte escrito
sobre la importancia de las regulaciones en el
sector salud, con base a la informacidon
proporcionada en clase y a los recursos de la
actividad.

Integrar y disenar el reporte enfatizando la
participacion del ingeniero biomédico para el
cumplimiento de las regulaciones en el sector salud
y considerar regulaciones para infraestructura,
instalaciones y dispositivos médicos. Entregar de
forma individual en el laboratorio para su discusion
y retroalimentacion grupal.

2 hrs. Laboratorio

Tipo de actividad:
Aula () Virtuales ()

Grupal () Individual (X)
Independientes ( )

Laboratorio (X)
Equipo ( )

Recursos:
- Jacques, S., Christe, C. (2020) Introduction to
Clinical Engineering.
- ldanza, E. (2020). clinical engineer handbook.
- Bronzino, J., Enderle, J., &Blanchard, S. (2012).
introduction to biomedical engineering.

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica Reporte escrito

EC1 Fase Il: Organizaciones que promulgan estandares y regulaciones.

Contenido: Organizaciones internacionales y nacionales responsables de promulgar estandares para el sector

salud.

EC1 F2 Actividad de aprendizaje 3:
Investigacion bibliografica sobre medio
ambiente hospitalario

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ( )

Grupal () Individual (X)

Laboratorio ( )
Equipo ()



https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/107522/LEYFEDERALSOBREMETROLOGIAYNORMALIZACION.pdf
https://www.scjn.gob.mx/sites/default/files/material_didactico/2016-11/Sistema-Juridico-Mexicano.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Investigacion_de_Conceptos.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/ReporteEscrito.pdf

Elaborar de manera individual, una investigacién
bibliografica sobre medio ambiente hospitalario,
con base en la busqueda independiente en fuentes
confiables asi como en las sefaladas en el
apartado de recursos.

Realizar de manera independiente, un reporte con
la informacién que identifique por lo menos dos
organizaciones nacionales y una organizacion
internacional que promulguen estandares, codigos,
regulaciones o normas vinculadas al desempefio
del ingeniero clinico y de acuerdo a lo especificado
por el facilitador, para ser discutido y
retralimentado de manera grupal.

2 hrs. Aula
1 hr. Independiente

Independientes (X)

Recursos:

- Jacques, S., Christe, C. (2020) Introduction to
Clinical Engineering.

- ldanza, E. (2020). Clinical engineer handbook

- Bronzino, J., Enderle, J., &Blanchard, S. (2012).
Introduction to biomedical engineering

- Biblioteca digital

- Google Académico

Criterios de evaluacioén de la actividad:

Rubrica Trabajo de investigacion

EC1 F2 Actividad de aprendizaje 4: Sintesis de
organizaciones reguladoras de dispositivos
médicos

Realizar, de manera individual e independiente,
una sintesis sobre organizaciones reguladoras de
dispositivos médicos con base a la informacién
proporcionada en clase y a la revisién de los
recursos de la actividad.

Identificar e integrar la definicion, objetivo,
caracteristicas y servicios y actividades de las
siguientes organizaciones la Administracion
Federal de Drogas y Alimentos, la comisién
conjunta en acreditacidon de organizaciones para el
cuidado de la salud y la agencia de investigacion al
servicio de la salud.

Participar de manera grupal en el proceso de
retroalimentacion para concluir el tema.

1 hr. Aula
2 hrs. Independientes

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ( ) Laboratorio ( )

Grupal () Individual (X) Equipo ( )
Independientes (X)

Recursos:

- Centro de Practica Basada en |la Evidencia por la
Agencia de los Estados Unidos para la Investigacion
y la Calidad de la Atencién Médica

- The Joint Commission.

- Association for the Advancement of Medical
Instrumentation® (AAMI).

- Food &Drug Administration.

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica Sintesis

EC1 F2 Actividad de aprendizaje 5: Analisis de
caso sobre cumplimiento de regulaciones

Realizar en equipo, analisis de casos
proporcionado por el facilitador sobre cumplimiento
de regulaciones con base a la informacion
proporcionada en clase y los recursos de la
actividad.

Realizar el analisis de manera independiente
identificando los estandares propuestos por la
Asociacién para el Avance de la Instrumentacion
Médica (AAMI), Instituto Nacional de Estandares

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ( ) Laboratorio (X)

Grupal () Individual ( ) Equipo (X)
Independientes (X)

Recursos:

- IEC/SC 62D Equipo electromédico. Proporcionado
por el facilitador.

- ANSI AAMI IEC 60601-2-2 Equipos eléctricos
meédicos, Parte 2-2: Prueba estandar para equipos
quirurgicos de alta frecuencia y accesorios
quirurgicos de alta frecuencia. Proporcionada por el
facilitador.



http://biblioteca.ues.mx/
https://scholar.google.es/schhp?hl=es
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/15_Rubrica_trabajo_de_investigacion.pdf
https://www.ecri.org/about/
https://www.ecri.org/about/
https://www.ecri.org/about/
https://www.jointcommissioninternational.org/
https://www.aami.org/
https://www.aami.org/
https://www.fda.gov/
https://www.ues.mx/Docs/oferta_educativa/Rubricas/Sintesis.pdf

Americanos (ANSI), Comisién Electrotécnica
Internacional (IEC). Presentar en hora laboratorio
el resultado del analisis para solventar, dudas a
modo de retroalimentacién grupal.

2 hrs. Aula
2 hrs. Laboratorio
1 hr. Independiente

- 1SO 9001:2015 . Sistemas de gestion de la calidad.

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Analisis de caso

EC1 Fase lll: Normas Oficiales Mexicanas, estandares internacionales, y regulaciones para el

desempeinio del ingeniero biomédico

Contenido: Normas oficiales mexicanas del sector salud, normas oficiales mexicanas de la secretaria de
energia, normas mexicanas de proyectos de arquitectura, 1ISO 9001, ISO 13485, IEC 60601

EC1 F3 Actividad de aprendizaje 6: Cuadro
sindptico sobre normas de infraestructura
hospitalaria y dispositivos médicos.

Realizar de forma individual, un cuadro sindptico
sobre normas de infraestructura hospitalaria y
dispositivos médicos, con base a la informacién
proporcionada en clase y a la revision de los
recursos de la actividad y la normatividad vigente.

Integrar y disefiar la actividad de manera
independiente haciendo uso de alguna aplicacién
para cuadro sinoptico como GITMIND , integrando
la informacién relevante con relacién a las
especificaciones del facilitador.

1 hr. Aula
1 hr. Laboratorio
1 hr. Independiente

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ( ) Laboratorio (X)

Grupal (X) Individual (X) Equipo ( )
Independientes (X)

Recursos:

- Camara de diputados del H. Congreso de la Union.
(30 de abril 2009). Ley Federal sobre metrologia y
normalizacion.

- Secretaria de Gobernacién. (8 de enero
2013). Norma Oficial Mexicana NOM-016-SSA3-
2012.

- Recursos de apoyo proporcionados por el facilitador

- Herramienta digital: GITMIND

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica Cuadro sindptico

EC1 F3 Actividad de aprendizaje 7: Exposicion
oral regulacion en salud

Realizar, en equipo, una exposicioon oral sobre
regulaciones en salud tomando como base la
normatividad asignada por el facilitador.

Trabajar en laboratorio la investigacion y analisis
detallado de la normatividad asignada de acuerdo
a las especificaciones proporcionadas por el
facilitador a fin de seleccionar la informacién y
desarrollar los recursos de apoyo para la
presentacion oral, mediante el uso de alguna
herramienta digital de su preferencia.

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ( ) Laboratorio (X)

Grupal () Individual ( ) Equipo (X)
Independientes (X)

Recursos:

- NOM-016-SSA3-2012 . Caracteristicas minimas de
infraestructura y equipamiento de hospitales y
consultorios de atencion médica especializada.

- NOM-001-SEDE-2012 . Instalaciones Eléctricas
(utilizacion).

- 1SO 13485 proporcionada por el facilitador.

- IEC 60601 Proporcionada por el facilitador.

- NOM-241-SSA1-2012



https://www.iso.org/obp/ui/#iso:std:iso:9001:ed-5:v1:es
https://www.iso.org/obp/ui/#iso:std:iso:9001:ed-5:v1:es
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/17_Rubrica_Analisis_de_Casos.pdf
https://gitmind.com/
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/107522/LEYFEDERALSOBREMETROLOGIAYNORMALIZACION.pdf
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/107522/LEYFEDERALSOBREMETROLOGIAYNORMALIZACION.pdf
https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5284306&fecha=08/01/2013#gsc.tab=0
https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5284306&fecha=08/01/2013#gsc.tab=0
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/12_Rubrica_Cuadro_Sinoptico.pdf
https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5284306&fecha=08/01/2013#gsc.tab=0
https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5284306&fecha=08/01/2013#gsc.tab=0
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/512096/NOM-001-SEDE-2012.pdf
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/512096/NOM-001-SEDE-2012.pdf
https://dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5272051&fecha=11/10/2012#gsc.tab=0

Presentar el resultado y de forma independiente
entregar la presentaciéon digital por el medio
indicado por el facilitador.

4 hrs. Aula
4 hrs. Laboratorio
2 hrs. Independientes

Criterios de evaluacion de la actividad:
Rubrica Exposicion oral

EC1 F3 Actividad de aprendizaje 8: Analisis de
caso cumplimiento de normatividad en
ambientes hospitalarios

Elaborar en equipo un anélisis de caso
de cumplimiento de normatividad en el ambiente
hospitalario de acuerdo al planteamiento asignado
por el facilitador. Tomar como base la informacion
recabada en la clase presencial, asi como la
revision independiente de los materiales
contenidos en la seccion de recursos.

Participar en la discusion sobre la importancia del
beneficio del uso de la normatividad para el
paciente, el personal usuario, y la profesién, con
especial atencién al caso concreto.

1 hr. Aula
3 hrs. Laboratorio
2 hrs. Independientes

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ( )

Grupal () Individual ( )
Independientes (X)

Laboratorio (X)
Equipo (X)

Recursos:

1. Ortiz P. (2009). Ingenieria biomédica y el sector salud
(1.a ed., Vol. 1).

2. NOM-016-SSA3-2012

3. ISO 13485 proporcionada por el facilitador.
4. |IEC 60601 Proporcionada por el facilitador.
5. NOM-241-SSA1-2012

6. NOM-001-SEDE-2012

Criterios de evaluacion de la actividad:
Rubrica analisis de casos

EC1 F3 Actividad de aprendizaje 9: Evaluacién
del primer elemento de competencia.

Realizar, de forma individual, la evaluacion escrita

proporcionada por el facilitador, sobre
la normatividad en instituciones de salud.

2 hrs. Laboratorio

Tipo de actividad:

Aula () Virtuales ( ) Laboratorio (X)
Grupal () Individual (X) Equipo ( )
Independientes ( )

Recursos:

Reactivos de la evaluaciéon proporcionados por el
facilitador de la asignatura.

Referencias y materiales utilizados en las diversas
actividades del elemento de competencia.

Criterios de evaluacién de la actividad:
De acuerdo al numero de aciertos con respecto al
numero de reactivos.



https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/05_Rubrica_Exposicion.pdf
https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5284306&fecha=08/01/2013#gsc.tab=0
https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5284306&fecha=08/01/2013#gsc.tab=0
https://dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5272051&fecha=11/10/2012#gsc.tab=0
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/512096/NOM-001-SEDE-2012.pdf
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/512096/NOM-001-SEDE-2012.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/17_Rubrica_Analisis_de_Casos.pdf

Evaluacion formativa:
- Investigacion conceptos: codigos, estandares y regulaciones
- Reporte escrito sobre importancia de las regulaciones en el sector salud
- Investigacion bibliografica sobre sobre medio ambiente hospitalario
- Sintesis de organizaciones reguladoras de dispositivos médicos
- Analisis de caso sobre cumplimiento de regulaciones
- Cuadro sinoptico sobre normas de infraestructura hospitalaria y dispositivos médicos
- Exposicion oral regulacién en salud
- Analisis de caso cumplimiento de normatividad en ambientes hospitalarios
- Evaluacién del primer elemento de competencia.

Fuentes de informacion

- Asociacion para el Avance de la Instrumentacion Médica (AAMI). (2022). https://www.aami.org/
- Bronzino, J., Enderle, J., &Blanchard, S. (2012). introduction to biomedical engineering (3.a ed). American

press.

- Camara de diputados del H. Congreso de la Unién. (30 de abril 2009). Ley Federal sobre metrologia y
normalizacion.
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/107522/LEYFEDERALSOBREMETROLOGIAYNORMAL
IZACION.pdf

- Centro de Practica Basada en la Evidencia por la Agencia de los Estados Unidos para la Investigacion y
la Calidad de la Atencion Médica. (2022). https://www.ecri.org/about/

- Comision Conjunta Internacional. (2022). Joint Commission

International. https://www.jointcommissioninternational.org/

- Diario Oficial de la federacion. (8 de enero 2013). NORMA Oficial Mexicana NOM-016-SSA3-
2012.caracteristicas minimas de infraestructura y equipamiento de hospitales y consultorios de atencién
meédica especializada.
https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5284306&fecha08/01/2013#gsc.tab=0

- Diario Oficial de la federacion. (29 de noviembre 2012). NOM-001-SEDE-2012. Instalaciones Eléctricas
(utilizacién). https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5280607 &fecha29/11/2012#gsc.tab=0

- Diario Oficial de la federacion. (11 de octubre 2012). NORMA Oficial Mexicana NOM-241-SSA1-2012,
Buenas practicas de fabricacion para establecimientos dedicados a la fabricacion de dispositivos
médicos. https://dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5272051&fecha11/10/2012#gsc.tab=0

- Food &Drug Administration. ( 22 de abril de 2019). https://www.fda.gov/

- ldanza, E. (2020). clinical engineer handbook (2.a ed., Vol. 1). Academic press.

- 1SO 9001:2015. Sistemas de gestion de la calidad. https://www.iso.org/obp/ui/#iso:std:is0:9001:ed-5:v1:es

- Jacques, S., Christe, C. (2020) Introduction to Clinical Engineering. Academic press.

- Secretaria de Gobernacion. (8 de enero 2013). Norma Oficial Mexicana NOM-016-SSA3-

2012. https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5284306&fecha08/01/2013#gsc.tab=0

- Suprema Corte de Justicia de la Nacion. (2006). El Sistema

Juridico Mexicano. https://www.scjn.gob.mx/sites/default/files/material_didactico/2016-11/Sistema-

Juridico-Mexicano.pdf



https://www.aami.org/
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/107522/LEYFEDERALSOBREMETROLOGIAYNORMALIZACION.pdf
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/107522/LEYFEDERALSOBREMETROLOGIAYNORMALIZACION.pdf
https://www.ecri.org/about/
https://www.jointcommissioninternational.org/
https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5284306&fecha=08/01/2013#gsc.tab=0
https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5280607&fecha=29/11/2012#gsc.tab=0
https://dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5272051&fecha=11/10/2012#gsc.tab=0
https://www.fda.gov/
https://www.iso.org/obp/ui/#iso:std:iso:9001:ed-5:v1:es
https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5284306&fecha=08/01/2013#gsc.tab=0
https://www.scjn.gob.mx/sites/default/files/material_didactico/2016-11/Sistema-Juridico-Mexicano.pdf
https://www.scjn.gob.mx/sites/default/files/material_didactico/2016-11/Sistema-Juridico-Mexicano.pdf




Elemento de competencia 2: Identificar los aspectos principales de la organizacion y funcionamiento del
departamento de ingenieria clinica de un hospital a través de la normatividad vigente en materia de
infraestructura hospitalaria para facilitar, a través del aprendizaje y la comunicacion, el rol del ingeniero clinico.

Competencias blandas a promover: aprendizaje y comunicacion

EC2 Fase I: Estructura organizacional de un hospital

Contenido: El hospital como un sistema de servicio: servicios de atencion médica, servicios de apoyo a la

atencion médica y servicios general.

EC2 F1 Actividad de aprendizaje 10: Apuntes de
clase sobre el hospital como un sistema

Realizar de forma individual, apuntes de clase
tomando como base la presentacion del
docente sobre el tema El hospital como un sistema,
realizar de forma independiente investigacion que
permita reforzar lo siguiente:

- Definicién de un hospital

- Enfatizar las caracteristicas del hospital como
un sistema

- ldentificar la estructura organizacional de un
hospital

- Entregar en cuaderno de notas de clase

Entregar resultado através del medio indicado por
el facilitador.

2 hrs. Aula
2 hrs. Independientes

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ( ) Laboratorio ( )

Grupal () Individual ( ) Equipo ( )
Independientes (X)

Recursos:
- Ortiz P., M. R,, &Gaitan G., M. J. (2009)._Ingenieria
biomédica y el sector salud
- Presentacion de apoyo generada por el facilitador.

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Apuntes de clase

EC2 F1 Actividad de aprendizaje 11: Infografia
sobre servicios de atencion médica

Realizar, en equipo, una infografia del servicio de
atencion médica asignado por el profesor tomando
como base la normatividad vigente definida por el
facilitador y bibliografia proporcionada en el
apartado de recursos; para ello considerar:

- Sefalar normatividad aplicable

- Definir equipo médico minimo indispensable

- Caracteristicas de infraestructura

- Realizar la infografia utilizando herramientas
digitales, se presentara en formato pdster
para analisis en laboratorio.

De forma independiente, realizar conclusion y
enviar resultado de la actividad através del medio
indicado por el facilitador.

4 hrs. Laboratorio
2 hrs. Independientes

Tipo de actividad:
Aula () Virtuales ( )

Grupal () Individual ( )
Independientes (X)

Laboratorio (X)
Equipo (X)

Recursos:

Ortiz P., M. R., &Gaitan G., M. J. (2009)._Ingenieria
biomédica y el sector salud

Criterios de evaluacion de la actividad:
Rubrica de Infografia

EC2 F1 Actividad de aprendizaje 12: Apuntes de

Tipo de actividad:



https://es.scribd.com/document/133700532/Ingenieria-Biomedica-y-el-sector-salud
https://es.scribd.com/document/133700532/Ingenieria-Biomedica-y-el-sector-salud
https://es.scribd.com/document/133700532/Ingenieria-Biomedica-y-el-sector-salud
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/21_Rubrica_Apuntes_de_Clase.pdf
https://es.scribd.com/document/133700532/Ingenieria-Biomedica-y-el-sector-salud
https://es.scribd.com/document/133700532/Ingenieria-Biomedica-y-el-sector-salud
https://es.scribd.com/document/133700532/Ingenieria-Biomedica-y-el-sector-salud
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Infografia.pdf

clase de servicios de apoyo y servicios
generales

Realizar, de manera individual, apuntes de clase
sobre el tema servicios de apoyo a la atencién
meédica y servicios generales, tomando como base
la explicacion del tema impartido por el facilitador.

Realizar de manera independiente busqueda de
informacién en fuentes confiables que
complementen el tema e Identificar la clasificacion
de los servicios de apoyo y los servicios generales,
redactar en un archivo electréonico con las ideas
relevantes y de acuerdo a las especificaciones
proporcionadas por el facilitador. Participar en
sesiones posteriores de la retroalimentacién grupal
guiada por el facilitador.

2 hrs. Aula

Aula (X) Virtuales ( ) Laboratorio ( )
Grupal () Individual (X) Equipo ( )
Independientes ( )

Recursos:

Ortiz P., M. R., &Gaitan G., M. J. (2009)._Ingenieria
biomédica y el sector salud

Criterios de evaluacion de la actividad:
Rubrica de Apuntes de clase

EC2 Fase II: El departamento de ingenieria clinica en un hospital.

Contenido: El ingeniero biomédico clinico, estructura organizacional, funciones y responsabilidades del

departamento de ingenieria clinica.

EC2 F2 Actividad de aprendizaje 13:
Investigacion de conceptos de ingenieria clinica

Realizar, de manera individual, una investigacion
de conceptos sobre ingenieria clinica (Ingenieria
Clinica, Ingeniero Clinico, Colegio Americano de
Ingenieria Clinica, Funciones del departamento de
ingenieria clinica, Rol del ingeniero clinico), con
base a la informacién proporcionada en clase y los
recursos de la actividad.

Integrar, de manera independiente, la investigacion
con sus apuntes de clase, en un documento
escrito, que cumpla con los lineamientos
propuestos por el facilitador, entregar para su
evaluacion y posterior retroalimentacién grupal.

1 hr. Aula
2 hrs. Independientes

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ( ) Laboratorio ( )

Grupal () Individual (X) Equipo ( )
Independientes (X)

Recursos:
- Ortiz P., M. R., &Gaitan G., M. J. (2009)._Ingenieria
biomédica vy el sector salud
- Presentacién de apoyo proporcionada por el
facilitador.

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica Investigaciéon de conceptos

EC2 F2 Actividad de aprendizaje 14: Reporte
practica sobre estructura organizacional

Participar en una practica de campo donde se
observe la estructura organizacional de un hospital
y el departamento de ingenieria clinica con base en
la visita realizada a empresa u hospital definido por
el facilitador.

Elaborar en forma individual e independiente un
reporte escrito de practica en relacién

Tipo de actividad:
Aula () Virtuales ()

Grupal () Individual ( )
Independientes (X)

Laboratorio (X)
Equipo ()

Recursos:

Ortiz P., M. R., &Gaitan G., M. J. (2009)._Ingenieria
biomédica y el sector salud
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a caracteristicas organizacionales, flujo de
informacion, funciones del departamento de
ingenieria clinica en el lugar visitado, debe
considerar portada, introduccion, desarrollo y
conclusion.

En sesiones posteriores, llevar a cabo una
discusion sobre el tema donde cada estudiante
aporta ideas o conceptos sobre el resultado de la
practica, con la finalidad de generar un ambiente
de discusion organizada, promoviendo la
participacion activa del alumno.

4 hrs. Laboratorio
2 hrs. Independientes

Criterios de evaluacion de la actividad:
Rubrica Reporte de practicas

EC2 Fase lll: Problemas de salud y el papel del ingeniero clinico en la escasez de recursos para la

salud

Contenido: Métodos de evaluacién econdémica, costo beneficio, costo efectividad, evaluacién econémica de

tecnologias sanitarias, salud y costos.

EC2 F3 Actividad de aprendizaje 15: Lectura
critica de asignacion de recursos en salud

Realizar de manera individual, un reporte de
lectura de la asignacion de recursos a salud en el
pais, con base a la informacié proporcionada en
clase, considerando la bibliografia vigente en
planes de desarrollo nacional en materia de salud,
presupuesto de egresos, otras fuentes confiables; y
la bibliografia proporcionada en el apartado de
recursos.

2 hrs. Aula
1 hr. Independiente

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ( ) Laboratorio ( )

Grupal () Individual ( ) Equipo ( )
Independientes (X)

Recursos:
- Material de apoyo generado por el facilitador.
- Camara de diputados._Presupuesto de Egresos de la
Federacién
- Ley organica de administracién publica federal
- Ley Federal de presupuesto y responsabilidd
hacendaria

Criterios de evaluacion de la actividad:
Rubrica lectura critica

EC2 F3 Actividad de aprendizaje 16: Mapa
conceptual de métodos de evaluacion
econdmica

Realizar, de manera individual, un mapa
conceptual de los distintos métodos de evaluacion
econdmica para actividades del ingeniero
biomédico, tomando como referencia la bibliografia
propuesta en el apartado de recursos y lo

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ( ) Laboratorio ( )

Grupal () Individual (X) Equipo ( )
Independientes (X)

Recursos:

Material de apoyo generado por el facilitador.
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estudiado durante clase

Reforzar el tema de forma independiente, para
presentar en su mapa cinco métodos de evaluacion
econdmica: minimizacién de costos, costos de
oportunidad, costo beneficio, costo efectividad y
costo utilidad.

1 hr. Aula
1 hr. Independiente

Criterios de evaluacion de la actividad:
Rubrica de Mapa conceptual

EC2 F3 Actividad de aprendizaje 17: Mesa
redonda sobre valoracion econémica en el
proceso de evaluacion de Tecnologias
sanitarias

Realizar, por equipos, una mesa redonda en la que
se evalue la cuatificacion de costos para la
valoracién econdmica dentro del proceso de
evaluacion de Tecnologias sanitarias, con base a
la informacion proporcionada en clase y los
recursos de la actividad.

Realizar de forma independiente, una conclusién
de la actividad, el resultado debera entregarse
acorde a las indicaciones definidas por el
facilitador.

2 hrs. Laboratorio
1 hr. Independiente

Tipo de actividad:
Aula () Virtuales ( ) Laboratorio (X)

Grupal () Individual ( ) Equipo ( )
Independientes (X)

Recursos:

Ortiz P., M. R., &Gaitan G., M. J. (2009)._Ingenieria
biomédica y el sector salud

Criterios de evaluacion de la actividad:
Rubrica Mesa redonda

EC2 F3 Actividad de aprendizaje 18: Evaluacion
del segundo elemento de competencia

Resolver de manera individual y en el aula, la
evaluaciéon diseinada por el facilitador
correspondiente al segundo elemento de
competencia.

2 hrs. Aula

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ( )

Grupal () Individual (X)
Independientes ( )

Laboratorio ( )
Equipo ()

Recursos:
Examen proporcionado por el facilitador

Referencias y materiales utilizados en las diversas
actividades del elemento de competencia

Criterios de evaluacion de la actividad:
Cantidad de aciertos con relacién al numero de
preguntas.

Evaluacion formativa:

- Apuntes de clase del estudio del hospital como un sistema

- Mapa mental de servicios de atencion médica

- Apuntes de clase de servicios de apoyo y servicios generales
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- Investigacion de conceptos de ingenieria clinica

- Reporte escrito de estructura organizacional

- Lectura critica de asignacién de recursos en salud

- Mapa conceptual de métodos de evaluacion econémica

- Mesa redonda costos sobre valoracion econémica en el proceso de evaluacion de tecnologias para la
salud

Fuentes de informacion

. Camara de diputados del H. Congreso de la Unién. (30 de abril 2009). Ley Federal sobre metrologia y
normalizacion. https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/107522/LEYFEDERALSOBREMETROL
OGIAYNORMALIZACION.pdf

. Secretaria de Gobernacion. (8 de enero 2013). Norma Oficial Mexicana NOM-016-SSA3-

2012. https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5284306&fecha08/01/2013#gsc.tab=0

. Jacques, S., Christe, C. (2020) Introduction to Clinical Engineering. Academic press.

. Idanza, E. (2020). clinical engineer handbook (2.a ed., Vol. 1). Academic press.

. Bronzino, J., Enderle, J., &Blanchard, S. (2012). introduction to biomedical engineering (3.a ed).
American press.

. Ortiz P., M. R., &Gaitan G., M. J. (2009). Ingenieria biomédica y el sector salud (1.a ed., Vol. 1).
Universidad Autonoma Metropolitana.
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Elemento de competencia 3: Aplicar Herramientas de gestion y evaluacion de dispositivos médicos con base
a las regulaciones vigentes en materia de infraestructura hospitalaria y equipamiento médico a fin de coayuvar

a través del trabajo en equipo, a la calidad y atencion al paciente

Competencias blandas a promover: trabajo en equipo

EC3 Fase I: Planeaciéon y Gestion de tecnologias sanitarias

Contenido: Introduccion a las practicas de planeacion y gestion de tecnologia médica; ciclo de vida de

dispositivos médicos.

EC3 F1 Actividad de aprendizaje 19: Trabajo
escrito de planeacion y gestion de tecnologias
médicas

Realizar de forma individual, un trabajo escrito
sobre las generalidades de la planeacion y gestion
de tecnologias médicas, tomando como base la
bibliografia propuesta en el apartado de recursos y
la busqueda independiente de informacion en
fuentes confiables.

Presentar resultados através del medio definido
por el facilitador, y utilizar los mismos para la
participacion y retroalimentacioén.

2 hrs. Aula
2 hrs. Laboratorio
1 hr. Independiente

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ( ) Laboratorio (X)

Grupal () Individual ( ) Equipo ( )
Independientes (X)

Recursos:

Idanza, E. (2020)._Clinical engineer handbook

Criterios de evaluacion de la actividad:
Rubrica de Trabajo escrito

EC3 F1 Actividad de aprendizaje 20: Infografia
de proceso de gestion de tecnologias sanitarias

Realiza una inforgrafia sobre las etapas que
componen un proceso de gestion de equipo
meédico; acorde al analisis de caso propuesto por el
docente. Utilizar como base la bibliografia
propuesta en el apartado de recursos y realizar de
forma independiente investgiacion que permita
reforzar lo estudiado.

Ingresar a algun programa para crear infografias,
como por ejemplo CANVA , o cualquier otra de su
preferencia, seguir los lineamientos de formato y
forma proporcionados por el facilitador y entregar
para su evaluacion.

1 hr. Aula
4 hrs. Laboratorio
2 hrs. Independientes

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ( )

Grupal () Individual ( )
Independientes (X)

Laboratorio (X)
Equipo (X)

Recursos:

Idanza, E. (2020). Clinical engineer handbook

Criterios de evaluacion de la actividad:
Rubrica de Infografia

EC3 Fase II: Plan de adquisicidon de tecnologias sanitarias

Contenido: Proceso de adquisicidn, gestion de inventario y gestion de programa de mantenimiento del

equipamiento hospitalario.
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EC3 F2 Actividad de aprendizaje 21: Cuadro
sinoptico sobre el proceso de adquisicion de
tecnologias sanitarias.

Realizar de forma independiente un cuadro
sinoptico sobre las etapas de un proceso de
adquisicion de tecnologias sanitarias, con base a la
informacion proporcionada en clase y la revision
independiente de los recursos de la actividad.

Integrar y disefiar la actividad haciendo uso de
alguna aplicacion para cuadro sindptico como
GITMIND , cumpliendo con los lineamientos
sefalados por el facilitador y la secuencia l6gica de
la informacion.

1 hr. Aula
4 hrs. Laboratorio
2 hrs. Independientes

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ( )

Grupal () Individual ( )
Independientes (X)

Laboratorio (X)
Equipo (X)

Recursos:

Idanza, E. (2020)._Clinical engineer handbook

Herramienta digital: GITMIND

Criterios de evaluacion de la actividad:
Rubrica de Cuadro sindptico

EC3 F2 Actividad de aprendizaje 22: Reporte de
practicas sobre gestion de inventario de equipo
médico

Realizar de forma individual una practica de
laboratorio sobre gestion de inventario de equipo
médico, con base al formato de inventario funcional
para el planteamiento definido por el facilitador,
investigar de forma independiente las minimas
caracteristicas de inventario funcional acorde a la
organizacion mundial de la salud.

Integrar y disefiar de manera independiente el
reporte escrito con las especificaciones emitidas
por el facilitador.

1 hr. Aula
5 hrs. Laboratorio
2 hrs. Independientes

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ( ) Laboratorio (X)

Grupal () Individual (X) Equipo ( )
Independientes (X)

Recursos:

- OMS (2012). Introduccién a la gestién de inventarios
de equipo médico. Serie de documentos técnicos de
la OMS
sobre dispositivos médicos.

- Planteamiento propocionado por el facilitador.

Criterios de evaluacion de la actividad:

Reporte de Practicas en general

EC3 F2 Actividad de aprendizaje 23: Practica de
introduccion a la gestion de programa de
mantenimiento preventivo.

Realizar de forma individual una practica de
laboratorio en la que desarrolles un formato para la
gestién y seguimiento de un programa de
mantenimiento preventivo con el cual se de
solucioén al planteamiento definido por el facilitador,
con base a la informacion proporcionada en clase y
a la busqueda independiente de informacién en
fuentes confiables sobre el tema para generar la
conclusion de la practica.

Elaborar en forma individual e independiente un

Tipo de actividad:
Aula () Virtuales ( ) Laboratorio (X)

Grupal () Individual ( ) Equipo (X)
Independientes (X)

Recursos:

OMS. (2012). Introduccidn al programa de mantenimiento
de equipos medicos .

Criterios de evaluacion de la actividad:
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reporte escrito de practica de acuerdo a las
especficaciones proporcionadas por el facilitador.

5 hrs. Laboratorio
2 hrs. Independientes

Reporte de Practicas en general

EC3 F2 Actividad de aprendizaje 24: Evaluacién
del tercer elemento de competencia

Resolver de manera individual evaluacién teodrica-
practica disefiada por el facilitador correspondiente
al tercer elemento de competencia.

2 hrs. Aula
1 hr. Laboratorio

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ( ) Laboratorio (X)

Grupal () Individual (X) Equipo ( )
Independientes ( )

Recursos:
Reactivos proporcionados por el facilitador.

Actividades y material de lectura del elemento de
competencia.

Criterios de evaluacion de la actividad:
Cantidad de aciertos con relacién al nimero de
preguntas.

Evaluacion formativa:

- Trabajo escrito de planeacion y gestion de tecnologias médicas
- Infografia de proceso de gestion de tecnologias sanitarias

- Cuadro sindptico sobre el proceso de adquisicion de tecnologias sanitarias

- Reporte de practicas sobre gestidon de inventario de equipo médico
- Practica de introduccién a la gestion de programa de mantenimiento preventivo

- Evaluacion del tercer elemento de competencia

Fuentes de informacion

- Idanza, E. (2020). Clinical engineer

handbook. https://www.inf.ufpr.br/Imperes/2017 2/ci167/no_exam/The Clinical Engineering Handbook

Joseph Dyro.pdf

- Organizaciéon Mundial de la Salud. (2012). Guia de recursos para el proceso de adquisicion. Serie de
documentos técnicos de la OMS sobre dispositivos
médicos. https://apps.who.int/iris/bitstream/handle/10665/44826/9789243501376_spa.pdf?sequence=1

- World Health Organization. 2012). Human resources for medical devices the role of biomedical engineers,
WHO Medical device technical. https://apps.who.int/iris/bitstream/handle/10665/255261/9789241565479-

%20enq.pdf;jsessionid=5CCB93A37AC64CAC8C46416C00A19AEE?sequence=1

- Organizacion Mundial de la Saluds. (2012). Introduccion a la gestion de inventarios de equipo médico.
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Serie de documentos técnicos de la OMS sobre dispositivos
médicos. https://apps.who.int/iris/bitstream/handle/10665/44817/9789243501390 spa.pdf;jisessionid=EQE

FEE44C60C753E2A2D36B3336749A97?sequence=1

- Organizacion Mundial de la Salud. (2012). Introduccién a la gestion de inventarios de equipo médico.
Serie de documentos técnicos de la OMS sobre dispositivos
médicos. https://apps.who.int/iris/bitstream/handle/10665/44817/9789243501390_spa.pdf;jsessionid=F84

D2191%20CD3768AEA17D899F390C6A1B?sequence=1

- Organizacién Mundial de la Salud. (2012). Introduccién al programade mantenimiento de equipos

médicos. Serie de documentos técnicos de la OMS sobre dispositivos

médicos. http://apps.who.int/iris/bitstream/handle/10665/44830/9789243501536 spa.pdf?sequence=1

Politicas

Durante el desarrollo del curso se
establecen las siguientes politicas
para los estudiantes participantes,
que estaran vigentes durante el
curso, para las situaciones no
contempladas en este documento,
se aplicara la decision surgida de la
participacion del facilitador, alumno
y en su caso las autoridades
académicas de UES.

Al inicio del curso se establecera
los horarios vy las vias de
comunicacion, considerando al
menos una via alterna a la
plataforma educativa.

Se respetara el calendario y horario
del curso. El alumno tendra
derecho a la evaluacion final
cumpliendo con la asistencia.

Los materiales, sugerencias de
actividades, examenes, tareas,
casos practicos y demas
consideraciones del curso
permaneceran en plataforma hasta
finalizar el curso.

La integracion y participacion de los
equipos de trabajo sera organizada
por el facilitador, buscando siempre
el logro eficiente de la competencia
del curso.

Para cada sesion se definiran los
objetivos de manera clara y
precisa. En algunos casos se
tendran que utilizar materiales de la
plataforma y en otros el facilitador
proporcionara el material para el
trabajo presencial de la actividad.

Metodologia

Es responsabilidad del estudiante
gestionar los procedimientos
necesarios para alcanzar el
desarrollo de las competencias del
curso.

El curso se desarrollara
combinando sesiones presenciales
y virtuales, asi como practicas
presenciales en laboratorios,
campos o a distancia en
congruencia con la naturaleza de la
asignatura.

Los productos académicos escritos
deberan ser entregados en formato
PDF en la plataforma institucional,
de acuerdo con los criterios
establecidos por el facilitador y
cumpliendo con el formato APA
7ma edicion.

El desarrollo de esta materia sera
con actividades teoricas y practicas
de manera presencial y virtual.

El facilitador expondra los temas
interactuando con el estudiante el
cual, de acuerdo con sus
investigaciones bibliograficas y
elaboracién de ejercicios practicos,
participara de manera activa tanto
en el aula como en la plataforma.

La evaluacioén sera tanto de
actividades virtuales como
presenciales.

Evaluacion

La evaluacion del curso se
realizara de acuerdo al Reglamento
Escolar vigente que considera los
siguientes articulos:

ARTICULO 27. La evaluacion es el
proceso que permite valorar el
desarrollo de las competencias
establecidas en las secuencias
didacticas del plan de estudio del
programa educativo
correspondiente. Su metodologia
es integral y considera diversos
tipos de evidencias de
conocimiento, desempefio y
producto por parte del alumno.

ARTICULO 28. Las modalidades
de evaluacion en la Universidad
son:

Diagnostica permanente,
entendiendo esta como la
evaluacion continua del estudiante
durante la realizacion de una o
varias actividades;

Formativa, siendo esta, la
evaluacién al alumno durante el
desarrollo de cada elemento de
competencia; y

Sumativa es la evaluacién general
de todas y cada una de las
actividades y evidencias de las
secuencias didacticas.

Sélo los resultados de la
evaluacion sumativa tienen efectos
de acreditacion y seran reportados
al departamento de registro y
control escolar.
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Para entrega de tareas se tomara
en consideracion la fecha exacta
que marque la actividad en caso de
no entregar a tiempo algun trabajo,
se considerara solamente la parte
proporcional de la puntuacion
asignada a dicha actividad.

Es importante que durante la clase
presencial los alumnos, muestren
una actitud de respeto y
colaboracion en la clase evitando
los distractores como juegos, el uso
de redes sociales en teléfonos
celulares, elaboracioén de tareas
propias de otras asignaturas o
realizando otra actividad diferente a
la materia que se expone y se
explica en el aula.

La evaluacion del curso se dara
Unica y exclusivamente con base a
las actividades desarrolladas a lo
largo del curso, evaluaciones y
portafolio del estudiante.

ARTICULO 29. La evaluacion
sumativa sera realizada tomando
en consideracion de manera
conjunta y razonada, las evidencias
del desarrollo de las competencias
y los aspectos relacionados con las
actitudes y valores logradas por el
alumno.

ARTICULO 30. Los resultados de
la evaluacion expresaran el grado
de dominio de las competencias,
por lo que la escala de evaluacion
contemplara los niveles de:

Competente sobresaliente;
Competente avanzado;
Competente intermedio;
Competente basico; y

No aprobado.

El nivel minimo para acreditar una
asignatura sera el de competente
basico. Para fines de acreditacion
los niveles tendran un equivalente
numeérico conforme a lo siguiente:

Competente sobresaliente 10
Competente avanzado 9
Competente intermedio 8
Competente basico 7

No aprobado 6

Para la evaluacion del curso se
tomara en cuenta la entrega de
actividades, evaluacion de los
elementos de competencia y
participacion durante clase.




