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Curso: Balance de Materia y Energia Horas aula: 3

Clave: 052CP004 Horas virtuales: 1

Horas laboratorio: 0

Antecedentes: Ninguno Horas independientes: 2

Competencia del area: Competencia del curso:

Analizar los procesos relacionados con las operaciones para la
transformacién en ingenieria mediante balances de materia y de
energia, ademas de contribuir al analisis de problemas y trabajo en
equipo, de acuerdo con las leyes de la fisica y quimica.

Elementos de competencia:

1. Reconocer los elementos, conceptos basicos y representacion de los procesos para reproducir las
operaciones de transformacion utilizados en la ingenieria, mediante el analisis de problemas y el trabajo
en equipo, de acuerdo con las leyes de la fisica y quimica.

2. Aplicar la ecuacion general de balance de materia para la soluciéon de problemas de materia con y sin
reaccion quimica en los procesos de transformacion en el area de la ingenieria en apego al principio de
conservacion de la materia, las leyes de la fisica y la quimica, mediante el analisis de problemas y el
trabajo en equipo.

3. Resolver problemas de balance de energia para la solucién de problemas de energia con y sin reaccién
quimica en los procesos de transformacion en el area de la ingenieria, mediante el analisis de problemas
y trabajo en equipo, de acuerdo con las leyes de la termodinamica, de la fisica y la quimica.

Perfil del docente:

Quimico, Quimico bidlogo, Ingeniero quimico o a fin, preferente con Maestria en Ciencias en Ingenieria
Quimica, Maestria en Ciencias Quimicas, u otras areas afines; con experiencia profesional de tres afios
comprobables, o en su defecto la equivalencia a trabajo en la industria con perfil en la industria de
procesamiento o conservacion de alimentos. Planifica los procesos de ensefianza y de aprendizaje atendiendo
al enfoque por competencias y los ubica en contextos disciplinares, curriculares y sociales amplios. Evalua los
procesos de ensefianza aprendizaje con un enfoque formativo, con una actitud de cambio a las innovaciones
pedagodgicas.
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Elemento de competencia 1: Reconocer los elementos, conceptos basicos y representacion de los procesos
para reproducir las operaciones de transformacion utilizados en la ingenieria, mediante el analisis de
problemas y el trabajo en equipo, de acuerdo con las leyes de la fisica y quimica.

Competencias blandas a promover: Analisis de problemas y trabajo en equipo

EC1 Fase I: Principios basicos de la ingenieria

Contenido: Contenido: Importancia de los balances de materia y energia. Conceptos basicos y

procedimientos matematicos especiales

EC1 F1 Actividad de aprendizaje 1: Trabajo
escrito sobre la importancia de los balances de
materia y energia en la industria .

Elaborar de forma independiente un trabajo escrito
sobre la importancia de los balances de materia y
energia en la industria alimentaria, con base en la
explicacion del tema en clase por parte del
facilitador, asi como la revision de los materiales de
apoyo del apartado de recursos. Participar de
forma activa en el proceso de retroalimentacion en
clase.

1 hr. Aula
1 hr. Virtual
1 hr. Independiente

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)
Grupal () Individual (X)
Independientes (X)

Laboratorio ( )
Equipo ()

Recursos:
Recursos:

Felder Richard, M. y Rousseau Ronald, W. (2004).
Principios elementales de los procesos quimicos ?
Morris, A. E. Geiger, G. y Fine, A. H. (2011). Handbook
on Material and Energy Balance Calculations in Materials
Processing ? ? Mufioz Camacho, E. (2013).

https://hdquimicaeiqtotalh.files.wordpress.com/2018/10/lib
ro-de-balance-felder.pdf

Ingenieria quimica Valiente Barderas, A. (1986).

https://elibro.net/es/ereader/ues/48634

Problemas de Balance de materia y energia en la
industria alimentaria

https://www.academia.edu/35227620/Problemas_de Bal
ance de Materia_y Energia_en la Industria_ Alimentari
a_Antonio Valiente Barderas

Criterios de evaluacion de la actividad:
? Criterios de evaluacion de la actividad: Rubrica de
Trabajo escrito

https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/16_Rubric
a_Trabajo_Escrito.pdf

EC1 F1 Actividad de aprendizaje 2:
Investigacion de conceptos basicos sobre
ingenieria de procesos

Realizar de forma independiente una investigacion
de los conceptos basicos en ingenieria de
procesos: Densidad, Concentracion molar,
Gravedad especifica, Volumen especifico, Peso
molecular promedio, Temperatura, Escalas de

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)
Grupal () Individual (X)
Independientes (X)

Laboratorio ( )
Equipo ()

Recursos:

Recursos: Felder Richard, M. y Rousseau Ronald, W.
(2004). https://hdquimicaeigtotalh.files.wordpress.com/20
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temperatura, Presién, Condiciones normales, Ley
de los gases ideales, Composiciéon quimica,
Concentracion, Composicion en base libre y base
de calculo, Estequiometria, Flujo masico y
volumétrico, Fraccioén y porcentaje masico y molar.
Partir de la informacion obtenida en la investigacion
documental, la revision de los materiales de apoyo
del apartado de recursos y la explicacion del tema
por parte del facilitador. Participar en la revision de
los conceptos en clase y atender las
observaciones.

2 hrs. Aula
1 hr. Virtual
2 hrs. Independientes

18/10/libro-de-balance-felder.pdf

Principios elementales de los procesos quimicos

? Monsalvo Vazquez, R. &Mariacute;a del Rocio Romero
Sanchez. (2015). Balance de materia y energia: procesos
industriales ? Rojas Gonzales, A.
(2012). https://elibro.net/es/Ic/ues/titulos/39426

Fundamentos de procesos
quimicos https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/
unal/55975/9789587610321.pdf?sequence=2&isAllowd=y

Criterios de evaluacion de la actividad:
? Criterios de evaluacién de la actividad: Rubrica de
Investigacion de conceptos

https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Investigaci
on_de Conceptos.pdf

EC1 F1 Actividad de aprendizaje 3: Cuadro
sindéptico sobre procedimientos matematicos
especiales

Elaborar en equipo de 3 personas de forma
independiente un cuadro sindptico sobre los
procedimientos matematicos especiales:
dimension, unidades, dimensionalidad, analisis
dimensional, conversién de ecuaciones y escalas
de medicion. Partir de la informacion proporcionada
por el facilitador en clase, la revision de los
materiales del apartado de recursos, asi como la
investigacién en otras fuentes confiables de
informacion. Participar de forma activa en el
proceso de retroalimentacion y discusion grupal.

1 hr. Aula
1 hr. Virtual
2 hrs. Independientes

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X) Laboratorio ( )

Grupal () Individual ( ) Equipo (X)
Independientes (X)

Recursos:

Recursos: Rojas Gonzaéles, A. (2012). Fundamentos de
procesos quimicos

https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/5597
5/9789587610321.pdf?sequence=2&isAllowd=y

? Matematicas P. A. (2018). Factores de conversion de
unidades . [Video]

https://www.youtube.com/playlist?list=PLeySRPnY35dEb
baEb96cmAQOLXPCrTiBU

Criterios de evaluacion de la actividad:
? Criterios de evaluaciéon de la actividad: Rubrica de
Cuadro sinoptico

https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/12 Rubric
a_Cuadro_Sinoptico.pdf

EC1 Fase ll: Procesos y su representacion

Contenido: Contenido: Definicién de procesos y su clasificacion, representacion de procesos
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EC1 F2 Actividad de aprendizaje 4: Resumen
sobre procesos y su clasificacion

Elaborar de manera individual un resumen sobre la
definicion de procesos y su clasificacidon segun su
operacion: procesos intermitentes, procesos
semiintermitentes y procesos continuos, con base
en la informacion proporcionada en clase, la
revision independiente de los materiales del
apartado de recursos u otras fuentes confiables.
Participar en el proceso de discusion grupal sobre
el tema guiados por el facilitador.

1 hr. Aula
1 hr. Virtual
1 hr. Independiente

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)
Grupal () Individual (X)
Independientes (X)

Laboratorio ( )
Equipo ( )

Recursos:

Recursos: Monsalvo Vazquez, R. &Mariacute;a del Rocio
Romero Sanchez. (2015). Balance de materia y energia:
p r o c e s o s
industriales https://elibro.net/es/Ic/ues/titulos/39426

? Mufoz Camacho, E. (2013). Ingenieria
quimica https://elibro.net/es/ereader/ues/48634

Criterios de evaluacion de la actividad:
Criterios de evaluacién de la actividad: Rubrica de
Resumen

https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Resumen.
pdf

EC1 F2 Actividad de aprendizaje 5: Cuadro
comparativo sobre tipos de diagramas de flujo

Realizar de manera independiente un cuadro
comparativo sobre tipos diagramas de flujo, incluir
definicion, caracteristicas, simbologia y ejemplo,
partir de la informacion proporcionada en clase por
parte del facilitador, analizar el material del partado
de recursos o la investigacién en otras
fuentes confiables de informacién. Participar de
forma activa en el proceso de retroalimentacion
grupal.

1 hr. Aula
1 hr. Virtual
1 hr. Independiente

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)
Grupal () Individual (X)
Independientes (X)

Laboratorio ( )
Equipo ()

Recursos:

Recursos: Valiente Barderas, A. (1986). Problemas de
Balance de materia y energia en la industria alimentaria

https://www.academia.edu/35227620/Problemas_de Bal
ance de Materia_y Energia_en_la_Industria_Alimentari
a_Antonio Valiente Barderas

Criterios de evaluacion de la actividad:
Criterios de evaluacién de la actividad: Rubrica de
Cuadro comparativo

https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/33Cuadro
Comparativo.pdf

EC1 Fase lll: Procesos de combustion, vapores, gases y mezclas gaseosas.

Contenido: Contenido: Procesos de combustion, vapores, gases y mezclas gaseosas.

EC1 F3 Actividad de aprendizaje 6: Cuadro
sinoptico sobre los procesos de combustion

Elaborar de manera individual un cuadro sinéptico
sobre los procesos de combustion, incluir los tipos
de combustion, fases de combustion, el oxigeno y
el aire en el proceso de combustion, con base en la

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)
Grupal () Individual (X)
Independientes (X)

Laboratorio ( )
Equipo ()

Recursos:
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informacion proporcionada en clase, la revision
independiente del material del apartado de
recursos u otras fuentes confiables.

1 hr. Aula
1 hr. Virtual
1 hr. Independiente

Recursos: Rojas Gonzalez, A. (2012). Fundamentos de
procesos quimicos

https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/5597
5/9789587610321.pdf?sequence=2&isAllowd=y

Criterios de evaluacion de la actividad:

Criterios de evaluacién de la actividad: Rubrica de
C u a d r o)
comparativo https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubric
as/33CuadroComparativo.pdf

EC1 F3 Actividad de aprendizaje 7: Glosario
sobre vapores, gases y mezclas gaseosas

Elaborar de manera individual un glosario sobre
vapores, gases y mezclas gaseosas que apoyan a
describir caracteristicas y propiedades de las
sustancias en procesos de combustion y en
procesos realizados en condiciones de saturacién
de humedad (gas, estado critico, propiedades
pseudocriticas, ecuaciones de estado, vapor
humedad y saturacién), con base en la informacién
proporcionada en clase, la revision independiente
del material del apartado de recursos u otras
fuentes confiables de informacioén.

2 hrs. Aula
1 hr. Independiente

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ( ) Laboratorio ( )

Grupal () Individual (X) Equipo ( )
Independientes (X)

Recursos:

Recursos: Rojas Gonzales, A. (2012). Fundamentos de
p r o c e s 0 s
quimicos https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/
unal/55975/9789587610321.pdf?sequence=2&isAllowd=y

Criterios de evaluacion de la actividad:
Criterios de evaluaciéon de la actividad: Rubrica de
glosario.https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Gl

osario.pdf

Evaluacion formativa:

Evaluacion formativa:

Trabajo escrito sobre la importancia de los balances de materia y energia en la industria ? Investigacion de
conceptos basicos sobre ingenieria de procesos ? Cuadro sindptico sobre procedimientos matematicos

especiales

Resumen sobre procesos y su clasificacion ? Cuadro comparativo sobre tipos diagramas de flujos ? Cuadro
sinoptico sobre los procesos de combustion ? Glosario sobre vapores, gases y mezclas gaseosas

Fuentes de informacion

1.Felder Richard, M. y Rousseau Ronald, W. (2004). Principios elementales de los procesos quimicos. Editorial
Limusa Wiley. https://hdgquimicaeigtotalh.files.wordpress.com/2018/10/libro-de-balance-felder.pdf

2. Matematicas Profe Alex. (23 de octubre 2018). Factores de conversion de unidades.
https://www.youtube.com/playlist?list=PLeySRPnY35dEbbaEb96cmAQOLXPCrTiBU
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3. Monsalvo Vazquez, R. &Mariacute;a del Rocio Romero Sanchez. (2015). Balance de materia y energia:
procesos industriales. Editorial Patria. https://elibro.net/es/Ic/ues/titulos/39426

4. Morris, A.E. Geiger, G. y Fine, A.H. (2011). Handbook on Material and Energy Balance Calculations in
Materials Processing. Editorial Wiley.

5. Muioz Camacho, E. (2013). Ingenieria quimica. Editorial UNED - Universidad Nacional de Educacion a
Distancia. https://elibro.net/es/ereader/ues/48634

6. Rojas Gonzales, A. (2012). Fundamentos de procesos quimicos. Editorial Universidad Nacional de Colombia
Sede Manizales.
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/55975/9789587610321.pdf?sequence=2&isAllow=y

7. Valiente Barderas, A. (2008). Problemas de Balance de materia y energia en la industria alimentaria.
Editorial Limusa.
https://www.academia.edu/35227620/Problemas_de_Balance_de_Materia_y_Energia_en_la_Industria_A
limentaria_Antonio_Valiente_Barderas
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Elemento de competencia 2: Aplicar la ecuacion general de balance de materia para la solucion de
problemas de materia con y sin reaccion quimica en los procesos de transformacion en el area de la ingenieria
en apego al principio de conservacion de la materia, las leyes de la fisica y la quimica, mediante el analisis de

problemas y el trabajo en equipo.

Competencias blandas a promover: Analisis de problemas y trabajo en equipo

EC2 Fase I: Fundamentos de los balances de materia

Contenido: Contenido: Clasificacién de los procesos. Ecuaciéon general de balance y estrategia para resolver

problemas de balance. Conceptos basicos.

EC2 F1 Actividad de aprendizaje 8: Cuadro
sindptico sobre la clasificacion de los procesos

Elaborar de manera independiente un cuadro
sindptico sobre la clasificacién de los procesos:
Proceso intermitente, Proceso Estacionario,
Proceso Transitorio, Regimen permanente
(estacionaria) y Régimen no permantente (no
estacionaria), con base en la explicacion del tema
por parte del facilitador en clase, asi como la
revision de los materiales de apoyo del apartado de
recursos. Participar de forma activa en el proceso
discusion grupal sobre el tema guiados por el
facilitador en clase.

1 hr. Aula
1 hr. Virtual
2 hrs. Independientes

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X) Laboratorio ( )
Grupal () Individual (X) Equipo ( )

Independientes (X)

Recursos:

Recursos: Felder, R. M y Rousseau, R. W. (2004).
Principios elementales de los procesos
quimicos https://hdquimicaeigtotalh.files.wordpress.com/2
018/10/libro-de-balance-felder.pdf

? Ibarz, A. y Barbosa Canovas, G. V. (2008).
Operaciones unitarias en la ingenieria de
alimentos https://elibro.net/es/Ic/ues/titulos/35857

? Munoz Camacho, E. (2013). Ingenieria
quimica https://elibro.net/es/ereader/ues/48634

Criterios de evaluacion de la actividad:
Criterios de evaluacion de la actividad: Rubrica de
Cuadro Sinodptico

https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/12 Rubric
a_Cuadro_Sinoptico.pdf

EC2 F1 Actividad de aprendizaje 9: Reporte
escrito sobre la ecuacion general de balance

Realizar de forma individual un reporte escrito
sobre la ecuacion general de balance y especificar
la ecuacion de balance sin reaccion quimica y con
reaccion quimica, ademas investigar estrategias
para resolver problemas de balances, partir de la
informacion proporcionada por el facilitador en
clase y la revision independiente de los materiales
del apartado de recursos. Participar de forma
activa en el proceso de revision de la ecuacién
general de balance en clase y atender las
observaciones.

1 hr. Aula
1 hr. Independiente

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ( )

Grupal () Individual (X)
Independientes (X)

Laboratorio ( )
Equipo ( )

Recursos:

Recursos: Cedefio Suarez, L. (2018). Fundamentos
basicos de calculo de ingenieria quimica con enfoque en
alimentos http://repositorio.utmachala.edu.ec/bitstream/48
000/12514/1/FunamentosBasicosDelngenieriaQuimica.pd
f

? Felder, R. M y Rousseau, R. W. (2004). Principios
elementales de los procesos quimicos
https://hdquimicaeigtotalh.files.wordpress.com/2018/10/lib
ro-de-balance-felder.pdf

? Morris, A. E. Geiger, G. y Fine, A. H. (2011). Handbook
on Material and Energy Balance Calculations in Materials
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Processing

? Rojas Gonzales, A. (2012). Fundamentos de procesos
quimicos https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/
unal/55975/9789587610321.pdf?sequence=2&isAllow=y

Criterios de evaluacion de la actividad:

? Criterios de evaluaciéon de la actividad: Rubrica de
R e p o] r t e
escrito https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Re
porteEscrito.pdf

EC2 Fase ll: Balance de materia sin reacciéon quimica.

Contenido: Contenido: Aplicacién del Balance de materia sin reaccion quimica. Conceptos basicos en balance
de materia sin reaccion quimica. Ejercicios de balance de materia en sistemas en régimen estacionario.
Ejercicios de balance de materia con entrada y salida unica y con multiples entradas y salidas.

EC2 F2 Actividad de aprendizaje 10: Ensayo
sobre la aplicacion de los balances de materia
sin reaccion quimica

Realizar de forma independiente un ensayo sobre
la aplicacion de los balances de materia sin
reaccion quimica, resaltar su importancia dentro de
los procesos, partir de la informacion
proporcionada por el facilitador en clase y revisar
los materiales de apoyo del apartado de recursos.

2 hrs. Virtuales
1 hr. Independiente

Tipo de actividad:
Aula () Virtuales (X) Laboratorio ( )

Grupal () Individual (X) Equipo ( )
Independientes (X)

Recursos:

Recursos: Alvarez Zapata, H. D. (2011). Balances de
materia y energia. Formulacion, solucién y usos de
p r o c e s o] s
industriales https://1library.co/document/yrdvwn8q-
balances-materia-energia-formulacion-solucion-usos-
procesos-industriales.html

? Himmelblau, D. M. (1996). Principios basicos y calculos
e n i n g e n i e r i a
quimica https://blog.utp.edu.co/docenciaedwin/files/2015/
06/Principios-B%C3%A1sicos-y-C%C3%A1lculos-en-
Ingenier%C3%ADa-Qu%C3%ADmica-6%C2%BA-
edici%C3%B3n-David-M.-Himmelblau-Prentice-Hall.pdf

Criterios de evaluacion de la actividad:
? Criterios de evaluaciéon de la actividad: Rubrica de
Ensayo

https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/14 Rubric
a_Ensayo.pdf

EC2 F2 Actividad de aprendizaje 11:
Investigacion de conceptos basicos sobre los
balances de materia sin reacciéon quimica

Realizar en equipo de 3 integrantes de forma
independiente una investigaciéon de conceptos
basicos sobre los balances de materia sin reaccién
quimica: Flujo masico y volumétrico, conversiones

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X) Laboratorio ( )

Grupal () Individual ( ) Equipo ( )
Independientes (X)

Recursos:
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https://blog.utp.edu.co/docenciaedwin/files/2015/06/Principios-B%C3%A1sicos-y-C%C3%A1lculos-en-Ingenier%C3%ADa-Qu%C3%ADmica-6%C2%BA-edici%C3%B3n-David-M.-Himmelblau-Prentice-Hall.pdf
https://blog.utp.edu.co/docenciaedwin/files/2015/06/Principios-B%C3%A1sicos-y-C%C3%A1lculos-en-Ingenier%C3%ADa-Qu%C3%ADmica-6%C2%BA-edici%C3%B3n-David-M.-Himmelblau-Prentice-Hall.pdf
https://blog.utp.edu.co/docenciaedwin/files/2015/06/Principios-B%C3%A1sicos-y-C%C3%A1lculos-en-Ingenier%C3%ADa-Qu%C3%ADmica-6%C2%BA-edici%C3%B3n-David-M.-Himmelblau-Prentice-Hall.pdf
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https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/14_Rubrica_Ensayo.pdf

entre ellos, Fraccion y porcentaje masico y molar,
Fraccion masa y composicion en porcentaje. y
conversiones entre ellos. Partir de la informacion
proporcionada por el facilitador en clase sobre el
tema, los materiales del apartado de recursos u
otras fuentes confiables de informacién. Participar
de forma activa en el proceso de retroalimentacion
grupal.

2 hrs. Aula
1 hr. Virtual
1 hr. Independiente

Recursos: Felder, R. M y Rousseau, R. W. (2004).
Principios elementales de los procesos quimicos

https://hdquimicaeiqtotalh.files.wordpress.com/2018/10/lib
ro-de-balance-felder.pdf

? Monsalvo Vazquez, R. &Mariacute;a del Rocio Romero
Sanchez. (2015). Balance de materia y energia: procesos
industriales https://elibro.net/es/Ic/ues/titulos/39426

Criterios de evaluacion de la actividad:

Criterios de evaluacion de la actividad: Rubrica de
Il n v e s tigaci 6 n d e
conceptos https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/
Investigacion _de Conceptos.pdf

EC2 F2 Actividad de aprendizaje 12: Solucién
de ejercicios sobre balance de materia en
sistemas en régimen estacionario

Resolver de manera independiente los ejercicios
de balance de materia en sistemas en régimen
estacionario, proporcionados en el material del
apartado de recursos (ejercicios al final del capitulo
4 pagina 155 del libro), con base en la explicacion
del tema por parte del facilitador en clase.Participar
de forma activa en el proceso de retroalimentacion
y discusién de los resultados en clase.

2 hrs. Aula
1 hr. Independiente

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ( ) Laboratorio ( )

Grupal () Individual (X) Equipo ( )
Independientes (X)

Recursos:

Recursos: Felder, R. M y Rousseau, R. W. (2004).
Principios elementales de los procesos quimicos

https://hdquimicaeigtotalh.files.wordpress.com/2018/10/lib
ro-de-balance-felder.pdf

Criterios de evaluacion de la actividad:
Criterios de evaluaciéon de la actividad: Rubrica de
Solucién individual de ejercicios de tarea

https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/32 Rubric
a_Solucion_individual de_ejercicios de tarea.pdf

EC2 F2 Actividad de aprendizaje 13: Solucién
de ejercicios sobre balance de materia con
entrada y salida unica

Resolver de manera independiente los ejercicios
sobre balance de materia con entrada y salida
Unica proporcionados en el material del apartado
de recursos (ejercicios al final del capitulo 3 pagina
113 del libro), con base en la explicacién del tema
por parte del facilitador en clase. Participar en el
proceso de retroalimentacion y discusion de los
resultados en clase.

3 hrs. Aula

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ( ) Laboratorio ( )

Grupal () Individual (X) Equipo ( )
Independientes (X)

Recursos:

Recursos: Rojas Gonzales, A. (2012). Fundamentos de
p r o] c e s o} s
quimicos https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/
unal/55975/9789587610321.pdf?sequence=2&isAllow=y

Criterios de evaluacion de la actividad:
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https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/55975/9789587610321.pdf?sequence=2&isAllowd=y
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/55975/9789587610321.pdf?sequence=2&isAllowd=y
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/55975/9789587610321.pdf?sequence=2&isAllowd=y

1 hr. Independiente

Criterios de evaluacion de la actividad: Rubrica de
Solucion individual de ejercicios de
tarea https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/32
Rubrica_Solucion_individual de ejercicios de tarea.pdf

EC2 Fase lll: Balance de materia con reaccién quimica.

Contenido: Contenido: Aplicacién de los balance de materia con reaccion quimica. Conceptos basicos en los
balances de materia con reaccion quimica. Ejercicios de balance de materia con una sola reaccion quimica.
Ejercicios de balance de materia con dos 0 mas reacciones quimicas.

EC2 F3 Actividad de aprendizaje 14: Ensayo
sobre la aplicacion de los balances de materia
con reaccion quimica

Elaborar de manera individual un ensayo sobre la
aplicacién de los balances de materia con reaccion
quimica e importancia en la ingenieria de procesos,
partir de la informacion proporcionada por el
facilitador en clase, la revision independiente de los
materiales del apartado de recursos u otras fuentes
confiables. Participar de forma activa en el proceso
de retroalimentacion grupal en clase.

1 hr. Aula
1 hr. Virtual
1 hr. Independiente

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)
Grupal ( ) Individual (X)
Independientes (X)

Laboratorio ( )
Equipo ()

Recursos:

Recursos: Himmelblau, D. M. (1996). Principios basicos y
calculos en ingenieria quimica

https://blog.utp.edu.co/docenciaedwin/files/2015/06/Princi
pios-B%C3%A1sicos-y-C%C3%A1lculos-en-
Ingenier%C3%ADa-Qu%C3%ADmica-6%C2%BA-
edici%C3%B3n-David-M.-Himmelblau-Prentice-Hall.pdf

? Valiente Barderas, A. (2008). Problemas de Balance de
materia y energia en la industria
alimentaria https://www.academia.edu/35227620/Problem
as_de_Balance_de_Materia_y_Energia_en_la_Industria
Alimentaria_Antonio_Valiente_Barderas

Criterios de evaluacion de la actividad:
? Criterios de evaluaciéon de la actividad: Rubrica de
Ensayo

https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/14 Rubric
a_Ensayo.pdf

EC2 F3 Actividad de aprendizaje 15:
Investigacion de conceptos basicos sobre
balance de materia con reaccion quimica

Realizar en equipo de 3 integrantes una
investigacion de conceptos basicos sobre
balances de materia con reaccién quimica:
Ecuacion quimica, Estequiometria, Reactivo :
reactivo limitante y reactivo en exceso, Grado
fraccionario, Rendimiento, Selectividad. Partir de la
informacién obtenida en la investigacion, atender la
explicacion del tema por parte del facilitador y
revisar los materiales del apartado de recursos.

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ( ) Laboratorio ( )

Grupal () Individual ( ) Equipo (X)
Independientes (X)

Recursos:

Recursos: Felder, R. M y Rousseau, R. W. (2004).
https://hdquimicaeiqtotalh.files.wordpress.com/2018/10/lib
ro-de-balance-felder.pdf Principios elementales de los
procesos quimicos ? Monsalvo V. R. y Romero S. M. R.
(2010). Balance de materia y energia: procesos
industriales https://elibro.net/es/Ic/ues/titulos/3942
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https://elibro.net/es/lc/ues/titulos/3942

2 hrs. Aula
1 hr. Independiente

Criterios de evaluacién de la actividad:

? Criterios de evaluacion de la actividad: Rubrica de
Il n v e s tigaci 6 n d e
conceptos https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/
Investigacion _de Conceptos.pdf

EC2 F3 Actividad de aprendizaje 16: Soluciéon
de ejercicios sobre balance de materia con una
reacciéon quimica

Resolver de manera independiente los ejercicios
sobre balance de materia con una reaccion
quimica indicados por el facilitador dentro del
material del apartado de recursos. Partir de la
explicaciéon del tema en clase y participar en el
proceso de discusion y retroalimentacion de los
resultados en clase.

3 hrs. Aula
1 hr. Virtual
1 hr. Independiente

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)

Grupal () Individual (X)
Independientes (X)

Laboratorio ( )
Equipo ()

Recursos:

Recursos: Felder, R. M y Rousseau, R. W. (2004).
Principios elementales de los procesos

quimicos https://hdquimicaeigtotalh.files.wordpress.com/2
018/10/libro-de-balance-felder.pdf

Criterios de evaluacion de la actividad:
Criterios de evaluacion de la actividad: Rubrica de
Solucién individual de ejercicios de tarea

https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/32 Rubric
a_Solucion_individual de ejercicios _de tarea.pdf

EC2 F3 Actividad de aprendizaje 17: Solucion
de ejercicios sobre balance de materia con dos
0 mas reacciones quimicas

Resolver de manera independiente los ejercicios
sobre balance de materia con dos o mas
reacciones quimicas indicados por el facilitador
dentro del material del apartado de recursos. Partir
de la explicacion del tema en clase y participar en
el proceso de discusion y retroalimentacion de los
resultados en clase.

3 hrs. Aula
1 hr. Independiente

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ( )

Grupal () Individual (X)
Independientes (X)

Laboratorio ( )
Equipo ()

Recursos:

Recursos: Felder, R. M y Rousseau, R. W. (2004).
Principios elementales de los procesos

quimicos https://hdquimicaeigtotalh.files.wordpress.com/2
018/10/libro-de-balance-felder.pdf

Criterios de evaluacion de la actividad:

Criterios de evaluacién de la actividad: Rubrica de
Solucion individual de ejercicios de
tareas https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/32

Rubrica_Solucion_individual de ejercicios de tarea.pdf

Evaluacion formativa:

Evaluacion formativa:

? Cuadro sinoptico sobre la clasificacion de los procesos ? Reporte escrito sobre la ecuacion general de
balance ? Ensayo sobre la aplicacion de los balances de materia sin reaccion quimica ? Investigacion de
conceptos basicos sobre los balances de materia sin reacciéon quimica ? Solucion de ejercicios sobre balance
de materia en sistemas en régimen estacionario ? Solucion de ejercicios sobre balance de materia con entrada
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y salida unica ? Ensayo sobre la aplicacion de los balances de materia con reaccién quimica ? Investigacion
de conceptos basicos sobre balance de materia con reaccion quimica ? Solucion de ejercicios sobre balance
de materia con una reaccién quimica ? Solucion de ejercicios sobre balance de materia con dos o mas
reacciones quimicas

Fuentes de informacion

Fuentes de informacion

1. Alvarez Zapata, H.D. (2011). Balances de materia y energia. Formulacién, solucion y usos de procesos
industriales. Editorial ArtBox. https://1library.co/document/yrdvwn8g-balances-materia-energiaformulacion-
solucion-usos-procesos-industriales.html 1. Cedefio Suarez, L. (2018). Fundamentos basicos de célculo de
ingenieria quimica con enfoque en alimentos. Editorial UTMACH.
http://repositorio.utmachala.edu.ec/bitstream/48000/12514/1/FunamentosBasicosDelngenieria Quimica.pdf

2. Felder Richard, M. y Rousseau Ronald, W. (2004). Principios elementales de los procesos quimicos.
Editorial Limusa Wiley. https://hdquimicaeigtotalh.files.wordpress.com/2018/10/libro-de-balance-felder.pdf

3. Himmelblau, D. M (1996). Principios basicos y calculos en ingenieria quimica. Editorial Prentice Hall.
https://blog.utp.edu.co/docenciaedwin/files/2015/06/Principios-B%C3%A1sicos-y-C%C3%A1Iculos-
enlngenier%C3%ADa-Qu%C3%ADmica-6%C2%BA-edici%C3%B3n-David-M.-Himmelblau-PrenticeHall.pdf

4. |barz, A. y Barbosa Canovas, G.V. (2008). Operaciones unitarias en la ingenieria de alimentos. Editorial
Mundi-Prensa. https://elibro.net/es/Ic/ues/titulos/35857

5. Monsalvo Vazquez, R. &Mariacute;a del Rocio Romero Sanchez. (2015). Balance de materia y energia:
procesos industriales. Editorial Patria. https://elibro.net/es/Ic/ues/titulos/39426
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Materials Processing. Editorial Wiley.

7. Mufioz Camacho, E. (2013). Ingenieria quimica. Editorial UNED - Universidad Nacional de Educacion a
Distancia. https://elibro.net/es/ereader/ues/48634

8. Rojas Gonzales, A. (2012). Fundamentos de procesos quimicos. Editorial Universidad Nacional de Colombia
Sede Manizales. https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/55975/9789587610321.pdf?sequence=2
&isAllow=y

9. Valiente Barderas, A. (2008). Problemas de Balance de materia y energia en la industria alimentaria.
Editorial Limusa.
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dustria_Alimentaria_Antonio_Valiente_Barderas



https://hdquimicaeiqtotalh.files.wordpress.com/2018/10/libro-de-balance-felder.pdf
https://blog.utp.edu.co/docenciaedwin/files/2015/06/Principios-B%C3%A1sicos-y-C%C3%A1lculos-enIngenier%C3%ADa-Qu%C3%ADmica-6%C2%BA-edici%C3%B3n-David-M.-Himmelblau-PrenticeHall.pdf
https://blog.utp.edu.co/docenciaedwin/files/2015/06/Principios-B%C3%A1sicos-y-C%C3%A1lculos-enIngenier%C3%ADa-Qu%C3%ADmica-6%C2%BA-edici%C3%B3n-David-M.-Himmelblau-PrenticeHall.pdf
https://elibro.net/es/lc/ues/titulos/35857
https://elibro.net/es/lc/ues/titulos/39426
https://elibro.net/es/ereader/ues/48634

Elemento de competencia 3: Resolver problemas de balance de energia para la solucion de problemas de
energia con y sin reaccion quimica en los procesos de transformacion en el area de la ingenieria, mediante el
analisis de problemas y trabajo en equipo, de acuerdo con las leyes de la termodinamica, de la fisica y la

quimica.

Competencias blandas a promover: Analisis de problemas y trabajo en equipo

EC3 Fase I: Introduccién a los balances de energia y procesos

Contenido: Contenido: Conceptos basicos de termodinamica y su relacion con los balances de energia.
Ecuacion de balance de energia para un sistema cerrado y abierto. Tipos de procesos termodinamicos.

EC3 F1 Actividad de aprendizaje 18: Exposicion
sobre los conceptos basicos de termodinamica
y su relacion con los balances de energia

Realizar en equipo de 4 integrantes una exposicién
sobre los conceptos basicos de termodinamica y
concluir su relacién con los balances de energia en
la ingenieria, con base en la informacién
proporcionada en el apartado de recursos u otras
fuentes confiables. Incluir los Tipos de sistemas:
abierto, cerrado y aislado, Formas de energia:
Primera ley de la termodinamica, Energia total de
un sistema: Energia cinética, potencial e interna,
Calor, Trabajo, Entalpia, Entropia.

1 hr. Aula
1 hr. Independiente

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ( ) Laboratorio ( )

Grupal () Individual (X) Equipo ( )
Independientes (X)

Recursos:

Recursos: ? Cengel, Y. A. et al. (2019). Termodinamica
Felder, R. M y Rousseau, R. W. (2004).
https://hdquimicaeiqtotalh.files.wordpress.com/2018/10/lib
ro-de-balance-felder.pdf Principios elementales de los
procesos quimicos

? Morris, A. E. Geiger, G. y Fine, A. H. (2011). Handbook
on Material and Energy Balance Calculations in Materials
Processing ? Rojas Gonzales, A. (2012). Fundamentos
d e p r o ¢ e s o0 s
quimicos https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/
unal/55975/9789587610321.pdf?sequence=2&isAllowd=y

Criterios de evaluaciéon de la actividad:

? Criterios de evaluacion de la actividad: Rubrica de
Exposicion https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas
/05 Rubrica Exposicion.pdf

EC3 F1 Actividad de aprendizaje 19: Trabajo de
investigacion sobre la ecuaciéon de balance de
energia para un sistema cerrado y abierto

Realizar de forma individual un trabajo de
investigacion sobre la ecuacidon de balance de
energia para un sistema cerrado y abierto, ademas
investigar estrategia para resolver problemas de
balances de energia, con base en la informacion
obtenida en la investigaciéon documental y los
materiales del apartado de recursos.

1 hr. Aula
1 hr. Virtual
1 hr. Independiente

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)
Grupal () Individual (X)
Independientes (X)

Laboratorio ( )
Equipo ()

Recursos:

Recursos: ? Cengel, Y. A. et al. (2019). Termodinamica
Felder, R. M. y Rousseau, R. W. (2004). Principios
elementales de los procesos quimicos ? Reklaitis, G. V. y
Schneider, D. R. (1986). Balances de Materia y Energia ?
Rojas Gonzales, A. (2012). Fundamentos de procesos
quimicos

Criterios de evaluacion de la actividad:
? Criterios de evaluacion de la actividad: Rubrica de
t r a b a j o] d e
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investigacion https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubric
as/15_Rubrica_trabajo_de_investigacion.pdf

EC3 F1 Actividad de aprendizaje 20: Solucién
de ejercicios sobre balances de energia para un
sistema cerrado y abierto

Resolver de manera individual los ejercicios sobre
balance de energia para un sistema cerrado y
abierto proporcionados en el apartado de
recursos (ejercicios disponibles al final del capitulo
7 del libro). Participar en el proceso de discusion y
retroalimentacion de los resultados obtenidos.

3 hrs. Aula

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ( ) Laboratorio ( )

Grupal () Individual (X) Equipo ( )
Independientes ( )

Recursos:

Felder, R. M y Rousseau, R. W. (2004). Principios
elementales de los procesos quimicos

Criterios de evaluacion de la actividad:
Criterios de evaluacion de la actividad: Rubrica de
Solucién individual de ejercicios

https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/19 Rubric
a_Solucion_individual de ejercicios.pdf

EC3 F1 Actividad de aprendizaje 21: Cuadro
sindptico sobre los tipos de procesos
termodinamicos

Elaborar de forma individual un cuadro sinéptico
sobre los tipos de procesos termodinamicos:
Proceso isotérmico, Proceso isobarico, Proceso
isométrico, Proceso adiabatico, indicar cuales son
las principales caracteristicas y ecuacion de cada
proceso, partir de la informacion obtenida en la
investigacion documental independiente y la
revision de los materiales del apartado de recursos.

1 hr. Aula
1 hr. Virtual
1 hr. Independiente

Tipo de actividad:

Aula (X) Virtuales (X) Laboratorio ( )
Grupal () Individual (X) Equipo ( )
Independientes (X)

Recursos:

Recursos: ? Cengel, Y. A. et al. (2019). Termodinamica
Monsalvo Vazquez, R. y Romero S. Maria R. (2015).
Balance de materia y energia: procesos industriales ?
Morris, A. E. Geiger, G. y Fine, A. H. (2011). Handbook
on Material and Energy Balance Calculations in Materials
Processing

Criterios de evaluacion de la actividad:
? Criterios de evaluacion de la actividad: Rubrica de
Cuadro Sinodptico

https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/12 Rubric
a_Cuadro_Sinoptico.pdf

EC3 Fase II: Balance de energia en procesos no reactivos

Contenido: Contenido: Conceptos basicos en balances de energia en procesos no reactivos. Balance de
energia para sistemas de una sola fase. Balance de energia para sistemas con cambio de fase.

EC3 F2 Actividad de aprendizaje 22: Trabajo de
investigacion sobre conceptos basicos en
balances de energia en procesos no reactivos

Realizar en equipo de 3 integrantes de forma
independiente un trabajo de investigacion sobre
Propiedades de estado y trayectorias hipotéticas

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)
Grupal () Individual ( )
Independientes (X)

Laboratorio ( )
Equipo (X)

Recursos:
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de los procesos, Calor sensible, Calor latente y
Capacidad calorifica, partir de la informacion
proporcionada por el facilitador en clase, una
investigacion documental y la revision de los
materiales del apartado de recursos. Participar en
el proceso de retroalimentacion grupal en clase
guiados por el facilitador.

1 hr. Aula
1 hr. Virtual
2 hrs. Independientes

Recursos: ? Cengel, Y. A. et al. (2019). Termodinamica
Felder, R. M y Rousseau, R. W. (2004). Principios
elementales de los procesos quimicos ? Rojas Gonzales,
A. (2012). Fundamentos de procesos quimicos

Criterios de evaluacion de la actividad:
? Criterios de evaluacion de la actividad: Rubrica de
Trabajo de investigacion

https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/15 Rubric
a_trabajo _de investigacion.pdf

EC3 F2 Actividad de aprendizaje 23: Solucién
de ejercicios sobre balance de energia para
sistemas de una fase

Resolver de manera individual los ejercicios de
balance de energia para sistemas de una fase
proporcionados en el apartado de recursos
(ejercicios disponibles al final del capitulo 8 del
libro) y participar en el proceso de discusion de los
resultados obtenidos.

2 hrs. Aula

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ( ) Laboratorio ( )

Grupal () Individual ( ) Equipo (X)
Independientes ( )

Recursos:

Recursos: Felder, R. M y Rousseau, R. W. (2004).
Principios elementales de los procesos quimicos

Criterios de evaluacion de la actividad:
Criterios de evaluacion de la actividad: Rubrica de
Solucion individual de ejercicios

https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/19_Rubric
a_Solucion_individual_de_ejercicios.pdf

EC3 F2 Actividad de aprendizaje 24: Solucién
de ejercicios sobre balance de energia para
sistemas con cambio de fase

Resolver de manera independiente los ejercicios
sobre balance de energia para sistemas con
cambio de fase proporcionados en el apartado de
recursos (ejercicios disponibles al final del capitulo
8 del libro) y participar de forma activa en el
proceso de retroalimentacion en clase.

2 hrs. Aula
1 hr. Independiente

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ( ) Laboratorio ( )

Grupal () Individual (X) Equipo ( )
Independientes (X)

Recursos:

Recursos: Felder, R. M y Rousseau, R. W. (2004).
Principios elementales de los procesos quimicos

Criterios de evaluacion de la actividad:
Criterios de evaluacién de la actividad: Rubrica de
Solucién individual de ejercicios

https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/19 Rubric
a_Solucion_individual de_ejercicios.pdf

EC3 Fase llI: Balance de energia en procesos reactivos.

Contenido: Contenido: Conceptos basicos. Balances de energia y masa con una reaccion (irreversible y
reversible) en procesos isotérmicos y adiabaticos. Balances de energia y masa con mas de una reaccién en
procesos isotérmicos. Balance en procesos combinados en estado estable y transitorio.
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EC3 F3 Actividad de aprendizaje 25:
Investigacion de conceptos basicos sobre
balances de energia en procesos reactivos

Realizar en equipo de 3 integrantes de forma
independiente una investigacion de conceptos
basicos sobre balances de energia en procesos
reactivos: Calor de formacion estandar, Calor de
reaccion estandar, Calor de reaccion, Calor de
combustién estandar y Ley de Hess, con base en
la informacién obtenida en la investigacion
documental y la revision de los materiales del
apartado de recursos.

1 hr. Aula
1 hr. Independiente

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ( )

Grupal () Individual ( )
Independientes (X)

Laboratorio ( )
Equipo (X)

Recursos:

Recursos: Felder, R. M y Rousseau, R. W. (2004).
Principios elementales de los procesos quimicos ? Rojas
Gonzales, A. (2012). Fundamentos de procesos
quimicos

Criterios de evaluacion de la actividad:
? Criterios de evaluacion de la actividad: Rubrica de
Investigacion de Conceptos

https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Investigaci
on_de Conceptos.pdf

EC3 F3 Actividad de aprendizaje 26: Solucion
de ejercicios de balance de masa y energia
reaccion en procesos isotérmicos y adiabaticos

Resolver de manera individual e independiente los
ejercicios de balance de materia y energia con una
reaccion quimica en procesos isotérmicos y
adiabaticos proporcionados en el apartado de
recursos (ejercicios disponibles al final del capitulo
9 del libro). Participar en el proceso de discusién y
retroalimentacion sobre los resultados obtenidos.

2 hrs. Aula
1 hr. Independiente

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ()

Grupal () Individual (X)
Independientes (X)

Laboratorio ( )
Equipo ( )

Recursos:

Recursos: Felder, R. M y Rousseau, R. W. (2004).
Principios elementales de los procesos quimicos

Criterios de evaluacion de la actividad:
Criterios de evaluacion de la actividad: Rubrica de
Solucién individual de ejercicios

https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/19 Rubric
a_Solucion _individual de ejercicios.pdf

EC3 F3 Actividad de aprendizaje 27: Solucion
de ejercicios de balance de masa y energia con
mas de una reaccion en procesos isotérmicos

Resolver de manera individual e independiente los
ejercicios de balance masa y energia con mas de
una reaccidon en procesos isotérmicos
proporcionados en el apartado de recursos
(ejercicios disponibles al final del capitulo 9 del
libro) y participar en el proceso de discusion y
retroalimentacién de los resultados obtenidos en
los ejercicios.

2 hrs. Aula
1 hr. Independiente

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ( )

Grupal () Individual (X)
Independientes (X)

Laboratorio ( )
Equipo ()

Recursos:

Recursos: Felder, R. M y Rousseau, R. W. (2004).
Principios elementales de los procesos quimicos

Criterios de evaluacion de la actividad:
Criterios de evaluacion de la actividad: Rubrica de
Solucién individual de ejercicios

https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/19 Rubric
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a_Solucion_individual de_ejercicios.pdf

EC3 F3 Actividad de aprendizaje 28: Solucién | Tipo de actividad: _
de ejercicios sobre balance en procesos|Aula  (X) Virtuales ( ) Laboratorio ( )

combinados en estado estable y transitorio Grupal () Individual (X) Equipo ( )
Independientes (X)

Resolver de manera individual e independiente los
ejercicios de balance en procesos combinados en
estado estable y transitorio proporcionados en el
apartado de recursos (ejercicios disponibles al final| Recyrsos: Himmelblau, D. M. (1996). Principios basicos y

del capitulo 6 y 7 del libro) y participar en el | 3iculos en ingenieria quimica
proceso de discusion y retroalimentacion de los

resultados obtenidos con el desarrollo de los
ejercicios.

Recursos:

Criterios de evaluacion de la actividad:
Criterios de evaluacion de la actividad: Rubrica de
2 hrs. Aula Solucion de ejercicios individual

1 hr. Independiente ) , )
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/19 Rubric

a_Solucion_individual de ejercicios.pdf

Evaluacion formativa:
Evaluacion formativa:

? Exposicion sobre los conceptos basicos de termodinamica y su relacion con los balances de energia ?
Trabajo de investigacion sobre la ecuacion de balance de energia para un sistema cerrado y abierto ? Solucion
de ejercicios sobre balances de energia para un sistema cerrado y abierto ? Cuadro sindptico sobre los tipos
de procesos termodinamicos ? Trabajo de investigacion sobre conceptos basicos en balances de energia en
procesos no reactivos ? Solucion de ejercicios sobre balance de energia para sistemas de una fase ? Solucién
de ejercicios sobre balance de energia para sistemas con cambio de fase ? Investigacion de conceptos
basicos sobre balances de energia en procesos reactivos Solucién de ejercicios de balance de masa y energia
con una reaccién en procesos isotérmicos y adiabaticos ? ? Solucién de ejercicios de balance de masa y
energia con mas de una reaccion en procesos isotérmicos ? Solucion de ejercicios sobre balance en procesos
combinados en estado estable y transitorio
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Politicas

Para el desarrollo optimo del curso
se debera cumplir con lo siguiente:
Cumplir con la entrega de trabajos
y asistencia al curso cubriendo un
85% de ellas, en cuanto a tiempo a
sus productos académicos tendran
que ser entregados en la fecha
establecida por el facilitador. En
caso de plagio, el alumno no
obtendra la competencia en la
evaluacion correspondiente al
trabajo. Para el aula en clase: No
introducir alimentos y bebidas.
Mantener celular en vibrador.
Mantener una actitud de
disciplina y respeto. No se permite
la entrada después de haber
transcurrido 10 min.

Metodologia

Es responsabilidad del estudiante
gestionar los procedimientos
necesarios para alcanzar el
desarrollo de las competencias del
curso. El curso se desarrollara
combinando sesiones presenciales
y virtuales, asi como practicas
presenciales en laboratorios,
campos o0 a distancia en
congruencia con la naturaleza de la
asignatura. Los productos
académicos escritos deberan ser
entregados en formato PDF en la
plataforma institucional, de acuerdo
con los criterios establecidos por el
facilitador. Revisar la secuencia
didactica del curso y ver
continuamente la seccion de
actividades para desarrollar las
actividades y tareas
correspondientes a cada elemento
de competencia. Realizar las
actividades propuestas
individualmente (o en equipo,
cuando asi se indique), aplicando el
aprendizaje que se ha adquirido.
Algunas actividades se realizaran a
mano, con letra legible y deberan
entregarse en el aula en tiempo y
forma. Revisar de manera frecuente
la plataforma, cualquier duda
comunicarse con el docente por el
apartado de mensajes.

Evaluacion

ARTICULO 27. La evaluacion es el
proceso que permite valorar el
desarrollo de las competencias
establecidas en las secuencias
didacticas del plan de estudio del
programa educativo
correspondiente. Su metodologia
es integral y considera diversos
tipos de evidencias de
conocimiento, desempefio y
producto por parte del alumno.
ARTICULO 28. Las modalidades
de evaluacién en la Universidad
son: |. Diagnéstica permanente,
entendiendo esta como la
evaluacién continua del estudiante
durante la realizacion de una o
varias actividades; Il. Formativa,
siendo esta, la evaluacion al
alumno durante el desarrollo de
cada elemento de competencia;

y lll. Sumativa es la evaluacion
general de todas y cada una de las
actividades y evidencias de las
secuencias didacticas. Solo los
resultados de la evaluacién
sumativa tienen efectosde
acreditacion y seran reportados al
departamento de registro y control
escolar. ARTICULO 29. La
evaluaciéon sumativa sera realizada
tomando en consideracion de
manera conjunta y razonada, las
evidencias del desarrollo de las
competencias y los aspectos
relacionados con las actitudes y
valores logradas por el alumno.
Para tener derecho a la evaluacion
sumativa de las asignaturas, el
alumno debera: |. Cumplir con la
evidencia de las actividades
establecidas en las secuencias
didacticas; Il. Asistir como minimo
al 70% de las sesiones de clase
impartidas. ARTICULO 30. Los




resultados de la evaluacion
expresaran el grado de dominio de
las competencias, por lo que la
escala de evaluacién contemplara
los niveles de: I. Competente
sobresaliente; |l. Competente
avanzado; Ill. Competente
intermedio; IV. Competente basico;
y V. No aprobado. El nivel minimo
para acreditar una asignatura sera
el de competente basico.

Para fines de acreditacién los
niveles tendran un equivalente
numérico conforme a la siguiente
tabla:

Competente sobresaliente 10
Competente avanzado 9
Competente intermedio 8
Competente basico 7

No aprobado 6




