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Curso: Nutricion Acuicola

Clave: 081CP062

Horas aula: 1
Horas virtuales: 2

Antecedentes: 052CP005

Horas laboratorio: 2
Horas independientes: 2

Competencia del area:

Aplicar los principales procesos
biotecnoldgicos para la innovacion de
tecnologia en el area de compuestos
bioactivos y sistemas de produccién
acuicola, con enfoque a la calidad,
responsabilidad y ética profesional, de
acuerdo con las normas oficiales
mexicanas (NOMs) y los cédigos
internacionales aplicables.

Competencia del curso:

Elaborar alimentos formulados con responsabilidad, siguiendo
estandares de calidad nacional e internacional para optimizar la
produccién de organismos acuaticos con base en los mecanismos de
alimentacion, requerimientos nutricionales e insumos disponibles.

1. Identificar los mecanismos de alimentacion, digestion y metabolismo de nutrientes de los organismos

Elementos de competencia:

acuaticos con estandares de calidad nacional e internacional para comprender los factores intrinsecos y
extrinsecos que afectan el proceso de nutricidn con base en la biologia de los organismos acuaticos.

. Relacionar los requerimientos nutricionales con la especie, estado nutricional y fisiolégico de los
organismos acuaticos considerando las caracteristicas quimicas y nutricionales necesarias para su
6ptimo desarrollo, con el fin de que elegir y/o formular alimentos, con capacidad de analisis y trabajo en
equipo.

. Analizar los procesos tecnolégicos e insumos, asi como las principales estrategias de alimentacién con
estandares de calidad nacional e internacional para detectar los principales puntos de control en el
proceso de elaboracion de alimentos balanceados y establecer un manejo adecuado del alimento con el
fin de ser usados en la elaboracién de alimentos balanceados experimentales y comerciales, con
capacidad de andlisis y trabajo en equipo.

Perfil del docente:

Maestria en el area de Ingenieria Biotecnoldgica o afin. De preferencia con experiencia docente en el nivel
superior. Planifica los procesos de ensefianza y de aprendizaje atendiendo al enfoque por competencias y los
ubica en contextos disciplinares, curriculares y sociales amplios. Evalua los procesos de ensefianza y
aprendizaje con un enfoque formativo, con una actitud de cambio a las innovaciones pedagdgicas. Construye
ambientes para el aprendizaje auténomo y colaborativo; brinda asesorias académicas y tutorias y hace uso de

las nuevas tecnologias.
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Elemento de competencia 1: Identificar los mecanismos de alimentacion, digestién y metabolismo de
nutrientes de los organismos acuaticos con estandares de calidad nacional e internacional para comprender
los factores intrinsecos y extrinsecos que afectan el proceso de nutricion con base en la biologia de los

organismos acuaticos.

Competencias blandas a promover: Enfoque en la calidad

EC1 Fase I: Factores que determinan el consumo del alimento balanceado en organismos acuaticos

Contenido: - Introduccién y conceptos relacionados con nutricion acuicola. - Ciclo de apetito saciedad. - Papel
de los quimioatractantes y estimuladores del consumo de alimento.

EC1 F1 Actividad de aprendizaje 1: Resumen de
video sobre la importancia de la nutriciéon
acuicola.

Elaborar de manera individual e independiente, un
resumen del video "Nutricién acuicola", de acuerdo
a la rubrica de elaboracién de resumen. El
resumen se subira a la plataforma institucional y se
discutira el tema en clase.

2 hrs. Aula
2 hrs. Independientes

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ( ) Laboratorio ( )

Grupal () Individual (X) Equipo ( )
Independientes (X)

Recursos:

Teleplay Sureste. (2019). Acceso Directo - "Nutricién
Acuicola" con la Dra. Martha Gabriela Gaxiola Cortés .
(Video)

Criterios de evaluacion de la actividad:
Rubrica de Resumen

EC1 F1 Actividad de aprendizaje 2: Mapa
conceptual del ciclo apetito saciedad

Investigar de manera independiente sobre las
etapas y factores que intervienen en el ciclo de
apetito saciedad de los organismos acuaticos,
elaborar individualemente un mapa conceptual y
subirlo a la plataforma educativa.

En el aula, cada estudiante explicara lo mas
relevante de su investigacion y se discutira de
manera grupal.

2 hrs. Aula
2 hrs. Independientes

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ( )

Grupal (X) Individual (X)
Independientes (X)

Laboratorio ( )
Equipo ()

Recursos:

- Botero M. (2004). Comportamiento de los peces en
la busqueda y captura del alimento

- Calzada-Leo6n R., Altamirano-Bustamante N. y Ruiz-
Reyes M. C. (2008). Reguladores neuroendocrinos y
gastrointestinales del apetito y la saciedad

- Ochoa C. y Mufioz M.G. (2014). Hambre, apetito y
saciedad

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Mapa Conceptual

EC1 F1 Actividad de aprendizaje 3: Resumen de
articulo cientifico sobre atractantes en
alimentos para camaron.

Elaborar un resumen de manera individual e
independiente del articulo "Study about the use of
aquaculture binder with tuna attractant in the
feeding of White shrimp (Litopeaneus vannamei)",
subirlo a la plataforma educativa y se discutira en
clase de manera grupal.

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)
Grupal (X) Individual (X)
Independientes (X)

Laboratorio ( )
Equipo ()

Recursos:

Valenzuela-Cobos, J.D. y Vargas-Farias C. J.
(2019). Study about the use of aquaculture binder with
tuna attractant in the feeding of white shrimp
(Litopenaeus vannamei)



https://www.youtube.com/watch?v=Ik_pi2rvoSs&ab_channel=TeleplaySureste
https://www.youtube.com/watch?v=Ik_pi2rvoSs&ab_channel=TeleplaySureste
https://www.youtube.com/watch?v=Ik_pi2rvoSs&ab_channel=TeleplaySureste
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Resumen.pdf
https://www.produccion-animal.com.ar/produccion_peces/piscicultura/01-comportamiento_peces_en_alimento.pdf
https://www.produccion-animal.com.ar/produccion_peces/piscicultura/01-comportamiento_peces_en_alimento.pdf
http://www.scielo.org.mx/pdf/bmim/v65n6/v65n6a7.pdf
http://www.scielo.org.mx/pdf/bmim/v65n6/v65n6a7.pdf
https://www.medigraphic.com/pdfs/revcubalnut/can-2014/can142k.pdf
https://www.medigraphic.com/pdfs/revcubalnut/can-2014/can142k.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/04_Rubrica_Mapa_Conceptual.pdf
http://www.rmiq.org/ojs311/index.php/rmiq/article/view/615/228
http://www.rmiq.org/ojs311/index.php/rmiq/article/view/615/228
http://www.rmiq.org/ojs311/index.php/rmiq/article/view/615/228

1 hr. Aula
1 hr. Virtual
1 hr. Independiente

Criterios de evaluacion de la actividad:
Rubrica de Resumen

EC1 Fase lI: Fisiologia digestiva y su relacion con los habitos alimenticios de organismos acuaticos.

Contenido: - Principales 6rganos digestivos. - Digestion acida, mecanica y enzimatica. - Regulacion de la

digestion.

EC1 F2 Actividad de aprendizaje 4: Exposicion
sobre el sistema digestivo de organismos
acuaticos

Elaborar de manera independiente una exposicidon
por equipo, sobre el sistema digestivo de los
organismos acuaticos. Cada equipo elegira entre
los organismos:

- Herbivoro
- Omnivoro
. Carnivoro

La exposicion tendra una duracion entre 10 y 15
minutos, la presentacién en power point se subira a
plataforma, se presentara en el aula y de manera
virtual. Los temas se discutiran en clase grupal.

2 hrs. Aula
2 hrs. Virtuales
5 hrs. Independientes

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)
Grupal (X) Individual ( )
Independientes (X)

Laboratorio ( )
Equipo (X)

Recursos:
- FAO
- SCIELO
. CONRICYT

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Exposicion Oral

EC1 F2 Actividad de aprendizaje 5: Practica de
laboratorio para determinar la actividad
enzimatica digestiva

Realizar en equipo, la practica de laboratorio
asignada en clase sobre la actividad enzimatica
digestiva de organismos acuaticos, mediante un
digrama de flujo, ejerciendo un enfoque de la
calidad, con base en la informacion proporcionada
en el aula y los recursos recomendados en
plataforma. Elaborar el reporte de la practica
realizada.

2 hrs. Virtuales
9 hrs. Laboratorio

Tipo de actividad:
Aula () Virtuales (X) Laboratorio (X)

Grupal () Individual ( ) Equipo (X)
Independientes ( )

Recursos:

Busqueda libre de articulos o libros en portales
académicos como researchgate o google académico

Criterios de evaluacion de la actividad:
Rubrica de Reporte de Practica de Laboratorio

EC1 F2 Actividad de aprendizaje 6: Resumen de
articulo cientifico sobre el control de la
digestion en organismos acuaticos

Elaborar un resumen, de manera individual e
independiente, del articulo cientifico" Long-Term
Starvation and Posterior Feeding Effects on

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)
Grupal () Individual (X)
Independientes (X)

Laboratorio ( )
Equipo ()

Recursos:



https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Resumen.pdf
http://www.fao.org/
http://www.scielo.org/
http://www.conricyt.mx
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/05_Rubrica_Exposicion.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/27_Rubrica_Reporte_de_practicas.pdf

Biochemical and Physiological Responses of
Midgut Gland of Cherax quadricarinatus Juveniles
(Parastacidae)". Subirlo a la plataforma y se
discutira en clases, enfatizando en los mecanismos
del control de la digestion.

2 hrs. Aula
1 hr. Virtual
2 hrs. Independientes

Sacristan, H.J., Ansaldo, M., Franco-Tadlc. (2016). Long-
Term Starvation and Posterior Feeding Effects on
Biochemical and Physiological Responses of Midqut
Gland of Cherax quadricarinatus Juveniles (Parastacidae)

Criterios de evaluacion de la actividad:
Rubrica de Resumen

EC1 F2 Actividad de aprendizaje 7: Examen del
primer elemento

Responder, de manera individual, un examen en la
plataforma educativa, sobre los temas vistos en el
primer elemento.

2 hrs. Virtuales

Tipo de actividad:
Aula () Virtuales (X) Laboratorio ( )

Grupal () Individual (X) Equipo ( )
Independientes ( )

Recursos:

Examen proporcionado por el facilitador

Criterios de evaluacion de la actividad:
Examen del primer elemento

Evaluacion formativa:

- Resumen de video sobre la importancia de la nutricion acuicola

- Mapa conceptual del ciclo apetito saciedad

- Resumen de articulo cientifico sobre atractantes en alimentos para camarén
- Exposicion sobre el sistema digestivo de organismos acuaticos

- Practica de laboratorio para determinar la actividad enzimatica digestiva

Fuentes de informacion

1. Botero, M. (2004). Comportamiento de los peces en la busqueda y captura del alimento. Sitio Argentino
de Produccion Animal. https://www.produccion-animal.com.ar/produccion_peces/piscicultura/01-

comportamiento _peces _en_alimento.pdf

2. Calzada-Leodn, R., Altamirano-Bustamante, N. &Ruiz-Reyes, M.C. (2008). Reguladores neuroendocrinos
y gastrointestinales del apetito y la saciedad. Bol Med Hosp Infant

Mex. http://www.scielo.org.mx/pdf/omim/v65n6/v65n6a7.pdf

3. Ochoa, C. &Mufioz, M.G. (2014). Hambre, apetito y saciedad. Revista Cubana de Alimentacién y
Nutricion 24(2):268-279. https://www.medigraphic.com/pdfs/revcubalnut/can-2014/can142k.pdf

4. Teleplay Sureste. (23 dic 2019). Acceso Directo - "Nutricion Acuicola" con la Dra. Martha Gabriela

Gaxiola Cortés. https://www.youtube.com/watch?v=lk pi2rvoSs&abchannel=TeleplaySureste

5. Valenzuela-Cobos, J.D. &Vargas-Farias, C.J. (2019). Study about the use of aquaculture binder with tuna

attractant in the feeding of white shrimp (Litopenaeus vannamei). Revista Mexicana de Ingenieria
Quimica (19)1: 355-361. http://www.rmig.org/ojs311/index.php/rmig/article/view/615/228



https://www.researchgate.net/publication/299475231_Long-Term_Starvation_and_Posterior_Feeding_Effects_on_Biochemical_and_Physiological_Responses_of_Midgut_Gland_of_Cherax_quadricarinatus_Juveniles_Parastacidae
https://www.researchgate.net/publication/299475231_Long-Term_Starvation_and_Posterior_Feeding_Effects_on_Biochemical_and_Physiological_Responses_of_Midgut_Gland_of_Cherax_quadricarinatus_Juveniles_Parastacidae
https://www.researchgate.net/publication/299475231_Long-Term_Starvation_and_Posterior_Feeding_Effects_on_Biochemical_and_Physiological_Responses_of_Midgut_Gland_of_Cherax_quadricarinatus_Juveniles_Parastacidae
https://www.researchgate.net/publication/299475231_Long-Term_Starvation_and_Posterior_Feeding_Effects_on_Biochemical_and_Physiological_Responses_of_Midgut_Gland_of_Cherax_quadricarinatus_Juveniles_Parastacidae
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Resumen.pdf
https://www.produccion-animal.com.ar/produccion_peces/piscicultura/01-comportamiento_peces_en_alimento.pdf
https://www.produccion-animal.com.ar/produccion_peces/piscicultura/01-comportamiento_peces_en_alimento.pdf
http://www.scielo.org.mx/pdf/bmim/v65n6/v65n6a7.pdf
https://www.medigraphic.com/pdfs/revcubalnut/can-2014/can142k.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=Ik_pi2rvoSs&ab_channel=TeleplaySureste
http://www.rmiq.org/ojs311/index.php/rmiq/article/view/615/228

Elemento de competencia 2: Relacionar los requerimientos nutricionales con la especie, estado nutricional y
fisioldgico de los organismos acuaticos considerando las caracteristicas quimicas y nutricionales necesarias
para su optimo desarrollo, con el fin de que elegir y/o formular alimentos, con capacidad de analisis y trabajo

en equipo.

Competencias blandas a promover: analisis de problemas y trabajo en equipo

EC2 Fase I: Requerimientos nutricionales de los organismos acuaticos y los factores que lo afectan.

Contenido: Requerimientos de: Proteinas, lipidos, carbohidratos, vitaminas y minerales. Nutrientes

esenciales, limitantes y no esenciales.

EC2 F1 Actividad de aprendizaje 8: Trabajo de
investigacion sobre requerimientos
nutricionales

Elaborar un trabajo de investigacién de manera
individual e independiente para lo cual se debera
de seleccionar un organismo acuatico (género y
especie), investigar sus requerimientos
nutricionales y elaborar las tablas
correspondientes. Las tablas deben incluir las
unidades de cada nutriente, por ejemplo: Kg de
nutriente/dia o g nutriente/g de peso del organismo.

Se subira a la plataforma educativa, la informacion
sera compartida y discutida con la clase.

3 hrs. Virtuales
2 hrs. Independientes

Tipo de actividad:
Aula () Virtuales (X) Laboratorio ( )

Grupal () Individual (X) Equipo ( )
Independientes (X)

Recursos:

- D’ Abramo L. R., Conklin D. E., y Akiyama D. M.

(1997). Crustacean nutrition

- De Silva, S.S., y Anderson, T.A. (1994). Fish

nutrition in Aquaculture. Aquaculture Series Vol 1

- Guillaume, J., Kaushik, S., Bergot, P. y Metailla, R.

(2001). Nutrition and feeding of fish and crustaceans

- National Research Council (2011). Nutrient

Requirements of Fish and shrimp. National Academy

Press, Washington, D.C.

- Tacon, A. (1989). Nutricion y Alimentacién de peces

y camarones cultivados

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Trabajo de Investigacion

EC2 F1 Actividad de aprendizaje 9: Practica de
laboratorio para determinar proteina cruda

Realizar una practica de laboratorio en equipo para
determinar la proteina cruda en ingredientes y
alimentos balanceados para organismos acuaticos.

Para la primera sesion debera elaborar, de manera
individual e independiente un diagrama de flujo con
los principales pasos para determinar proteina
cruda, en clase, se discutira el fundamento de la
practica. En la segunda sesion, se realizara la
determinacion de proteina cruda y en la tercera
sesion, se analizaran los resultados obtenidos,
para elaborar el reporte de la practica de
laboratorio el cual se subira a plataforma.

1 hr. Aula

1 hr. Virtual

6 hrs. Laboratorio

2 hrs. Independientes

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)
Grupal () Individual (X)
Independientes (X)

Laboratorio (X)
Equipo (X)

Recursos:
- Material y equipo de laboratorio
- FAO
- SCIELO
- CONRICYT

Criterios de evaluacion de la actividad:
Rubrica de Reporte de Practica de Laboratorio



https://www.fao.org/3/AB492S/AB492S00.htm
https://www.fao.org/3/AB492S/AB492S00.htm
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/15_Rubrica_trabajo_de_investigacion.pdf
http://www.fao.org/
http://www.scielo.org/
http://www.conricyt.mx
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Reportedepracticadelaboratorio.pdf

EC2 F1 Actividad de aprendizaje 10: Mapa
conceptual sobre los factores que determinan
los requerimientos nutricionales

Elaborar un mapa conceptual sobre los factores
que determinan los requerimientos nutricionales de
los organismos acuaticos.

Se realizara de manera individual e independiente
y se subira a la plataforma educativa. Se discutira
en clase.

2 hrs. Virtuales
2 hrs. Independientes

Tipo de actividad:
Aula () Virtuales (X)

Grupal () Individual (X)
Independientes (X)

Laboratorio ( )
Equipo ( )

Recursos:

- D’ Abramo L. R., Conklin D. E., y Akiyama D. M.
(1997). Crustacean nutrition

- De Silva, S.S., y Anderson, T.A. (1994). Fish
nutrition in Aquaculture. Aquaculture Series Vol 1

- Guillaume, J., Kaushik, S., Bergot, P. y Metailla, R.
(2001). Nutrition and feeding of fish and crustaceans

- National Research Council (2011). Nutrient
Requirements of Fish and shrimp. National Academy
Press, Washington, D.C.

- Tacon, A. (1989). Nutricion y Alimentacién de peces
y camarones cultivados

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Mapa Conceptual

EC2 Fase II: Insumos proteicos, energéticos y aditivos tradicionalmente usados en la elaboracion de
alimentos balanceados y los insumos con potencial de uso.

Contenido: Precio, disponibilidad y calidad nutricional de los Insumos proteicos y energéticos para la

elaboracion de alimentos balanceados.

EC2 F2 Actividad de aprendizaje 11: Practica de
laboratorio para determinar extracto etéreo en
ingredientes o alimentos balanceados

Realizar una practica de laboratorio para
determinar extracto etéreo en ingredientes o
alimento balanceado.

Para la primera sesién debera elaborar, de manera
individual e independiente, un diagrama de flujo
con los principales pasos para determinar proteina
cruda, en clase, se discutira el fundamento de la
practica.

En la segunda sesidn, se realizara la determinacion
de proteina cruda, en equipos de 4-5 personas. En
la tercera sesion, se analizaran los resultados
obtenidos, para elaborar el reporte de la practica
de laboratorio. El reporte de la practica se realizara
de manera individual y se subira a la plataforma
educativa.

1 hr. Virtual
6 hrs. Laboratorio
2 hrs. Independientes

Tipo de actividad:
Aula () Virtuales (X)

Grupal () Individual (X)
Independientes (X)

Laboratorio (X)
Equipo (X)

Recursos:

- D’ Abramo L. R., Conklin D. E., y Akiyama D. M.
(1997). Crustacean nutrition

- De Silva, S.S., y Anderson, T.A. (1994). Fish
nutrition in Aquaculture. Aquaculture Series Vol 1

- Guillaume, J., Kaushik, S., Bergot, P. y Metailla, R.
(2001). Nutrition and feeding of fish and crustaceans

- National Research Council (2011). Nutrient
Requirements of Fish and shrimp. National Academy
Press, Washington, D.C.

- Tacon, A. (1989). Nutricién y Alimentacidn de peces
y camarones cultivados

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Reporte de Laboratorio

EC2 F2 Actividad de aprendizaje 12: Cuadro

Tipo de actividad:



https://www.fao.org/3/AB492S/AB492S00.htm
https://www.fao.org/3/AB492S/AB492S00.htm
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/04_Rubrica_Mapa_Conceptual.pdf
https://www.fao.org/3/AB492S/AB492S00.htm
https://www.fao.org/3/AB492S/AB492S00.htm
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Reportedepracticadelaboratorio.pdf

sinoptico de los ingredientes tradicionalmente
utilizados para alimentos balanceados

Elaborar un cuadro sinéptico, de manera individual
e independiente, sobre la clasificacion los
ingredientes tradicionalmente usados en alimentos
balanceados para organismos acuaticos y sus
caracteristicas. Se subira a plataforma y se
discutira en clase.

2 hrs. Virtuales
1 hr. Independiente

Aula () Virtuales (X) Laboratorio ( )
Grupal () Individual (X) Equipo ( )
Independientes (X)

Recursos:

- D’ Abramo L. R., Conklin D. E., y Akiyama D. M.
(1997). Crustacean nutrition

- De Silva, S.S., y Anderson, T.A. (1994). Fish
nutrition in Aquaculture. Aquaculture Series Vol 1

- Guillaume, J., Kaushik, S., Bergot, P. y Metailla, R.
(2001). Nutrition and feeding of fish and crustaceans

- National Research Council (2011). Nutrient
Requirements of Fish and shrimp. National Academy
Press, Washington, D.C.

- Tacon, A. (1989). Nutricién y Alimentacidn de peces
y camarones cultivados

Criterios de evaluacioén de la actividad:

Rubrica de Suadro Sindptico

EC2 F2 Actividad de aprendizaje 13: Trabajo de
investigacion sobre ingredientes alternativos

Realizar un trabajo de investigacion de manera
independiente para proponer ingredientes con
potencial para ser usados en la alimentacién de
organismos acuaticos.

Se llevara a cabo por equipo. Se subira a
plataforma el trabajo y se discutira en clases de
manera grupal. Se seleccionara el ingrediente con
mayor potencial de ser usado en el laboratorio.

2 hrs. Virtuales
2 hrs. Independientes

Tipo de actividad:
Aula () Virtuales (X) Laboratorio ( )

Grupal (X) Individual ( ) Equipo (X)
Independientes (X)

Recursos:

- D’ Abramo L. R., Conklin D. E., y Akiyama D. M.
(1997). Crustacean nutrition

- De Silva, S.S., y Anderson, T.A. (1994). Fish
nutrition in Aquaculture. Aquaculture Series Vol 1

- Guillaume, J., Kaushik, S., Bergot, P. y Metailla, R.
(2001). Nutrition and feeding of fish and crustaceans

- National Research Council (2011). Nutrient
Requirements of Fish and shrimp. National Academy
Press, Washington, D.C.

- Tacon, A. (1989). Nutricion y Alimentacién de peces
y camarones cultivados

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Trabajo de Investigacion

EC2 Fase lll: Formulacion de alimentos balanceados para organismos acuaticos, en base a los
requerimientos nutricionales y los insumos disponibles.

Contenido: Informacion necesaria para el disefio de alimentos balanceados. Métodos de formulacion de
alimentos. Formulacion de alimentos utilizando un software especializado.

EC2 F3 Actividad de aprendizaje 14: Resefia de
Taller de formulaciéon de alimentos.

Participar de manera grupal en un taller de
formulacion de alimentos para organismos
acuaticos. El facilitador utilizard un software

Tipo de actividad:
Aula () Virtuales (X) Laboratorio ( )

Grupal (X) Individual ( ) Equipo ( )
Independientes (X)



https://www.fao.org/3/AB492S/AB492S00.htm
https://www.fao.org/3/AB492S/AB492S00.htm
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/12_Rubrica_Cuadro_Sinoptico.pdf
https://www.fao.org/3/AB492S/AB492S00.htm
https://www.fao.org/3/AB492S/AB492S00.htm
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/15_Rubrica_trabajo_de_investigacion.pdf

especializado para balancear alimentos para
organismos acuaticos, se llevaran a cabo
diferentes ejercicios.

El estudiante elaborara una resefia de manera
individual y la subira a plataforma.

3 hrs. Virtuales
1 hr. Independiente

Recursos:

Software: MixItWin

Criterios de evaluacion de la actividad:
Rubrica de Resena

EC2 F3 Actividad de aprendizaje 15: Trabajo de
investigacion para disefar un alimento
balanceado

Realizar el disefio de un alimento balanceado
considerando:

- Especie (habitos alimenticios)

- Sistema de cultivo

- Requerimientos nutricionales

« Insumos y aditivos disponibles

- Composicién nutricional de los insumos y
aditivos.

Se llevara a cabo por equipo e independiente, el
equipo seleccionara la especie, realizara un trabajo
de investigacién, lo subira a plataforma y se
discutira en clases.

3 hrs. Virtuales
2 hrs. Independientes

Tipo de actividad:
Aula () Virtuales (X) Laboratorio ( )

Grupal () Individual ( ) Equipo (X)
Independientes (X)

Recursos:

- D’ Abramo L. R., Conklin D. E., y Akiyama D. M.
(1997). Crustacean nutrition

- De Silva, S.S., y Anderson, T.A. (1994). Fish
nutrition in Aquaculture. Aquaculture Series Vol 1

- Guillaume, J., Kaushik, S., Bergot, P. y Metailla, R.
(2001). Nutrition and feeding of fish and crustaceans

- National Research Council (2011). Nutrient
Requirements of Fish and shrimp. National Academy
Press, Washington, D.C.

- Tacon, A. (1989). Nutricion y Alimentacién de peces
y camarones cultivados

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Trabajo de Investigacion

EC2 F3 Actividad de aprendizaje 16: Examen
del segundo elemento

Responder, de manera individual, un examen en la

plataforma educativa, sobre los temas vistos en
el segundo elemento.

2 hrs. Virtuales

Tipo de actividad:
Aula () Virtuales (X)

Grupal () Individual (X)
Independientes ( )

Laboratorio ( )
Equipo ( )

Recursos:

Examen proporcionado por el facilitador

Criterios de evaluacion de la actividad:
Examen del segundo elemento

Evaluacion formativa:

- Trabajo de investigacién sobre requerimientos nutricionales
- Practica de laboratorio para determinar proteina cruda

- Mapa conceptual sobre los factores que determinan los requerimientos nutricionales

- Practica de laboratorio para determinar extracto etéreo en ingredientes o alimentos balanceados

- Cuadro sindptico de los ingredientes tradicionalmente utilizados para alimentos balanceados
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- Trabajo de investigacién sobre ingredientes alternativos

- Resefia de Taller de formulacion de alimentos.

- Trabajo de investigacion para disefiar un alimento balanceado
- Examen del segundo elemento

Fuentes de informacion

. D’ Abramo L. R., Conklin D. E., &Akiyama, D. M. (1997). Crustacean nutrition. Advances in World
Aquacultuit. Vol. 6. World Aquaculture Society.

. De Silva, S.S., &Anderson, T.A. (1994). Fish nutrition in Aquaculture. Aquaculture Series Vol 1. Chapman
may, 340 p.

. Guillaume, J., Kaushik, S., Bergot, P. &Metailla, R. (2001). Nutrition and feeding of fish and crustaceans,
Springer Verlag, Heidelberg, Germany, 408 pag.

. National Research Council (2011). Nutrient Requirements of Fish and shrimp. National Academy Press,
Washington, D.C.

. Tacon, A. (1989). Nutricion y Alimentacion de peces y camarones cultivados. Programa Cooperativo
Gubernamental. FAO-Italia. Proyecto AQUILA Il. Organizacion de las Naciones Unidas para la
Agricultura y Alimentacion. https://www.fao.org/3/ab492s/ab492s00.htm



https://www.fao.org/3/ab492s/ab492s00.htm

Elemento de competencia 3: Analizar los procesos tecnoldgicos e insumos, asi como las principales
estrategias de alimentacion con estandares de calidad nacional e internacional para detectar los principales
puntos de control en el proceso de elaboracion de alimentos balanceados y establecer un manejo adecuado
del alimento con el fin de ser usados en la elaboracion de alimentos balanceados experimentales y
comerciales, con capacidad de analisis y trabajo en equipo.

Competencias blandas a promover: Analisis de problemas y trabajo en equipo

EC3 Fase I: Tipos de alimentos utilizados en acuicultura.

Contenido: Caracteristicas de los alimentos: -De alta y baja densidad. -Funcionales

EC3 F1 Actividad de aprendizaje 17: Cuadro
sindptico de los tipos de alimentos utilizados
en acuicultura,

Elaborar, de manera individual e independiente, un
cuadro sindptico de los tipos de alimentos
utilizados en acuicultura, incluyendo ejemplos.

Se subira a la plataforma educativa y se discutira
en en el aula.

3 hrs. Aula
1 hr. Independiente

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ( ) Laboratorio ( )

Grupal () Individual (X) Equipo ( )
Independientes (X)

Recursos:

- D’ Abramo L. R., Conklin D. E., y Akiyama D. M.
(1997). Crustacean nutrition

- De Silva, S.S., y Anderson, T.A. (1994). Fish
nutrition in Aquaculture. Aquaculture Series Vol 1

- Guillaume, J., Kaushik, S., Bergot, P. y Metailla, R.
(2001). Nutrition and feeding of fish and crustaceans

- National Research Council (2011). Nutrient
Requirements of Fish and shrimp. National Academy
Press, Washington, D.C.

- Tacon, A. (1989). Nutricion y Alimentacién de peces
y camarones cultivados

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Cuadro Sindptico

EC3 F1 Actividad de aprendizaje 18: Foro
“Alimentos funcionales en acuicultura”

Participar en el foro “Alimentos funcionales en
acuicultura”, el cual se llevara a cabo en la
plataforma educativa. El facilitador iniciara el foro,
planteando las ventajas y desventajas del uso de
alimentos funcionales en acuicultura.

La participacion sera de manera individual e
independiente y deberan de ser por lo menos dos
participaciones relevantes.

2 hrs. Virtuales
1 hr. Independiente

Tipo de actividad:
Aula () Virtuales (X)

Grupal () Individual (X)
Independientes (X)

Laboratorio ( )
Equipo ()

Recursos:

- D’ Abramo L. R., Conklin D. E., y Akiyama D. M.
(1997). Crustacean nutrition

- De Silva, S.S., y Anderson, T.A. (1994). Fish
nutrition in Aquaculture. Aquaculture Series Vol 1

- Guillaume, J., Kaushik, S., Bergot, P. y Metailla, R.
(2001). Nutrition and feeding of fish and crustaceans

- National Research Council (2011). Nutrient
Requirements of Fish and shrimp. National Academy
Press, Washington, D.C.

- Tacon, A. (1989). Nutricion y Alimentacién de peces
y camarones cultivados

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Participacion en Foro
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EC3 Fase Il: Etapas del proceso de elaboraciéon de alimentos balanceados para organismos acuaticos

Contenido: Caracteristicas de: -Recepcion de materias primas -Molienda -Mezclado -Extrusion -Peletizacion

EC3 F2 Actividad de aprendizaje 19: Practica de
laboratorio para elaborar alimentos
balanceados para organismos acuaticos

Elaborar alimento balanceado en laboratorio. Se
realizara en equipos de 4-5 personas.

Para la primera sesion debera elaborar, de manera
individual, un diagrama de flujo con los principales
pasos para determinar proteina cruda, en clase, se
discutira el fundamento de la practica. En la
segunda sesion, se realizara la elaboracion del
alimento balanceado y en la tercera sesion, se
analizaran los resultados obtenidos, para elaborar
de manera individual e independiente el reporte de
la practica de laboratorio.

8 hrs. Laboratorio
1 hr. Independiente

Tipo de actividad:
Aula () Virtuales ()

Grupal () Individual (X)
Independientes (X)

Laboratorio (X)
Equipo (X)

Recursos:

- D’ Abramo L. R., Conklin D. E., y Akiyama D. M.
(1997). Crustacean nutrition

- De Silva, S.S., y Anderson, T.A. (1994). Fish
nutrition in Aquaculture. Aquaculture Series Vol 1

- Guillaume, J., Kaushik, S., Bergot, P. y Metailla, R.
(2001). Nutrition and feeding of fish and crustaceans

- National Research Council (2011). Nutrient
Requirements of Fish and shrimp. National Academy
Press, Washington, D.C.

- Tacon, A. (1989). Nutricién y Alimentacién de peces
y camarones cultivados

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Reporte de Laboratorio

EC3 F2 Actividad de aprendizaje 20: Resefia de
practica de campo

Practica de laboratorio: Elaborar una resefia de la
visita a una planta de alimentos balanceados para
acuacultura. De manera individual y se y se subira
a plataforma.

1 hr. Laboratorio

Tipo de actividad:
Aula () Virtuales ()

Grupal () Individual (X)
Independientes ( )

Laboratorio (X)
Equipo ()

Recursos:

Vehiculo para el transporte de los estudiantes

Criterios de evaluacion de la actividad:
Rubrica de Resena

EC3 Fase lll: Estrategias de alimentacién para el cultivo de organismos acuaticos.

Contenido: Caracteristicas de las estrategias de alimentacion. Ventajas y desventajas de las diferentes

estrategias de alimentacion.

EC3 F3 Actividad de aprendizaje 21: Cuadro
sindptico de las estrategias de alimentacion
usadas en acuicultura

Elaborar un cuadro sindptico de las estrategias de
alimentacion que actualmente se usan en el cultivo
de organismos acuaticos, de manera individual.
Hacer énfasis en las ventajas y desventajas de
cada estrategia, subirlo a la plataforma educativa y
se discutira en clases.

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ( ) Laboratorio ( )

Grupal () Individual (X) Equipo ( )
Independientes (X)

Recursos:
- D’ Abramo L. R., Conklin D. E., y Akiyama D. M.
(1997). Crustacean nutrition
- De Silva, S.S., y Anderson, T.A. (1994). Fish
nutrition in Aquaculture. Aquaculture Series Vol 1
- Guillaume, J., Kaushik, S., Bergot, P. y Metailla, R.
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2 hrs. Aula
1 hr. Independiente

(2001). Nutrition and feeding of fish and crustaceans
- National Research Council (2011). Nutrient
Requirements of Fish and shrimp. National Academy
Press, Washington, D.C.
- Tacon, A. (1989). Nutricion y Alimentacién de peces
y camarones cultivados

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Cuadro Sindptico

EC3 F3 Actividad de aprendizaje 22: Examen
del tercer elemento

Responder un examen de opcién multiple,
elaborado por el facilitador en la plataforma
educativa.

1 hr. Virtual

Tipo de actividad:
Aula () Virtuales (X)

Grupal () Individual (X)
Independientes ( )

Laboratorio ( )
Equipo ()

Recursos:

Examen del tercer elemento

Criterios de evaluacion de la actividad:
Examen del tercer elemento

Evaluacion formativa:

- Cuadro sinoptico de los tipos de alimentos utilizados en acuicultura

- Foro “Alimentos funcionales en acuicultura”

- Practica de laboratorio para elaborar alimentos balanceados para organismos acuaticos

- Resefia de practica de campo

- Cuadro sinoptico de las estrategias de alimentacién usadas en acuicultura

- Examen del tercer elemento

Fuentes de informacion

1. D’ Abramo, L. R., Conklin D. E., &Akiyama, D. M. (1997). Crustacean nutrition. Advances in World

Aquacultuit. Vol. 6. World Aquaculture Society.

2. De Silva, S.S., &Anderson, T.A. (1994). Fish nutrition in Aquaculture. Aquaculture Series Vol 1. Chapman

may, 340 p.

3. Guillaume, J., Kaushik, S., Bergot, P. &Metailla, R. (2001). Nutrition and feeding of fish and crustaceans,
Springer Verlag, Heidelberg, Germany, 408 pag.
4. National Research Council (2011). Nutrient Requirements of Fish and shrimp. NationalAcademyPress,

Washington, D.C.

5. Tacon, A. (1989). Nutricion y Alimentacion de peces y camarones cultivados. Programa Cooperativo
Gubernamental. FAO-Italia. Proyecto AQUILA Il. Organizacion de las Naciones Unidas para la
Agricultura y Alimentacion. https://www.fao.org/3/AB492S/AB492S00.htm

Politicas Metodologia

Evaluacion
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Para el desarrollo éptimo del curso
el alumno debera cumplir con las
siguientes politicas:

- Cumplir cabalmente con la
entrega de trabajos en cuanto
a tiempo y forma

- En caso de plagio, el alumno
no obtendra la competencia en
la evaluacién correspondiente
al trabajo

- Debera asistir minimo el 80%
de las clases presenciales

- Mostrar respeto a sus
compafieros y facilitador, en
clases presenciales y virtuales

- Debera ser puntual a sus
clases presenciales, se tendra
una tolerancia de 5 minutos

El curso se desarrollara con la
participacion conjunta de facilitador
y estudiantes.

El curso esta disefiado para que las
clases sean completadas con
trabajo en Plataforma Educativa
Virtual.

A continuacidn, se describiran
algunos aspectos metodolégicos
sobre la clase, que son necesarios
para un adecuado desempefio de
las actividades académicas:

- Al acceder a la plataforma
educativa y realizar sus
actividades, es importante
verificar las fechas en que es
liberada la actividad y la fecha
y hora de cierre de la misma

- Al realizar las actividades
establecidas en la secuencia
didactica, se recomienda
basarse en las rubricas
correspondientes

EVALUACION:

ARTICULO 27. La evaluacion es el
proceso que permite valorar el
desarrollo de las competencias
establecidas en las secuencias
didacticas del plan de estudio del
programa educativo
correspondiente. Su metodologia
es integral y considera diversos
tipos de evidencias de
conocimiento, desempefio y
producto por parte del alumno.

ARTICULO 28. Las modalidades
de evaluacion en la Universidad
son:

1. Diagnostica permanente,
entendiendo esta como la
evaluacién continua del
estudiante durante la
realizacion de una o varias
actividades;

II. Formativa, siendo esta, la
evaluacion al alumno durante
el desarrollo de cada
elemento de competencia; y
lll. Sumativa es la evaluacion
general de todas y cada una
de las actividades y
evidencias de las secuencias
didacticas.

Solo los resultados de la
evaluaciéon sumativa tienen efectos
de acreditacion y seran reportados
al departamento de registro y
control escolar.

ARTICULO 29. La evaluacion
sumativa sera realizada tomando
en consideracion de manera
conjunta y razonada, las evidencias
del desarrollo de las competencias
y los aspectos relacionados con las
actitudes y valores logradas por el
alumno. Para tener derecho a la
evaluaciéon sumativa de las
asignaturas, el alumno debera:

1. Cumplir con la evidencia de




las actividades establecidas
en las secuencias didacticas;
II. Asistir como minimo al
70% de las sesiones de clase
impartidas.

ARTICULO 30. Los resultados de
la evaluacién expresaran el grado
de dominio de las competencias,
por lo que la escala de evaluacion
contemplara los niveles de:

1. Competente sobresaliente;
Il. Competente avanzado;
[ll. Competente intermedio;
IV. Competente basico; y
V. No aprobado.

El nivel minimo para acreditar una
asignatura sera el de competente
basico.

Para fines de acreditacion los
niveles tendran un equivalente
numeérico conforme a la siguiente:

- Competente sobresaliente 10
» Competente avanzado 9
» Competente intermedio 8
» Competente basico 7
* No aprobado 6

ARTICULO 31. Para lograr la
acreditacion de las competencias
comprendidas en las secuencias
didacticas de las asignaturas del
programa educativo, el alumno
dispondra de los siguientes medios:

1. La evaluaciéon sumativa,
minimo 7, competente basico;
II. La demostracién de
competencias previamente
adquiridas;
I1l. Por convalidacion,
revalidacion o equivalencia.

ARTICULO 32. Los resultados de
la evaluacion sumativa seran dados
a conocer a los alumnos, en un
plazo no mayor de cinco dias




habiles después de concluido el
proceso.

ARTICULO 33. En caso de que el
alumno considere que existe error
u omision en el registro de
evaluacién sumativa, podra
presentar solicitud por escrito ante
el director de la unidad académica
dentro de los cinco dias habiles
siguientes contados a partir de la
fecha de publicacion de los
resultados, quien en igual termino
emitira una respuesta.




