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Curso: Topografia Subterranea

Horas aula: 3

Clave: 072CP066 Horas virtuales: 1

Horas laboratorio: 0

Antecedentes: 072CP067 Horas independientes: 1

Competencia del area: Competencia del curso:

Analizar los procesos de exploracién,|Construir planos topograficos en equipos de trabajo, mediante el uso
explotacion y beneficio de los|de los instrumentos de medicién adecuados, bajo los criterios
minerales, para contribuir a la toma de|matematicos de precision y tolerancia en las diferentes obras mineras
decisiones ética y responsable y a la|subterraneas para la resolucién de casos de ubicacion, areas y
resolucion estratégica de las|volumenes en la aplicacidon y desarrollo de la actividad minera.
problematicas de la industria minera
conforme a la normatividad vigente y a
los contextos econdmicos,
ambientales y sociales.

Elementos de competencia:

1. Identificar la importancia de la topografia subterranea y los instrumentos utilizados para la aplicacion en la
actividad minera, mediante los métodos establecidos para su planificacion, dentro de los parametros de
tolerancia y precision.

2. Realizar levantamientos y trazos topograficos subterraneos y sus respectivos célculos, mediante trabajo
en equipo, de acuerdo a los requerimientos y especificaciones de los instrumentos convencionales como
brujula colgante, clindmetro y cinta, asi como el correcto uso de las reglas trigonométricas, para el
desarrollo, control y planificacion de las obras mineras, bajo las normas de seguridad industrial e higiene.

3. Realizar levantamientos topograficos subterraneos y sus respectivos calculos mediante el trabajo en
equipo para el desarrollo, control y planificacion de obras mineras con equipo 6ptico, como estacion total
y nivel, de acuerdo a las normas de seguridad industrial y salud.

Perfil del docente:

Licenciatura en Ingenieria de minas, ingeniero en Geociencias, Ingeniero Topoégrafo o Geodesta,
preferentemente con posgrado en el area afin, experiencia en docencia minima de dos afos en nivel superior
en los procesos de ensefianza y aprendizaje y experiencia laboral comprobable en el campo de la topografia
minera. Habilidades para planificar y evaluar con un enfoque formativo basado en competencias y con una
actitud de cambio a la innovaciones pedagdgicas.
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Elemento de competencia 1: Identificar la importancia de la topografia subterranea y los instrumentos

utilizados para la aplicacion en la actividad minera,

dentro de los parametros de tolerancia y precision.

mediante los métodos establecidos para su planificacion,

Competencias blandas a promover: Planeacion

EC1 Fase I: Generalidades e Importancia de la topografia de minas y los diversos métodos de

explotacion minera subterranea.

Contenido: Glosario de términos topograficos-mineros. Métodos de minado para su explotacion. Importancia
de la topografia subterranea. Uso y manejo de los instrumentos de medicion.

EC1 F1 Actividad de aprendizaje 1: Trabajo de
investigacion sobre la importancia y los
conceptos basicos de la topografia subterranea

Elaborar de manera individual un trabajo de
investigacion sobre la importancia y los conceptos
basicos de la topografia subterranea, con base a la
informacién proporcionada en clase y la revisién de
los recursos de la actividad.

Integrar en un documento la informacion relevante
de acuerdo con los criterios elaboracion de la
actividad proporcionados por el facilitador.

1 hr. Aula
1 hr. Virtual
1 hr. Independiente

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)
Grupal () Individual (X)
Independientes (X)

Laboratorio ( )
Equipo ()

Recursos:

Acantara, D. (2014). Topografia y sus aplicaciones

Criterios de evaluacion de la actividad:
Rubrica de Trabajo de investigacion

EC1 F1 Actividad de aprendizaje 2: Resumen
sobre Métodos de explotacion minera
subterranea.

Elaborar de manera individual, un resumen
sobre los métodos de explotacion minera
subterranea desde la antiguedad hasta las fechas
recientes de manera cronoldgica, con base a la
informacion proporcionada en aula, la busqueda
independiente de informacion en fuentes confiables
y los recursos proporcionados.

Presentar la informacién relevante en documento
digital de acuerdo a las especificaciénes del
facilitador.

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)
Grupal () Individual (X)
Independientes (X)

Laboratorio ( )
Equipo ()

Recursos:
1. Alcantara, D. (2014). Topografia y sus aplicaciones.
2. Gomez, A. T. (2005). Topografia Subterranéa.
3. Serra, M. E. (2003). Topografia Subterranea para
Mineria y Obras.

Criterios de evaluacion de la actividad:

Entrega oportuna de la evidencia, tomando en
consideracion la Rubrica de resumen.



https://elibro.net/es/lc/ues/login_usuario/?next=/es/lc/ues/titulos/98297/
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/15_Rubrica_trabajo_de_investigacion.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Resumen.pdf

1 hr. Aula
1 hr. Virtual
1 hr. Independiente

EC1 Fase lI: Equipos e instrumentos para la medicion en el interior de la mina subterranea y los

sistemas de coordenadas.

Contenido: Equipos e instrumentos utilizados para la medicion en interior mina. Sistemas de coordenadas y

sus proyecciones. Ejercicios representativos.

EC1 F2 Actividad de aprendizaje 3: Resumen
sobre Instrumentos y equipos utilizados en la
topografia subterranea

Elaborar un resumen de manera individual, sobre
los instrumentos y equipos utilizados en la
topografia subterranea, asi como el manejo y la
diferencia entre cada uno de ellos, con base a la
informacion proporcionada en clase y a la
busqueda independietne de informacién en fuentes
confiables (se pueden apoyar con fotografias).

1 hr. Aula
1 hr. Virtual
1 hr. Independiente

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)
Grupal () Individual (X)
Independientes (X)

Laboratorio ( )
Equipo ()

Recursos:
- Robles Medina Ciro (1984) Topografia de Minas.
- Tapia Gomez, A. (2005), Topografia Subterranea.
- Alcantara, D. (2014). Topografia y sus aplicaciones.

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Resumen

EC1 F2 Actividad de aprendizaje 4: Solucion de
ejercicios sobre sistemas de coordenadas y
sus proyecciones

Resolver de forma individual los ejercicios
propuestos por el facilitador sobre sistemas de
coordenadas rectilineas rectangulares en el plano,
en el espacio, asi como las coordenadas polares y
bipolares, con base a la informacién proporcionada
en aula y a la busqueda independiente de
informacién en fuentes confiables.

Realizar, de forma independiente, resumen de la
informacién y los ejercicios en alguna hoja
electréonicade acuerdo a los lineamientos
proporcionados por el facilitador.

2 hrs. Aula
1 hr. Virtual
2 hrs. Independientes

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)
Grupal () Individual (X)
Independientes (X)

Laboratorio ( )
Equipo ( )

Recursos:
1. Alcantara, D. (2014). Topografia y sus aplicaciones.
2. Duque J, Garzon J, Jiménez G. (2018). Topografia
Aplicada.
3. G., M. R. (1984). Topografia de Minas.

Criterios de evaluacion de la actividad:
Rubrica de Solucion individual de ejercicios.

EC1 F2 Actividad de aprendizaje 5: Evaluacion
del primer elemento de competencia

Resolver de manera individual a evaluacion
disefiada por el facilitador correspondiente al
primer elemento de competencia.

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)
Grupal () Individual (X)
Independientes ( )

Laboratorio ( )
Equipo ()

Recursos:



https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Resumen.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/19_Rubrica_Solucion_individual_de_ejercicios.pdf

Revisar de manera independiente los temas,
actividades y recursos revisados en clases
anteriores como estudio para la evaluacion del
elemento de competencia.

- Examen proporcionado por el facilitador
- Referencias y materiales utilizados en las diversas
actividades del elemento de competencia.

Criterios de evaluacion de la actividad:

1 hr. Aula
1 hr. Virtual Cantidad de aciertos con relacién al numero de

preguntas.

Evaluacion formativa:

- Trabajo de investigacion sobre la importancia de la topografia subterranea.

- Resumen sobre la historia de la mineria subterranea.

- Investigacion de conceptos basicos de la topografia de minas (glosario) y los tipos de levantamientos
topograficos.

- Resumen sobre los instrumentos y equipos utilizados en la topografia subterranea.

- Investigacion sobre los sistemas de coordenadas rectilineas rectangulares, en el plano, en el espacio, asi
como las polares y bipoloares.

- Ejercicios en el aula relacionados con sistemas de coordenadas en el plano y en el espacio.

- Evaluacion tedrica y de ejercicios practicos.

Fuentes de informacion

- Alcantara, D. (2014). Topografia y sus aplicaciones. Grupo Editorial Patria.

- Duque J, Garzén J, Jiménez G. (2018). Topografia Aplicada. Arte Imagen.

- Edson, R. (8 ago 2022). Levantamiento Topografico - Mineria Subterranea - LEICA TS06 Estacion Libre].
[Video] Youtube. https://www.youtube.com/watch?v=FFWpxdudzD8

. Gallego A. y Sanchez M. (2015). Manual de Topografia en Ingenieria. UPV.

- Gamez W. (2015). Texto Basico autoformativo de Topografia General. UNA.

- G., M. R. (1984). Topografia de Minas. Universidad de Zacatecas.

- Gomez, A. T. (2005). Topografia Subterranéa. Universidad Politecnica de Catalufia.

+ Ruiz,J. (7 sept 2013). Topografia subterranea. [Video]
Youtube. https://www.google.com/search?sca_esv=561948633&glevantamiento+topoar%C3%A1fico+sub
terr%C3%A1neo&tbmvid&sourcelnms&saX&ved2ahUKEwjl7dPR64mBAXVOGTQIHWDBCp8Q0pQJegQl
ChAB&biw1366&bih657 &dpri#fpstate=ive&vidcid:2f2feba4 ,vid:HGve3olL JwCg

- Serra, M. E. (2003). Topografia Subterranea para Mineria y Obras. Universidad de Cataluia.



https://www.youtube.com/watch?v=FFWpxdudzD8
https://www.google.com/search?sca_esv=561948633&q=levantamiento+topogr%C3%A1fico+subterr%C3%A1neo&tbm=vid&source=lnms&sa=X&ved=2ahUKEwjl7dPR64mBAxVOGTQIHWDBCp8Q0pQJegQIChAB&biw=1366&bih=657&dpr=1#fpstate=ive&vld=cid:2f2feba4,vid:HGve3oLJwCg
https://www.google.com/search?sca_esv=561948633&q=levantamiento+topogr%C3%A1fico+subterr%C3%A1neo&tbm=vid&source=lnms&sa=X&ved=2ahUKEwjl7dPR64mBAxVOGTQIHWDBCp8Q0pQJegQIChAB&biw=1366&bih=657&dpr=1#fpstate=ive&vld=cid:2f2feba4,vid:HGve3oLJwCg
https://www.google.com/search?sca_esv=561948633&q=levantamiento+topogr%C3%A1fico+subterr%C3%A1neo&tbm=vid&source=lnms&sa=X&ved=2ahUKEwjl7dPR64mBAxVOGTQIHWDBCp8Q0pQJegQIChAB&biw=1366&bih=657&dpr=1#fpstate=ive&vld=cid:2f2feba4,vid:HGve3oLJwCg

Elemento de competencia 2: Realizar levantamientos y trazos topograficos subterraneos y sus respectivos
calculos, mediante trabajo en equipo, de acuerdo a los requerimientos y especificaciones de los instrumentos
convencionales como brujula colgante, clindometro y cinta, asi como el correcto uso de las reglas
trigonométricas, para el desarrollo, control y planificacion de las obras mineras, bajo las normas de seguridad

industrial e higiene.

Competencias blandas a promover: Trabajo en equipo

EC2 Fase I: Control superficial, uso y manejo de la brajula colgante, cinta y clinémetro, para su

representacion en un dibujo.

Contenido: Control topografico superficial. Introducir la meridiana a interior mina. Uso adecuado de la brujula

colgante y clinometro. Registro de campo para levantamiento topografico con brujula colgante, cinta y

clindmetro. Puntos de control horizontal y vertical (tapones de rumbo y de inclinacién) Planificacion en planta y

seccion a escala adecuada.

EC2 F1 Actividad de aprendizaje 6: Practica
sobre sistema de posicionamiento global (GPS)

Realizar de manera individual, un ejercicio en
campo mediante equipo GPS, donde se determine
una linea base, la cual servird como control
superficial, y a su vez para introducir la meridiana a
interior mina, con base a las lineamientos
proporcionados por el facilitador.

Elaborar de manera independiente un reporte de la
practica donde se incluyan fotografias del
levantamiento, los calculos correspondientes y su
planificacion en planta y seccion (espacio) de los
puntos Ay B.

2 hrs. Aula
1 hr. Virtual
2 hrs. Independientes

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)
Grupal () Individual (X)
Independientes (X)

Laboratorio ( )
Equipo ()

Recursos:
Robles Medina Ciro. (1984). Topografia de minas.
Tapia Gémez A. (2005). Topografia Subterranea.

Alcantara, D. (2014). Topografia y sus aplicaciones.

Criterios de evaluacion de la actividad:
Rubrica de Reporte de practicas

EC2 F1 Actividad de aprendizaje 7: Resumen
del Uso y manejo de la brujula colgante y la
representacion de datos en registro de campo.

Realizar un resumen de manera individual e
independiente sobre el uso de la brijula colgante,
clinometro y cinta, asi como su representacion en
el registro de campo utilizado en la topografia
subterranea, con base a consulta bibliografica en
fuentes de informacion confiables y actuales.

Acompanar la descripciéon del resumen de
esquemas o dibujos y el registro de campo en la
tabla correspondiente. Realizar en aula el ejercicio
propuesto por el facilitador a manera de
retroalimentacion.

2 hrs. Aula
1 hr. Virtual
2 hrs. Independientes

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)

Grupal () Individual (X)
Independientes (X)

Laboratorio ( )
Equipo ( )

Recursos:

- Alcantara, D. (2014), Topografia y sus aplicaciones.

- Robles Medina, C. (1984), Topografia de Minas.
- Tapia Gomez, A. (2014), Topografia subterranea.

Criterios de evaluacion de la actividad:
Rubrica de resumen



hhttps://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/27_Rubrica_Reporte_de_practicas.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Resumen.pdf

EC2 F1 Actividad de aprendizaje 8: Trabajo
escrito sobre Puntos de control topografico en
obras mineras subterraneas.

Realizar de manera individual un trabajo escrito
sobre los puntos de control horizontal y vertical
utilizados en la topografia de minas, llamados
comunmente como tapones de rumbo y tapones de
inclinacion, empleados principalmente en trazos
topograficos.

Realizar la actividad realizando la descripcion con
apoyo de los diferentes esquemas (dibujos) para
reforzar la comprension del tema

2 hrs. Aula
1 hr. Virtual
1 hr. Independiente

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)
Grupal () Individual (X)
Independientes (X)

Laboratorio ( )
Equipo ( )

Recursos:
- Alcantara, D. (2014). Topografia y sus aplicaciones.
- Robles Medina, C. (1984). Topografia de Minas.
- Gomez, Tapia, A. (2005). Topografia Subterranéa.
- Material proporcionado por el facilitador, como
imagenes.

Criterios de evaluacion de la actividad:
Entrega de evidencia en tiempo y forma.

Rubrica de Trabajo escrito.

EC2 F1 Actividad de aprendizaje 9: Dibujos con
proyecciones en planta y secciéon simultaneos
(espacio).

Realizar de manera individual e independiente
dibujos en proyecciones horizontal y vertical
simultaneos (espacio), a escala mas adecuada
segun la longuitud y altura de sus lados. Partir de
resolucion de ejercicios en aula de manera
individual, mediante la simulaciéon de datos de
campo proporcionados por el facilitador (registro de
campo).

Entregar los dibujos a escala, en hoja milimétrica
con todos sus elementos como distancias, angulos
y rumbos.

2 hrs. Aula
1 hr. Virtual
1 hr. Independiente

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)
Grupal () Individual (X)
Independientes (X)

Laboratorio ( )
Equipo ( )

Recursos:
- Alcantara, D. (2014). Topografia y sus aplicaciones.
- Robles Medina, C. (1984). Topografia de Minas.
- Gomez, Tapia, A. (2005). Topografia Subterranéa.
- Material proporcionado por el facilitador, Tabla de
registro de campo.

Criterios de evaluacion de la actividad:
Entrega oportuna de los planos, (planta y seccion)

Rubrica de solucion individual de ejercicios en el salén de
clases.

EC2 Fase Il: Levantamientos y/o trazos topograficos subterraneos

Contenido: Metodologia de levantamiento subterraneo de contrapozos con brujula colgante, cinta y
clindmetro. Metodologia de levantamiento subterraneo de frentes mediante brujula colgante, cinta y clindmetro.
Metodologia de levantamiento subterraneo de rebajes mediante brijula colgante, cinta y clindmetro.

EC2 F2 Actividad de aprendizaje 10: Resumen
sobre levantamiento y/o trazo de contrapozos
con brujula colgante, cinta y clinémetro.

Realizar de manera individual un resumen sobre la
metodologia para realizar un levantamiento
topografico subterraneo de un contrapozo,
mediante brdjula colgante, cinta y clinémetro,

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)
Grupal () Individual (X)
Independientes (X)

Laboratorio ( )
Equipo ()

Recursos:
Alcantara, D. (2014). Topografia y sus
aplicaciones.Grupo Editorial Patria.



https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/16_Rubrica_Trabajo_Escrito.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/19_Rubrica_Solucion_individual_de_ejercicios.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/19_Rubrica_Solucion_individual_de_ejercicios.pdf

utilizando el registro de campo adecuado, escala y
su planificacion o dibujo en planta y seccién
(espacio). Partir de la explicacion del tema por
parte del facilitador y de la revisién de los recursos
proporcionados para la actividad.

Entregar el resumen apoyado con esquemas,
tablas y dibujos y de acuerdo a las
especificaciones proporcionadas por el facilitador.

2 hrs. Aula
1 hr. Virtual
1 hr. Independiente

- Gomez, Tapia. A. (2005). Topografia Subterranéa.

- Robles Medina, C. (1984). Topografia de Minas.

- Serra, M. E. (2003). Topografia Subterranea para
Mineria y Obras. C Universidad de Catalufa.

- Considerar el material proporcionado por el
facilitador como imagenes.

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Resumen.

EC2 F2 Actividad de aprendizaje 11: Practica de
campo levantamiento topografico subterraneo
de una frente.

Participar en equipo de trabajo, en practica de
campo de un ejercicio simulado de levantamiento
de frentes con brujula colgante, cinta y clindmetro,
con base a las indicaciones proporcionadas por el
facilitador.

Realizar de manera independiente, el reporte de la
practica debera llevar la metodologia del trabajo,
equipo utilizado, registro de campo y planificacion a
escala en planta y seccion.

2 hrs. Aula
1 hr. Virtual
1 hr. Independiente

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X) Laboratorio ( )

Grupal () Individual ( ) Equipo (X)
Independientes (X)

Recursos:

- Alcantara, D. (2014). Topografia y sus aplicaciones.

- Gomez, Tapia. A. (2005). Topografia Subterranéa.

- Robles Medina, C. (1984). Topografia de Minas.

- Serra, M. E. (2003). Topografia Subterranea para
Mineria y Obras.

- Considerar el material proporcionado por el
facilitador, como el equipo de campo, (instrumentos
de medicion).

Criterios de evaluacion de la actividad:
Uso adecuado de los instrumentos de medicion.

Rubrica de trabajo en equipo

Rubrica de reporte de practica

EC2 F2 Actividad de aprendizaje 12: Trabajo
escrito sobre Levantamiento de rebajes con
brdjula colgante, cinta y clinémetro.

Realizar de manera individual un trabajo escrito
sobre metodologia de un levantamiento topografico
de rebajes con brujula colgante, cinta y clinémetro,
aplicando los sistemas de coordenadas y
proyecciones para planificar las obras en planta y
secciéon (espacio), con base a la busqueda
independiente de informaciéon en fuentes
confiables.

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)
Grupal () Individual (X)
Independientes ( )

Laboratorio ( )
Equipo ()

Recursos:
- Alcantara, D. (2014). Topografia y sus aplicaciones.
- Robles Medina, C. (1984). Topografia de Minas. M
- Considerar el material proporcionado por el
faciitador.

Criterios de evaluacion de la actividad:



https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Resumen.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/11_Rubrica_Trabajo_en_Equipo.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/27_Rubrica_Reporte_de_practicas.pdf

2 hrs. Aula
1 hr. Virtual

Rubrica de trabajo escrito

EC2 F2 Actividad de aprendizaje 13: Evaluacion
del segundo elemento de competencia.

Resolver de manera individual a evaluacion
tedrica-practica disenada por el facilitador
correspondiente al segundo elemento de
competencia.

Revisar de manera independiente los temas,
actividades y recursos revisados en clases
anteriores como estudio para la evaluacion del
elemento de competencia.

2 hrs. Aula

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ( ) Laboratorio ( )

Grupal () Individual (X) Equipo ( )
Independientes ( )

Recursos:
Examen proporcionado por el facilitador

Referencias y materiales utilizados en las diversas
actividades del elemento de competencia.

Criterios de evaluacion de la actividad:
Cantidad de aciertos con relacién al numero de
preguntas.

Evaluacion formativa:

1. Resumen mediante investigacion sobre la metodologia para introducir la meridiana a interior mina, y

control superficial.

2. Resumen sobre la metodologia para el uso y manejo de la brujula colgante, clinometro y registro de

campo.

(9220 B~ N V)

. Solucion de ejercicios para elaboracion de dibujos en planta y seccién, basados en ejercicios practicos.
. Resolucion de ejercicios de contrapozos, frentes y rebajes con brujula colgante y clindmetro.

. Reporte escrito de las actividades o ejercicios propuestos en plataforma, o presencial.

. Evaluacion del segundo elemento de competencia tedrica y ejercicios practicos.

Fuentes de informacion

- Alcéantara, D. (2014). Topografia y sus aplicaciones. Grupo Editorial Patria.

- Duque J, Garzoén J, Jiménez G. (2018). Topografia Aplicada. Arte Imagen.

. Gallego A. y Sanchez M. (2015). Manual de Topografia en Ingenieria. UPV.

- Gamez W. (2015). Texto Basico autoformativo de Topografia General. UNA.

- Gomez, Tapia. A. (2005). Topografia Subterranéa. B Universidad Politecnica de Catalufia.

- Robles Medina, C. (1984). Topografia de Minas. Universidad de Zacatecas.

.- Serra, M. E. (2003). Topografia Subterranea para Mineria y Obras. Universidad de Cataluia.



https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/16_Rubrica_Trabajo_Escrito.pdf

Elemento de competencia 3: Realizar levantamientos topograficos subterraneos y sus respectivos calculos
mediante el trabajo en equipo para el desarrollo, control y planificacion de obras mineras con equipo 6ptico,
como estacion total y nivel, de acuerdo a las normas de seguridad industrial y salud.

Competencias blandas a promover: Trabajo en equipo

EC3 Fase I: Métodos topograficos para introducir la meridiana en obra desarrollada mediante un tiro

vertical.

Contenido: Método de alineamiento Método de triangulacion. Método de dos tiros Ejercicios representativos

de cada uno.

EC3 F1 Actividad de aprendizaje 14: Exposicion
oral sobre métodos utilizados para la
Introduccion de meridiana en obra subterranea

Presentar en equipos, una exposicion oral
mediante la busqueda de informacién en fuentes
confiables sobre los métodos utilizados para
introduccién de meridiana en obra desarrollada
mediante un tiro, utilizando equipo 6ptico (estacién
total)

« Por el método de alineamiento (plomeos).
- Meétodo de triangulacién (plomeos).
- Dos tiros (plomeos).

Utilizar los recursos tecnoldgicos que se
consideren necesarios como apoyo Yy participar
activamente en las exposiciones de los otros
equipos con toma de notas para su
retroalimentacion.

4 hrs. Aula
1 hr. Virtual

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X) Laboratorio ( )

Grupal () Individual ( ) Equipo (X)
Independientes ( )

Recursos:

- Alcantara, D. (2014). Topografia y sus
aplicaciones.Grupo Editorial Patria.

- Gomez, Tapia A. (2005). Topografia Subterranéa.
Barcelona: Universidad Politecnica de Catalufa.

- Robles Medina, C. (1984). Topografia de Minas.
México, Zacatecas, México: Universidad de
Zacatecas.

Criterios de evaluacion de la actividad:
Rubrica de exposicién

EC3 F1 Actividad de aprendizaje 15: Solucién
de ejercicios por los métodos de alineamiento y
triangulacion.

Resolver de forma individual los ejercicios
propuestos por el facilitador sobre os métodos de
alineamiento y triangulacién, con base a la
informacion proporcionada en aula y a la busqueda
independiente de informaciéon en fuentes
confiables.

Realizar, de forma independiente, resumen de la
informacién y los ejercicios en alguna hoja
electronicade acuerdo a los lineamientos
proporcionados por el facilitador.

2 hrs. Aula
1 hr. Virtual

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)

Grupal () Individual (X)
Independientes ( )

Laboratorio ( )
Equipo ()

Recursos:
- Alcantara, D. (2014). Topografia y sus aplicaciones .
- Gomez, Tapia A. (2005). Topografia Subterranéa.
- Robles Medina, C. (1984). Topografia de Minas.

Criterios de evaluacion de la actividad:

Solucién individual de ejercicios en el aula.

EC3 Fase II: Levantamientos y/o trazos en obras subterraneas utilizando equipo 6ptico (estacion total y

nivel)



https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/05_Rubrica_Exposicion.pdf
https://elibro.net/es/lc/ues/titulos/98297
https://elibro.net/es/lc/ues/titulos/98297
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/19_Rubrica_Solucion_individual_de_ejercicios.pdf

Contenido: Metodologia utilizada para levantamientos de frentes,contrapozos y rebajes con equipo 6ptico
(estacion total, baliza y prismas). Nivelaciéon con equipo laser y nivel 6ptico montado, en obras horizontales.

EC3 F2 Actividad de aprendizaje 16: Resumen
sobre levantamiento topografico de frentes,
contrapozos y rebajes con equipo 6ptico

Realiza de manera individual, un resumen sobre la
metodologia para realizar levantamientos
topograficos en obras subterraneas como frentes,
contrapozos y rebajes mediante equipo 6ptico con
estacion total y nivel montado.

Realizar el resumen con registro de campo y
planificacién en proyecciéon de planta y seccion,
seguir los lineamientos de formato y entrega
proporcionados por el facilitador.

6 hrs. Aula
1 hr. Virtual
1 hr. Independiente

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)
Grupal () Individual (X)
Independientes (X)

Laboratorio ( )
Equipo ()

Recursos:
- Alcéantara, D. (2014). Topografia y sus aplicaciones.
- Gomez, Tapia A. (2005). Topografia Subterranéa.
- Robles Medina, C. (1984). Topografia de Minas.
- Serra, M. E. (2003). Topografia Subterranea para
Mineria y Obras.
- Material proporcionado por el facilitador.

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de resumen

EC3 F2 Actividad de aprendizaje 17: Trabajo
escrito sobre nivelacion topografica en obras
subterraneas horizontales.

Realizar de manera individual, trabajo escrito para
determinar la metodologia para realizar nivelacion
diferencial compuesta mediante equipo 6ptico y
equipo laser, en comunicaciones horizontales o
ligeramente inclinadas, utilizando como control los
tapones de via, con base a la explicacion del tema
por parte del facilitador y la revisién independiente
de los recursos de la actividad.

Incluir en el escrito, registro de campo y
planificacion en planta y seccion.

2 hrs. Aula
1 hr. Independiente

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ( ) Laboratorio ( )

Grupal () Individual (X) Equipo ( )
Independientes (X)

Recursos:
- Alcantara, D. (2014). Topografia y sus aplicaciones.
- Gomez, Tapia A. (2005). Topografia Subterranéa.
- Robles Medina, C. (1984). Topografia de Minas.
- Serra, M. E. (2003). Topografia Subterranea para
Mineria y Obras.
- Material proporcionado por el facilitador.

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de trabajo escrito

EC3 F2 Actividad de aprendizaje 18: Practica de
campo de levantamiento topografico
subterraneo

Realizar en equipo de trabajo, practica de campo
sobre levantamiento topografico en obra minera
mediante equipo convencional como brudjula
colgante, cinta y clindmetro asi como con equipo
optico (estacion total), considerando todos los
aspectos en cuanto a cuidados de salud y
seguridad, con base a visita a obra minera

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ( )

Grupal () Individual ( )
Independientes ( )

Laboratorio ( )
Equipo (X)

Recursos:
- Alcantara, D. (2014). Topografia y sus aplicaciones.
- Gomez, Tapia A. (2005). Topografia Subterranéa. B
- Robles Medina, C. (1984). Topografia de Minas.
- Materiales de campo proporcionados por el
facilitador, asi como el equipo necesario (Estacion



https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Resumen.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/16_Rubrica_Trabajo_Escrito.pdf

establecida por el facilitador.

Reporte de practica de campo, donde incluya la
metodologia del trabajo, equipo utilizado, registro
de campo, fotografias y plano final de la obra
minera.

7 hrs. Aula

total 6ptica, brujula colgante, cinta, clindmetro, etc)

Criterios de evaluacion de la actividad:
Entrega de reporte de practica de campo, como trabajo
final del curso de topografia subterranea.

Rubrica de reporte de practica.

Rubrica de trabajo en equipo.

EC3 F2 Actividad de aprendizaje 19: Evaluacion
del tercer elemento de competencia.

Resolver de manera individual y en el aula la
evaluacién disefada por el facilitador
correspondiente al tercer elemento de
competencia.

Revisar de manera independiente los temas,
actividades y recursos revisados en clases
anteriores como estudio para la evaluacion del
elemento de competencia.

2 hrs. Aula

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ( )

Grupal () Individual (X)
Independientes ( )

Laboratorio ( )
Equipo ()

Recursos:
- Examen proporcionado por el facilitador
- Referencias y materiales utilizados en las diversas
actividades del elemento de competencia.

Criterios de evaluacion de la actividad:

Cantidad de aciertos con relacién al numero de
preguntas.

Evaluacion formativa:

- Exposicion oral sobre Introduccion de meridiana en obra subterranea, desarrollada mediante un tiro

vertical.

- Solucién de ejercicios por el método de alineamiento (plomeos).

- Soluciodn de ejercicios por el método de triangulacion (plomeos).

- Solucién de ejercicios para introduccidon de meridiana en obra desarrollada mediante dos tiros (plomeos).
- Resumen sobre los métodos utilizados para introducir la meridiana en obras desarrolladas mediante
frentes, contrapozos y rebajes, con equipo 6ptico.

- Trabajo escrito sobre la nivelacion en obras subterraneas horizontales o ligeramente inclinadas, usando
como control tapones de via y tapones de rumbo.

- Evaluacion del tercer elemento
- Portafolio final.

Fuentes de informacion

1. Alcantara, D. (2014). Topografia y sus aplicaciones.Grupo Editorial Patria.

https://elibro.net/es/Ic/ues/titulos/98297

2. Duque J, Garzon J, Jiménez G. (2018). Topografia Aplicada. Arte Imagen.
3. Gallego A. y Sanchez M. (2015). Manual de Topografia en Ingenieria. UPV.



https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/27_Rubrica_Reporte_de_practicas.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/11_Rubrica_Trabajo_en_Equipo.pdf
https://elibro.net/es/lc/ues/titulos/98297

4. Gamez W. (2015). Texto Basico autoformativo de Topografia General. UNA.
5. Robles Medina, C. (1984). Topografia de Minas. Universidad de Zacatecas.
6. Gomez, Tapia A. (2005). Topografia Subterranéa. Universidad Politecnica de Cataluna.

7. Serra, M. E. (2003). Topografia Subterranea para Mineria y Obras

. Universidad de Catalufia.

Politicas

- Durante el desarrollo del curso
se establecen las siguientes
politicas para los estudiantes
participantes, que estaran
vigentes durante el curso, para
las situaciones no
contempladas en este
documento, se aplicara la
decision surgida de la
participacion del facilitador,
alumno y en su caso las
autoridades académicas de
UES.
Al inicio del curso se

establecera los horarios y las
vias de comunicacion,
considerando al menos una
via alterna a la plataforma
educativa.

- Se respetara el calendario y
horario del curso. El alumno
tendra derecho a la evaluacion
final cumpliendo con la
asistencia.

.

Puntualidad al ingreso a clase
y practicas, con tolerancia de
llegada de 10 minutos.

- Los materiales, sugerencias
de actividades, examenes,
tareas, casos practicos y
demas consideraciones del
Curso permaneceran en
plataforma hasta finalizar el
curso.

- La integracién y participacion

de los equipos de trabajo sera

organizada por el facilitador,
buscando siempre el logro

Metodologia

- Es responsabilidad del
estudiante gestionar los
procedimientos necesarios
para alcanzar el desarrollo de
las competencias del curso.

- El curso se desarrollara
combinando sesiones
presenciales y virtuales, asi
como practicas presenciales
en laboratorios, campos o a
distancia en congruencia con
la naturaleza de la asignatura.

- Los productos académicos
escritos deberan ser
entregados en formato PDF en
la plataforma institucional, de
acuerdo con los criterios
establecidos por el facilitador.

- El desarrollo de esta materia
sera con actividades tedricas y
practicas de manera
presencial y virtual.

- El facilitador expondra los
temas interactuando con el
estudiante el cual, de acuerdo
con sus investigaciones
bibliograficas y elaboracién de
ejercicios practicos, participara
de manera activa tanto en el
aula como en la plataforma.

- La evaluacion sera tanto de
actividades virtuales,
presenciales y practica de
campo.

Evaluacion

Los alumnos seran evaluados
académicamente en igualdad de
circunstancias conforme a
Reglamento escolar vigente:

La evaluacion sera realizada
tomando en consideracion, de
manera conjunta y razonada, las
evidencias del desarrollo de
competencias y los aspectos
relacionados con las actitudes y los
valores logrados por el alumno,
que considera los siguientes
articulos:

ARTICULO 27. La evaluacion es el
proceso que permite valorar el
desarrollo de las competencias
establecidas en las secuencias
didacticas del plan de estudio del
programa educativo
correspondiente. Su metodologia
es integral y considera diversos
tipos de evidencias de
conocimiento, desempefio y
producto por parte del alumno.

ARTICULO 28. Las modalidades
de evaluacion en la Universidad
son: Diagndstica permanente,
entendiendo esta como

la evaluacion continua del
estudiante durante la realizacion de
una o varias actividades;

1. Formativa, siendo esta, la
evaluacion al alumno durante el
desarrollo de cada elemento de
competencia; y

2. Sumativa es la evaluacion
general de todas y cada una de las
actividades y evidencias de las
secuencias didacticas. Solo los
resultados de la evaluacion
sumativa tienen efectos de
acreditacion y seran reportados al
departamento de registro y




eficiente de la competencia del
curso.

Para cada sesion se definiran
los objetivos de manera clara
y precisa. En algunos casos
se tendran que utilizar
materiales de la plataforma
educativa y en otros el
facilitador proporcionara el
material para el trabajo
presencial de la actividad.
Para entrega de tareas se
tomara en consideracion la
fecha exacta que marque la
actividad en caso de no
entregar a tiempo algun
trabajo, se considerara
solamente la parte
proporcional de la puntuacién
asignada a dicha actividad.
Es indispensable la utilizacion
de fuentes confiables: libros,
bases de datos, revistas
académicas o especializadas.
Respetar los derechos de
autor, por lo que todas las
tareas o proyectos de
investigacion deberan
contener las referencias
conforme al sistema de citas
en formato APA 7.

En caso de plagio, el alumno
no obtendra la competencia en
la evaluacién correspondiente.
Es importante que durante la
clase presencial los alumnos,
muestren una actitud de
respeto y colaboracion en la
clase evitando los distractores
como juegos, el uso de redes
sociales en teléfonos
celulares, elaboracién de
tareas propias de otras

controlescolar.

ARTICULO 29. La evaluacion
sumativa sera realizada tomando
en consideracion de manera
conjunta y razonada, las evidencias
del desarrollo de las competencias
y los aspectos relacionados con las
actitudes y valores logrados por el
alumno. Para tener derecho a la
evaluacién sumativa de las
asignaturas, el alumno debera
cumplir con la evidencia de las
actividades establecidas en las
secuencias didacticas y asistir
como minimo al 80% de las
sesiones de clase impartidas.

ARTICULO 30. Los resultados de
la evaluacién expresaran el grado
de dominio de las competencias,
por lo que la escala de evaluacion
contemplara los niveles de:

Competente sobresaliente
Competente avanzado
Competente intermedio
Competente basico

No aprobado

El nivel minimo para acreditar una
asignatura sera el de competente
basico. Para fines de acreditacion
los niveles tendran un equivalente
numeérico conforme a lo siguiente:

Competente sobresaliente 10
Competente avanzado 9
Competente intermedio 8
Competente basico 7

No aprobado 6




asignaturas o realizando otra
actividad diferente a la materia
que se expone y se explica en
el aula.

La evaluacion del curso se
dara unica y exclusivamente
con base a las actividades
desarrolladas a lo largo del
curso, evaluaciones y criterios
evaluacion establecidos por el
facilitador al inicio del curso.
Asistencia obligatoria a las
clases en un minimo del 80%.
para la evaluacion sumativa
del curso.




