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Secuencia Didactica

La Fuerza del Saber Estimulard mi Espiritu

Curso: Célculo Vectorial
Horas aula: 4

Clave: 053CP006 Horas virtuales: 1

Horas laboratorio: 0

Antecedentes: 053CP009 Horas independientes: 1

Competencia del area: Competencia del curso:

Analizar los procesos de exploracién,|/Aplicar conceptos de operador gradiente, divergencia, rotacional e
explotacién y beneficio de los|integrales de linea, superficie y multiple, con base al analisis
minerales, para contribuir a la toma de|matematico, para disenar, controlar y modelar, de una manera
decisiones ética y responsable y a la|estratégica, sistemas de problemas planteados en su ingenieria.
resolucion estratégica de las
problematicas de la industria minera
conforme a la normatividad vigente y a
los contextos econdmicos,
ambientales y sociales.

Elementos de competencia:

1. Emplear el operador nabla para calcular el gradiente, divergencia y rotacional de un campo, con base en
los conceptos fundamentales de funcién vectorial, campo escalar y vectorial, que permitan describir y
resolver, de manera estratégica, fisica y geométricamente, situaciones reales de su ingenieria.

2. Manejar integracion multiple, con base en integrales iteradas, el teorema de Fubini y los cambios de
variable pertinentes, para calcular areas, volumenes u otros valores de interés, de forma estratégica, que
son de importancia vital para su ingenieria.

3. Hacer uso de los teoremas de Green, Stokes y Gauss, para transformar una integral en otra, de tal
manera que sea mas facil encontrar la funcion primitiva de mas de una dimension, de forma estratégica,
que permita una descripcion mas real de problemas de su ingenieria afin.

Perfil del docente:

Licenciatura en Matematicas o Fisica o area afin, preferentemente posgrado en el area del conocimiento. El
docente debe conocer el impacto de esta materia con la carrera de ingenieria en cuestion. Planifica los
procesos de ensefianza aprendizaje atendiendo el enfoque por competencias. Evalla los procesos de
ensefianza y de aprendizaje con un enfoque formativo, con una actitud de cambio a las innovaciones
educativas. Construye ambientes para el aprendizaje autbnomo y colaborativo.
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Elemento de competencia 1: Emplear el operador nabla para calcular el gradiente, divergencia y rotacional
de un campo, con base en los conceptos fundamentales de funcién vectorial, campo escalar y vectorial, que
permitan describir y resolver, de manera estratégica, fisica y geométricamente, situaciones reales de su

ingenieria.

Competencias blandas a promover: Analisis de problemas y pensamiento estratégico.

EC1 Fase I: Conceptos fundamentales de calculo vectorial.

Contenido: Funcion vectorial, campo escalar y vectorial, definicién de derivada parcial y de diferencial.

EC1 F1 Actividad de aprendizaje 1: Infografia
sobre concepto de funcién vectorial y campo.

Elaborar, de manera individual, una infografia
sobre concepto de funcion vectorial, campo escalar
y vectorial, con base en la informacion
proporcionada en el aula y el analisis
independiente de los recursos recomendados por
el facilitador, asi como los encontrados por él
mismo de fuentes de informacién confiables.

Hacer uso de herramienta digital, como CANVA ,
para crear, de forma independiente, lo solicitado.
Participar en el proceso de retroalimentacion grupal
donde exponga los conocimientos adquiridos sobre
el tema.

Entregar documento de acuerdo con los
lineamientos de formato y forma proporcionados
por el facilitador y entregar via plataforma para su
retroalimentacion y evaluacion

3 hrs. Aula
1 hr. Independiente

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ( ) Laboratorio ( )

Grupal (X) Individual (X) Equipo ( )
Independientes (X)

Recursos:

1. KhanAcademyEspanol (21 Junio 2016) [videoO]
Funciones multivariables

2.KhanAcademy ;Qué son
multivariables?

3. Malakhaltsev, M., Arteaga B., J.R. (2013), Calculo
Vectorial, Cengage Learning (pp. 27-30)

4. Rivera B., J.G, Alvarez S., E.E. (2020). Calculo
vectorial-Parte |, Pascual Bravo (pp. 350-355)

5. Pita R., C (1995), Calculo Vectorial, Prentice Hall
(pp. 103-110)

las funciones

Criterios de evaluacion de la actividad:
1. Rubrica de Infografia.
2. Asistencia y participacion en clase.

EC1 F1 Actividad de aprendizaje 2: Trabajo de
investigacion sobre campo escalar y vectorial.

Elaborar, por equipo, un trabajo de investigacion
sobre campo escalar y vectorial, con base en la
informacién proporcionada por el facilitador y en los
recursos recomendados. Integrar teoria y ejemplos.

Utilizar de forma independiente la aplicacion
matematica GeoGebra para graficar campos
escalares y vectoriales.

Realizar apuntes sobre la tematica como evidencia
de participacién en el aula, a partir de la discusion
generada de la lectura e informacion encontrada.

Integrar documento de acuerdo con los
lineamientos y formato proporcionados por el
facilitador y entregar via plataforma educativa para
su evaluacion y retroalimentacion.

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)
Grupal (X) Individual ( )
Independientes (X)

Laboratorio ( )
Equipo (X)

Recursos:

1. Gustavo Adolfo Mares Saucedo (23 Abril 2020).
[video] Representar lineas de campo en Geogebra |

2. lvan Hernandez (4 Junio 2020) [video] Campos
escalares y vectoriales

3. KhanAcademy. Visualizar funciones con valores
escalares

4. KhanAcademy. Visualizar funciones con valores
vectoriales

5. Matematica FBioyF (5 Abril 2020) [video] Campos
escalares-Tutorial Geogebra

6. Malakhaltsev, M., Arteaga B., J.R. (2013), Calculo
Vectorial, Cengage Learning (pp. 45-48)

7. Spiegel, M; Lipschutz, S.; Spellman, D. (2011),
Analisis Vectorial, Mc. Graw Hill (pp. 5-6).



https://www.canva.com/
https://www.canva.com/
https://youtu.be/-mI5EfGY4mo
https://es.khanacademy.org/math/multivariable-calculus/thinking-about-multivariable-function/ways-to-represent-multivariable-functions/a/multivariable-functions?modal=1
https://es.khanacademy.org/math/multivariable-calculus/thinking-about-multivariable-function/ways-to-represent-multivariable-functions/a/multivariable-functions?modal=1
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Infografia.pdf
https://www.geogebra.org/
https://www.geogebra.org/
https://www.youtube.com/watch?v=abIF46PFLU4
https://www.youtube.com/watch?v=Po4DawDMouI
https://www.youtube.com/watch?v=Po4DawDMouI
https://es.khanacademy.org/math/multivariable-calculus/thinking-about-multivariable-function/visualizing-scalar-valued-functions/v/representing-points-in-3d
https://es.khanacademy.org/math/multivariable-calculus/thinking-about-multivariable-function/visualizing-scalar-valued-functions/v/representing-points-in-3d
https://es.khanacademy.org/math/multivariable-calculus/thinking-about-multivariable-function/visualizing-vector-valued-functions/v/parametric-curves
https://es.khanacademy.org/math/multivariable-calculus/thinking-about-multivariable-function/visualizing-vector-valued-functions/v/parametric-curves
https://www.youtube.com/watch?v=Cjq5AKV0Ccg
https://www.youtube.com/watch?v=Cjq5AKV0Ccg

3 hrs. Aula
1 hr. Virtual
1 hr. Independiente

Criterios de evaluacién de la actividad:
1. Rubrica de trabajo de investigacion.
2. Rubrica trabajo en equipo .
3. Asistencia y participacion en clase.

EC1 F1 Actividad de aprendizaje 3: Exposicion
sobre definicion de derivada parcial y
diferencial.

Elaborar en equipo una exposiciéon oral sobre
definicion de derivada parcial y diferencial, con
base en la informacidon proporcionada por el
facilitador y materiales contenidos en la seccion de
recursos, identificando los puntos mas importantes.

Disefiar, de forma organizada, virtual e
independientemente, el material a utilizar y el orden
de presentaciéon de cada integrante del equipo.
Podran utilizar la aplicacién matematica GeoGebra
para ilustrar graficamente las derivadas parciales.

Participar activamente en la exposiciéon para
propiciar discusion y analisis en el grupo.

3 hrs. Aula
1 hr. Virtual
1 hr. Independiente

Tipo de actividad:

Aula (X) Virtuales (X) Laboratorio ( )

Grupal (X) Individual (X) Equipo (X)
Independientes (X)
Recursos:
1. KhanAcademy. Introduccién a las derivadas
parciales

2. Jose Angel (26 Mayo 2016). [video] Derivada
parcial en GeoGebra

3.Rivera B., J.G, Alvarez S., E.E. (2020). Calculo
vectorial-Parte |, Pascual Bravo (pp. 493-503; 532-
535)

4. Malakhaltsev, M., Arteaga B., J.R. (2013), Calculo
Vectorial, Cengage Learning (pp. 48-57)

5. Matematicas en la Finis (2 Marzo 2020). [video]
Diferencial total-Definicién

6. Matematicas en la Finis (2 Marzo 2020). [video]
Diferencial total-Ejemplo 1

7. KhanAcademyEspafiol (7 Enero 2013). [video] La
diferencial de una funcién con valores vectoriales

8. KhanAcademyEspafiol (8 Enero 2013). [video] La
derivada de una funcién de valores vectoriales.

Ejemplo.

Criterios de evaluacién de la actividad:
1. Rubrica de exposicion oral.
2. Rubrica de apuntes de clase .
3. Asistencia y participacion en clase.

EC1 Fase IlI: Aplicacion del operador nabla, derivada direccional e interpretacion fisica y geométrica.

Contenido: Definicion del operador nabla, gradiente, divergencia y rotacional. Definicion de la Derivada
direccional, interpretacion fisica y geométrica de los operadores vectoriales, campos conservativos.

EC1 F2 Actividad de aprendizaje 4: Mapa
conceptual sobre conceptos fundamentales
relacionados con el operador nabla.

Elaborar, de manera individual y en aula, un mapa
conceptual sobre conceptos de operador nabla,
gradiente, divergencia, rotacional y derivada
direccional, con base en la informacion
proporcionada en el aula, los recursos de la
actividad u otras fuentes de sustento académico,
para discutirlo en equipo en el aula con el fin de
tener una retroalimentacion.

Hacer uso, en hora virtual, de alguna herramienta
digital para crear mapas conceptuales, por ejemplo
CANVA , y crear la evidencia solicitada.

Crear documento final de acuerdo con los

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)
Grupal () Individual (X)
Independientes ( )

Laboratorio ( )
Equipo ()

Recursos:

1. Ingeniosos (6 Abril 2020). [video] Gradiente
divergencia y rotacional, jqué son y cémo
calcularlos?

2. KhanAcademyEspafiol (10 Julio 2016). [video]
Derivada direccional, definicion formal.

3. Khan Academy. [video]El gradiente y derivadas

direccionales .
. Khan Academy. [video] La divergencia.
. Khan Academy. [video]El rotacional.

(G20



https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/15_Rubrica_trabajo_de_investigacion.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/11_Rubrica_Trabajo_en_Equipo.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/11_Rubrica_Trabajo_en_Equipo.pdf
https://www.geogebra.org/
https://es.khanacademy.org/math/multivariable-calculus/multivariable-derivatives/partial-derivative-and-gradient-articles/a/introduction-to-partial-derivatives
https://es.khanacademy.org/math/multivariable-calculus/multivariable-derivatives/partial-derivative-and-gradient-articles/a/introduction-to-partial-derivatives
https://www.youtube.com/watch?v=msv8Kz2V0Sg
https://www.youtube.com/watch?v=msv8Kz2V0Sg
https://www.youtube.com/watch?v=2NZRhiOgmTs
https://www.youtube.com/watch?v=3wWNxgKbi4U
https://youtu.be/eC1_CQ5AEsg
https://youtu.be/eC1_CQ5AEsg
https://youtu.be/mMkivuxeg7M
https://youtu.be/mMkivuxeg7M
https://youtu.be/mMkivuxeg7M
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/05_Rubrica_Exposicion.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/21_Rubrica_Apuntes_de_Clase.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/21_Rubrica_Apuntes_de_Clase.pdf
https://www.canva.com/
https://www.canva.com/
https://www.youtube.com/watch?v=A5HhXty0x6U&t=301s
https://www.youtube.com/watch?v=A5HhXty0x6U&t=301s
https://www.youtube.com/watch?v=A5HhXty0x6U&t=301s
https://www.youtube.com/watch?v=8uFZTEEn-gE
https://es.khanacademy.org/math/multivariable-calculus/multivariable-derivatives/gradient-and-directional-derivatives/v/gradient
https://es.khanacademy.org/math/multivariable-calculus/multivariable-derivatives/gradient-and-directional-derivatives/v/gradient
https://es.khanacademy.org/math/multivariable-calculus/multivariable-derivatives/gradient-and-directional-derivatives/v/gradient
https://es.khanacademy.org/math/multivariable-calculus/multivariable-derivatives/divergence-grant-videos/v/divergence-intuition-part-1
https://es.khanacademy.org/math/multivariable-calculus/multivariable-derivatives/curl-grant-videos/v/2d-curl-intuition

lineamientos de formato y forma proporcionados
por el facilitador.

3 hrs. Aula
1 hr. Virtual

Criterios de evaluacion de la actividad:
1. Rubrica de Mapa Conceptual .
2. Rubrica Trabajo en equipo .

EC1 F2 Actividad de aprendizaje 5: Taller de
ejercicios sobre gradiente, divergencia y
rotacional y derivada direccional.

Discutir, en equipo, ejercicios resueltos sobre
gradiente, divergencia, rotacional y derivada
direccional, con el objetivo de aprender a manejar
los conceptos. Los ejercicios recomendados son
del 4.1- 4.37 del libro sefialado en el recurso.
Pueden usarse otros que el facilitador pueda
proporcionar.

Integrar documento individual de forma organizada,
de 3 ejercicios por operacion, de acuerdo con los
lineamientos de formato y forma proporcionados
por el facilitador y entregar por plataforma
educativa.

4 hrs. Aula
1 hr. Virtual
1 hr. Independiente

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)
Grupal () Individual (X)
Independientes (X)

Laboratorio ( )
Equipo (X)

Recursos:
1. Spiegel, M; Lipschutz, S.; Spellman, D. (2011),
Analisis Vectorial, Mc. Graw Hill (pp. 73-90).

Criterios de evaluacion de la actividad:
1. Rubrica de solucién individual de ejercicios .
2. Rubrica trabajo en equipo .

EC1 F2 Actividad de aprendizaje 6: Reporte
escrito sobre interpretacion de los operadores y
campos conservativos.

Elaborar en equipo un reporte escrito sobre
interpretacién geométrica y fisica de los
operadores y campos conservativos, teniendo
como base la teoria proporcionada y discutida en
clase, ejercicios proporcionados por el facilitador y
en la sesidn de recursos.

En hora virtual e independiente investigar sobre el
tema solicitado y desarrollar en digital un
documento que contenga de manera estructurada
la informacion recabada de las diferentes fuentes
de consulta.

Comparar los reportes de los integrantes del
equipo y entregar en el aula para su evaluacién y
retroalimentacion.

Integrar documento final de acuerdo con los
lineamientos y formato proporcionados por el
facilitador y entregar via plataforma educativa para
su evaluacion y retroalimentacion.

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)

Grupal () Individual ( )
Independientes (X)

Laboratorio ( )
Equipo (X)

Recursos:

1. Gauss Online (29 Julio 2020). [video] Interpretacion
geométrica del gradiente

2.dr. Emilio sordo zabay (8 Febrero 2016). [video]
Gradiente de presion

3. Mateming (20 Mayo 2021). [video] Divergencia de
un campo vectorial.

4. KhanAcademyEspariol (7 Agosto 2016). [video]
Intuicién sobre el rotacional

5. KhanAcademyEspanol (15 Agosto 2016). [video]
Idea intuitiva sobre el rotacional en 3D

6. Ingeniosos (24 Agosto 2020). [video] Campo
conservativo.

Criterios de evaluacion de la actividad:
1. Rubrica trabajo en equipo .
2. Rubrica de reporte escrito .
3. Asistencia y participacion en clase.



https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/04_Rubrica_Mapa_Conceptual.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/04_Rubrica_Mapa_Conceptual.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/11_Rubrica_Trabajo_en_Equipo.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/11_Rubrica_Trabajo_en_Equipo.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/19_Rubrica_Solucion_individual_de_ejercicios.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/19_Rubrica_Solucion_individual_de_ejercicios.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/11_Rubrica_Trabajo_en_Equipo.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/11_Rubrica_Trabajo_en_Equipo.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=ODl_MkkfwK4
https://www.youtube.com/watch?v=ODl_MkkfwK4
https://www.youtube.com/watch?v=eGlnByGt7hg
https://www.youtube.com/watch?v=YbzecgRYp9M
https://www.youtube.com/watch?v=YbzecgRYp9M
https://www.youtube.com/watch?v=qFiSnLzzwKI
https://youtu.be/2IyEWh-_X8k
https://www.youtube.com/watch?v=enGnabbYmBE
https://www.youtube.com/watch?v=enGnabbYmBE
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/11_Rubrica_Trabajo_en_Equipo.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/11_Rubrica_Trabajo_en_Equipo.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/ReporteEscrito.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/ReporteEscrito.pdf

3 hrs. Aula
1 hr. Virtual
1 hr. Independiente

EC1 F2 Actividad de aprendizaje 7: Examen
sobre conceptos del primer elemento de
competencia.

Resolver, de forma individual, examen sobre
funcion vectorial, campo escalar y vectorial,
definicién de derivada parcial y de diferencial,
definicién del operador nabla, gradiente,
divergencia y rotacional, definicion de la derivada
direccional, interpretacion fisica y geométrica de
los operadores vectoriales, campos conservativos.

Entregar el formato resuelto proporcionado por el
facilitador de manera que indique para su
evaluacion y retroalimentacion.

3 hrs. Aula

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ()

Grupal () Individual (X)
Independientes ( )

Laboratorio ( )
Equipo ()

Recursos:
1. Formato de examen proporcionado por facilitador.

Criterios de evaluacion de la actividad:
1. La calificaciéon dependera de la cantidad de
aciertos.

Evaluacion formativa:

1. Infografia sobre concepto de funcién vectorial y campo.

N O O WDN

. Trabajo de investigacion sobre campo escalar y vectorial.

. Exposicién sobre definicion de derivada parcial y diferencial.

. Mapa conceptual sobre conceptos fundamentales relacionados con el operador nabla.
. Taller de ejercicios sobre gradiente, divergencia y rotacional y derivada direccional.

. Reporte escrito sobre interpretacion de los operadores y campos conservativos.

. Examen sobre conceptos del primer elemento de competencia.

Fuentes de informacion

1. dr. Emilio sordo zabay (8 Febrero 2016) Huracanes 16/ Sesion5 El gradiente de presion. [Archivo de

video]. Youtube. https://www.youtube.com/watch?v=eGInByGt7hg

. Gauss Online (29 Julio 2020). Interpretacion geométrica del gradiente / Gauss Online. [Archivo de videQ].

Youtube. https://www.youtube.com/watch?v=0DI MkkfwK4

. Gustavo Adolfo Mares Saucedo (23 Abril 2020). Representar lineas de campo en Geogebra. [Archivo de

video]. Youtube. https://www.youtube.com/watch?v=ablF46PFLU4

. Ingeniosos (6 Abril 2020). GRADIENTE, DIVERGENCIA Y ROTACIONAL ¢Qué son y cémo calcularlos?

[Archivo de video]. Youtube. https://www.youtube.com/watch?v=A5HhXty0Ox6U&t301s

. Ingeniosos (24 Agosto 2020) CAMPO CONSERVATIVO / Significado y como Identificarlo. [Archivo de

video]. Youtube. https://www.youtube.com/watch?v=enGnabbYmBE

. lvan Hernandez (4 Junio 2020), Campos escalares y vectoriales, [Archivo de video] Youtube.

https://www.youtube.com/watch?v=Po4DawDMoul

. Jose Angel (26 Mayo 2016). Derivada parcial en geogebra. [Archivo de video]. Youtube.

https://www.youtube.com/watch?v=msv8Kz2V0Sqg

. Khan Academy. Introduccién a las derivadas parciales. https://es.khanacademy.org/math/multivariable-



https://www.youtube.com/watch?v=eGlnByGt7hg
https://www.youtube.com/watch?v=ODl_MkkfwK4
https://www.youtube.com/watch?v=abIF46PFLU4
https://www.youtube.com/watch?v=A5HhXty0x6U&t=301s
https://www.youtube.com/watch?v=enGnabbYmBE
https://www.youtube.com/watch?v=Po4DawDMouI
https://www.youtube.com/watch?v=msv8Kz2V0Sg
https://es.khanacademy.org/math/multivariable-calculus/multivariable-derivatives/partial-derivative-and-gradient-articles/a/introduction-to-partial-derivatives

calculus/multivariable-derivatives/partial-derivative-and-gradient-articles/a/introduction-to-partial-

derivatives
9. Khan Academy. La divergencia. https://es.khanacademy.org/math/multivariable-calculus/multivariable-

derivatives#tdivergence-grant-videos
10. Khan Academy. El gradiente. [Archivo de video]. https://es.khanacademy.org/math/multivariable-
calculus/multivariable-derivatives/gradient-and-directional-derivatives/v/gradient

11. Khan Academy. El rotacional. https://es.khanacademy.org/math/multivariable-calculus/multivariable-
derivatives#curl-grant-videos
12. KhanAcademy. ¢ Qué son las funciones multivariables? [Archivo].

https://es.khanacademy.org/math/multivariable-calculus/thinking-about-multivariable-function/ways-to-
represent-multivariable-functions/a/multivariable-functions?modal=1

13. KhanAcademy. Visualizar funciones con valores escalares.
https://es.khanacademy.org/math/multivariable-calculus/thinking-about-multivariable-

function#visualizing-scalar-valued-functions
14. KhanAcademy. Visualizar funciones con valores vectoriales.

https://es.khanacademy.org/math/multivariable-calculus/thinking-about-multivariable-

function#visualizing-vector-valued-functions
15. KhanAcademyEspafiol (7 Enero 2013) Derivada de funcién con valores vectoriales. [Archivo de

video]Youtube. https://www.youtube.com/watch?v=eC1_CQ5AEsqg
16. KhanAcademyEspaniol (8 Enero 2013) Ejemplo de derivada de funcién con valores vectoriales. [Archivo
de video]Youtube. https://www.youtube.com/watch?v=mMkivuxeg7M

17. KhanAcademyEspafiol (21 Junio 2016). Funciones multivariables / Calculo multivariable / Khan
Academy Espaniol, [Archivo de video]. Youtube. https://www.youtube.com/watch?v=-mISEfGY4mo
18. KhanAcademyEspafiol (10 Julio 2016). Derivada direccional, definicién formal / Calculo multivariable/

Khan Academy en Espafiol. [Archivo de video]. Youtube.
https://www.youtube.com/watch?v=8uFZTEEn-gE
19. KhanAcademyEspafiol (7 Agosto 2016). Intuicion sobre el rotacional en 2D / Calculo multivariable.

[Archivo de video]. Youtube. https://www.youtube.com/watch?v=qFiSnLzzwKI

20. KhanAcademyEspanol (15 Agosto 2016). Intuicidn sobre el rotacional en 3D / Calculo multivariable.
[Archivo de video]. Youtube. https://www.youtube.com/watch?v=2lyEWh-_ X8k

21. Malakhaltsev, M., Arteaga B., J.R. (2013), Calculo Vectorial, Cengage Learning.

22. Matematica FBioyF (5 Abril 2020). Campos Escalares-Tutorial Geogebra 1. [Archivo de video]Youtube.
https://www.youtube.com/watch?v=Cjg5AKV0Ccqg

23. Matematicas en la Finis (2 Marzo 2020). 4.9 Diferencial total-Definicion. [Archivo de video]Youtube.
https://www.youtube.com/watch?v=2NZRhiOgmTs
24. Matematicas en la Finis (2 Marzo 2020). 4.10 Diferencial total-Ejemplo 1, [Archivo de video]Youtube.

https://www.youtube.com/watch?v=3wWNxgKbi4U

25. Mateming (20 Mayo 2021) Divergencia de un campo vectorial-Interpretacion fisica. [Archivo de
video]Youtube. https://www.youtube.com/watch?v=YbzecgRYpOM

26. Rivera B., J.G, Alvarez S., E.E. (2020). Célculo vectorial-Parte |, Pascual Bravo.

Pita R., C (1995), Calculo Vectorial, Prentice Hall.

Spiegel, M; Lipschutz, S.; Spellman, D. (2011), Analisis Vectorial, Mc. Graw Hill.
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Elemento de competencia 2: Manejar integracion multiple, con base en integrales iteradas, el teorema de
Fubini y los cambios de variable pertinentes, para calcular areas, volimenes u otros valores de interés, de
forma estratégica, que son de importancia vital para su ingenieria.

Competencias blandas a promover: Analisis de problemas y pensamiento estratégico.

EC2 Fase I: Sobre integracion muiltiple y cambios de variable.

Contenido: Integracion doble sobre una region rectangular y arbitraria. Teorema de la integraciéon de cambio

de variable. Areas de superficies e integrales triples.

Cambio de variable en integrales triples.

EC2 F1 Actividad de aprendizaje 8: Trabajo de
investigacion sobre integracion doble en una
region rectangular y arbitraria.

Elaborar, por equipo, un trabajo de investigacion
sobre integracion doble en una regién rectangular y
arbitraria que incluya definicién, integral iterada,
teorema de Fubini y aplicaciones de la integral
doble.

Realizar apuntes sobre la tematica como evidencia
de participacion en clase a partir de la discusién
generada de la lectura e informacién encontrada.

Integrar, de forma virtual e independiente, teoria,
ejemplos y ejercicios en un documento de acuerdo
con los lineamientos y formato proporcionado por
el facilitador y entregar via plataforma educativa
para su evaluacion y retroalimentacion.

3 hrs. Aula
1 hr. Virtual
1 hr. Independiente

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)
Grupal () Individual (X)
Independientes (X)

Laboratorio ( )
Equipo (X)

Recursos:
1. Malakhaltsev, M., Arteaga B., J.R. (2013), Calculo
Vectorial, Cengage Learning. (Pp. 109-135).
2. Calculo Multivariable (20 Mayo 2015). [video]
Integral doble sobre regiones rectangulares
3. Innova Math (6 Enero 2021). [video]Integrales
dobles en regiones rectangulares Parte 1
4.profe alan gonzalez (7 Junio 2020)
[video]Introduccidn a la integral doble
5.Vamos a la Pizarra (18 Marzo 2021). [video]
Integrales dobles sobre Regidn Rectangular
6. MateFacil (10 Abril 2021). [video] Integral doble,
definicion como suma de Riemann
7. MateFacil (9 Abril 2021). [video] 2Qué es una
integral doble? Volumen bajo superficie
8. MateFacil (12 Abril 2021). [video) Teorema de
Fubini, explicacién y demostracion
9. CALCULO FACIL (25 Junio 2020). [video]
Aplicacion de integrales dobles
10. Cctmexico (20 Noviembre 2020). [video];Qué son
las integrales iteradas?
MateFacil (13 Abril 2021). [video] Integrales dobles
en regiones generales
Calculo Multivariable (20 Mayo 2015). [video]
Integrales dobles sobre regiones generales
Andres Ovalle (12 Noviembre 2020). [videO]
Integrales dobles regiones generales
Caridad Vales Pinzén (12 Mayo 2020). [video]
Integrales dobles sobre regiones generales

11.

12.

13.

14.

Criterios de evaluacion de la actividad:
1. Rubrica de trabajo de investigacion .
2. Rubrica trabajo en equipo .
3. Asistencia y participacion en clase.

EC2 F1 Actividad de aprendizaje 9:
Presentacion multimedia sobre el cambio de
variable en integrales dobles.

Exponer en equipo, en el aula, una presentacion
multimedia sobre el cambio de variable en
integrales dobles, mediante el uso del jacobiano,
con base en la informacion recabada en la sesion

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X) Laboratorio ( )
Grupal () Individual (X) Equipo (X)

Independientes (X)

Recursos:
1. Malakhaltsev, M., Arteaga B., J.R. (2013), Calculo
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presencial, asi como el analisis independiente de
los materiales proporcionados en la secciéon de
recursos u otras fuentes de informacion confiables.

Incluir varios ejercicios en donde se vea
claramente el uso de cambio de variable y como
dicho cambio de variable se representa
geométricamente con el uso de herramientas para
graficar como Geogebra, MathLab u otro software.

Participar en la discusion grupal, aportar su punto
de vista y conocimientos adquiridos.

3 hrs. Aula
1 hr. Virtual
1 hr. Independiente

Vectorial, Cengage Learning. (Pp. 135-141).

2. Sony Math (11 Noviembre 2020) [video] Cémo
calcular el Jacobiano para un cambio de variables

3. Somy Math (31 Octubre 2020). [video] Cambio de
variable en integrales dobles

4. Sony Math (20 Octubre 2020). [video] Coordenadas
polares en integrales dobles

5. Mateluz (15 Junio 2020). [video] Integrales dobles-
cambio de variable-Jacobiano 01

6. Mateluz (20 Junio 2020). [video] Integrales dobles-
Cambio de variable-Jacobiano 02

7. 1a con Berni (4 Noviembre 2015). [video] Cambio
de variable, ejemplo en integrales dobles

Criterios de evaluacion de la actividad:
1. Rubrica de Presentacion multimedia
2. Rubrica trabajo en equipo .

EC2 F1 Actividad de aprendizaje 10: Reporte
escrito sobre area de superficies e integrales
triples.

Elaborar un reporte escrito, en electrénico, de
forma independiente sobre el area de superficies e
integrales triples, donde se incluya teoria, ejemplos
y ejercicios de forma clara y ordenada, teniendo
como base la teoria proporcionada y discutida en
aula, ejercicios proporcionados por el facilitador y
en la sesion de recursos.

Integrar documento final de acuerdo con los
lineamientos y formato proporcionados por el
facilitador y entregar via plataforma educativa para
su evaluacion y retroalimentacion.

3 hrs. Aula
1 hr. Virtual
1 hr. Independiente

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)
Grupal () Individual (X)
Independientes (X)

Laboratorio ( )
Equipo ()

Recursos:
1. Malakhaltsev, M., Arteaga B., J.R. (2013), Calculo
Vectorial, Cengage Learning. (Pp. 147-168).

Criterios de evaluacion de la actividad:
1. Rubrica de reporte escrito .

EC2 F1 Actividad de aprendizaje 11:
Presentacion oral sobre cambio de variable en
integrales triples.

Realizar en equipo una presentacion oral sobre
cambio de variables en integrales triples,
especificamente coordenadas cilindricas y
esféricas, con base en la informacidén
proporcionada en el apartado de recursos y
complementar con informacion de fuentes con
sustento académico.

Hacer uso en hora virtual e independiente,
herramienta digital de su preferencia, para crear
presentacion con teoria y ejercicios claramente.

Exponer en el aula para su retroalimentacion y

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)
Grupal (X) Individual ( )
Independientes (X)

Laboratorio ( )
Equipo (X)

Recursos:

1. Malakhaltsev, M., Arteaga B., J.R. (2013), Calculo
Vectorial, Cengage Learning. (Pp. 169-181).

2. MateFacil (19 Agosto 2021). [video] Coordenadas
cilindricas ;Qué son?

3. MateFacil (14 Octubre 2021). [video] Coordenadas
esféricas ;Qué son?

4. Ronny Online (15 Marzo 2020). [video] Integral
triple con cambio a coordenadas cilindricas y
esféricas

5. Ronny Online (16 Mayo 2020). [video] Integral triple
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https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/ReporteEscrito.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/ReporteEscrito.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=kK0mFdwhuT8
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https://www.youtube.com/watch?v=vc_9sI2_SkI
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https://www.youtube.com/watch?v=2verX2n66Ts

evaluacion.

3 hrs. Aula
1 hr. Virtual
1 hr. Independiente

con cambio a coordenadas cilindricas y esféricas #3
6. Sony Math (16 Octubre 2020). [video] Como
calcular integrales triples en coordenadas cilindricas

Criterios de evaluacion de la actividad:
1. Rubrica de presentacién oral .
2. Rubrica trabajo en equipo .

EC2 Fase II: Otros tipos de integracion

Contenido: Integracion de linea de un campo escalar y vectorial a lo largo de una curva. Aplicaciones de
integracion de linea. Integracion de superficie: superficies paramétricas, area de una superficie paramétrica,
integrales de superficie de una funcion e integrales de superficie de un campo vectorial.

EC2 F2 Actividad de aprendizaje 12: Resumen
sobre integracion de linea.

Elaborar en equipo un resumen sobre integracion
de linea de un campo escalar, vectorial y algunas
aplicaciones, con base en la informacidn
proporcionada por el facilitador y materiales
contenidos en la seccién de recursos, identificando
los puntos mas importantes.

Crear de manera virtual e independiente apuntes
sobre el tema para discutirlos en equipo en el aula.
Podran utilizar la aplicacion matematica GeoGebra
para ilustrar graficamente las integrales de linea y
discutirlas.

Disenar de forma organizada un unico archivo por
equipo para entregar a plataforma educativa para
su retroalimentacion y evaluacion.

3 hrs. Aula
1 hr. Virtual
1 hr. Independiente

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)
Grupal () Individual ( )
Independientes (X)

Laboratorio ( )
Equipo (X)

Recursos:

1. Malakhaltsev, M., Arteaga B., J.R. (2013), Calculo
Vectorial, Cengage Learning. (Pp. 190-193).

2. MateFacil (31 Agosto 2021). [video] Integrales de
linea (Campos Escalares) EXPLICACION
COMPLETA

3. Ciencias con Salva (15 Enero 2022). [video]
Matematicas. Integrales de linea 4. IL de campos
vectoriales. Ejemplo.

4. KhanAcademyEspa#fol (8 Enero 2013). [video]
Introduccion a la integral de Linea.

5. KhanAcademyEspafiol (8 Enero 2013). [video]
Integrales de Linea y campos vectoriales.

6. Jimmy GS (6 Diciembre 2020). [video] Aplicaciones
de integral de linea/ Integral de Flujo

7. Ronny Online (5 Diciembre 2020). [video] Integrales
de Linea / Trabajo de un ciclista/ Campo vectorial
sobre Paraboloide.

8. Gerardo Dos Ramos (2 Diciembre 2020). [video]
Integral de linea de campo escalar. Aplicaciones.

9. Jose abrahan de la rosa Luciano (15 Agosto 2021).
[video] Integrales de linea con Geogebra

Criterios de evaluacion de la actividad:
1. Rubrica de Resumen .
2. Rubrica trabajo en equipo .
3. Asistencia y participacion en clase.

EC2 F2 Actividad de aprendizaje 13: Ensayo
sobre Integracion de superficie.

Elaborar, en equipo, un ensayo sobre superficies
paramétricas, area de una superficie paramétrica,
integrales de superficie de una funcion e integrales
de superficie de un campo vectorial, con base a la
informacién proporcionada en el aula, materiales
contenidos en la seccién de recursos, asi como

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)
Grupal (X) Individual (X)
Independientes (X)

Laboratorio ( )
Equipo (X)

Recursos:
1. Malakhaltsev, M., Arteaga B., J.R. (2013), Calculo
Vectorial, Cengage Learning. (Pp. 225-239).
2. Canal H (25 Septiembre 2020). [video] Superficies
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cualquier fuente de sustento académico.

De manera independiente tomar apuntes del
material revisado, para compartirlo y discutirlo en el
aula. Podran utilizar la aplicacion matematica
GeoGebra para ilustrar graficamente superficies
paramétricas que permitan visualizar su area.

Disefiar de forma organizada, en hora virtual, un
unico archivo por equipo para entregar a
plataforma educativa para su retroalimentacion y
evaluacion.

4 hrs. Aula
1 hr. Virtual
1 hr. Independiente

paramétricas
3. Academatica (14 Febrero 2013). [video] Superficies

4. lvan Profe Rodriguez (9 Noviembre 2020). [video]
Superficies paramétricas

5. Gerardo Dos Ramos (10 Diciembre 2020). [video]
Parametrizacién de superficies Teoria

6. Gerardo Dos Santos (10 Diciembre 2020). [video]
Parametrizacién de superficies. Ejercicios.

7. Vinicius Mello (9 Marzo 2019). [video] GeoGebra
para Professores- Superficies Paramétricas.

8. Pablo Borsoi-Mate Tutoriales (15 Septiembre 2019).
[video];,Como calcular el area de una superficie
parametrizada?

9. Mathispower4u Espafol (27 Agosto 2019). [video]
Area de una superficie parametrizada

10. Canal H (17 Septiembre 2020). [video] Integrales

de superficies de campos escalares.

11. Canal H (25 Septiembre 2020). [video] Integrales

de superficies con campo vectoriales.

12. Canal H (19 Septiembre 2020). [video] Ejercicios

resueltos de integrales de superficie.

Criterios de evaluacién de la actividad:
1. Rubrica de Ensayo .
2. Rubrica trabajo en equipo .
3. Asistencia y participacion en clase.

EC2 F2 Actividad de aprendizaje 14: Examen
sobre conceptos del segundo elemento de
competencia.

Resolver, de forma individual, examen sobre
integracion doble en una regién rectangular y
arbitraria, cambio de variable en integrales dobles,
area de superficies e integrales triples, cambio de
variable en integrales triples, integracién de linea,
integracion de superficie.

Entregar el formato resuelto proporcionado por el

facilitador de manera que indique para su
evaluacion y retroalimentacion.

3 hrs. Aula

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ( )

Grupal () Individual (X)
Independientes ( )

Laboratorio ( )
Equipo ()

Recursos:
1. Formato de examen proporcionado por facilitador.

Criterios de evaluacion de la actividad:
1. La calificaciéon dependera de la cantidad de
aciertos.

Evaluacion formativa:

1. Trabajo de investigacion sobre integracion doble en una regién rectangular y arbitraria.

. Resumen sobre integracion de linea.
. Ensayo sobre Integracion de superficie

N o o 0N

. Presentacion multimedia sobre el cambio de variable en integrales dobles.
. Reporte escrito sobre area de superficies e integrales triples.
. Presentacion oral sobre cambio de variable en integrales triples.

. Examen sobre conceptos del segundo elemento de competencia.
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.Academatica (14 Febrero 2013). Superficies paramétricas. [Archivo de video]. Youtube.

https://www.youtube.com/watch?v=8jgfKiOGlZg

. Andres Ovalle (12 Noviembre 2020). Integrales dobles regiones generales. [Archivo de video]. Youtube.

https://www.youtube.com/watch?v=zaG alNjTyE

. CALCULO FACIL (25 Junio 2020). [Archivo de video] Aplicacion de integrales dobles [Archivo de

video].Youtube. https://www.youtube.com/watch?v=YWGTTas9s54

. Calculo Multivariable (20 Mayo 2015). Integrales dobles sobre regiones generales. [Archivo de video].

Youtube. https://www.youtube.com/watch?v=4Y-p6tE3bFA

. Calculo Multivariable (20 Mayo 2015). Integral doble sobre regiones rectangulares. [Archivo video].

Youtube. https://www.youtube.com/watch?v=jrZn2w5nulM

. Canal H (17 Septiembre 2020). Integrales de superficies de campos escalares.[Archivo de video].

Youtube. https://www.youtube.com/watch?v=Xg8UckpAmUM

. Canal H (19 Septiembre 2020). Ejercicios resueltos de integrales de superficie. [Archivo de video].

Youtube. https://www.youtube.com/watch?v=Fla9wsbWTQw

. Canal H (25 Septiembre 2020). Integrales de superficies con campo vectoriales. [Archivo de video].

Youtube. https://www.youtube.com/watch?v=GgfGPRioAQO

.Canal H (25 Septiembre 2020). Superficies paramétricas. [Archivo de video]. Youtube.

https://www.youtube.com/watch?v=yhtaw\WvMxfg

Caridad Vales Pinzdn (12 Mayo 2020). Integrales dobles sobre regiones generales. [Archivo de video].
Youtube. https://www.youtube.com/watch?v=MWNHdCsNgMo

Cctmexico (20 Noviembre 2020). ;Qué son las integrales iteradas? [Archivo de video]. Youtube.
https://www.youtube.com/watch?v=auxb9CRelql

Ciencias con Salva (15 Enero 2022). Matematicas. Integrales de linea 4. IL de campos vectoriales.
Ejemplo. [Archivo de video]. Youtube. https://www.youtube.com/watch?v=XRnnFDEF50Q

Gerardo Dos Ramos (2 Diciembre 2020). Integral de linea de campo escalar. Aplicaciones.[Archivo de
Video]. Youtube. https://www.youtube.com/watch?v=i9 15VhkSpk

Gerardo Dos Santos (10 Diciembre 2020). Parametrizacion de superficies. Ejercicios. [Archivo de
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Gerardo Dos Ramos (10 Diciembre 2020). Parametrizacion de superficies Teoria. [Archivo de video].
Youtube. https://www.youtube.com/watch?v=xV2yWc46s 4
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Ivan Profe Rodriguez (9 Noviembre 2020). Superficies paramétricas. [Archivo de video]. Youtube.
https://www.youtube.com/watch?v=2ZM3QgTPmeA

Jimmy GS (6 Diciembre 2020). Aplicaciones de integral de linea/ Integral de Flujo. [Archivo de video].
Youtube. https://www.youtube.com/watch?v=wsDhe1Ylwpg

Jose abrahan de la rosa Luciano (15 Agosto 2021). Integrales de linea con Geogebra. [Archivo de
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Malakhaltsev, M., Arteaga B., J.R. (2013), Calculo Vectorial, Cengage Learning.
Mateluz (15 Junio 2020). Integrales dobles-cambio de variable-Jacobiano 01. [Archivo de video].
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MateFacil (19 Agosto 2021). Coordenadas cilindricas ¢Qué son? [Archivo de video]. Youtube.
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MateFacil (14 Octubre 2021). Coordenadas esféricas Qué son? [Archivo de video]. Youtube.

https://www.youtube.com/watch?v=MDHwVtEq7Do
Mathispower4u Espafiol (27 Agosto 2019). Area de una superficie parametrizada. [Archivo de video].
Youtube. https://www.youtube.com/watch?v=xkcfVxICoDg

profe alan gonzalez (7 Junio 2020). Introduccién a la integral doble. [Archivo de video]. Youtube.
https://www.youtube.com/watch?v=mb1Mn6W-wbY
Pablo Borsoi-Mate Tutoriales (15 Septiembre 2019). ;Cémo calcular el area de una superficie

parametrizada? [Archivo de video]. Youtube. https://www.youtube.com/watch?v=7GybVUgXdk0
Ronny Online (15 Marzo 2020). Integral triple con cambio a coordenadas cilindricas y esféricas.
[Archivo de video]. Youtube. https://www.youtube.com/watch?v=vc 9sl2_Skl

Ronny Online (16 Mayo 2020). Integral triple con cambio a coordenadas cilindricas y esféricas #3.
[Archivo de video]. Youtube. https://www.youtube.com/watch?v=2verX2n66Ts
Ronny Online (5 Diciembre 2020). Integrales de Linea / Trabajo de un ciclista/ Campo vectorial sobre

Paraboloide.[Archivo de video]. Youtube. https://www.youtube.com/watch?v=5MH70op7EFXw
Sony Math (16 Octubre 2020). Cédmo calcular integrales triples en coordenadas cilindricas. [Archivo de
video]. Youtube. https://www.youtube.com/watch?v=AiB2RbyH4vg

Sony Math (20 Octubre 2020). Coordenadas polares en integrales dobles. [Archivo de video]. Youtube.
https://www.youtube.com/watch?v=nn_XXMUOOEM

Somy Math (31 Octubre 2020). Cambio de variable en integrales dobles. [Archivo de video]. Youtube.
https://www.youtube.com/watch?v=F7GDZs8AgEA
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Vamos a la Pizarra (18 Marzo 2021). Integrales dobles sobre Regién Rectangular. [Archivo de video].
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Youtube. https://www.youtube.com/watch?v=6kA4zeB-Ohw

44. Vinicius Mello (9 Marzo 2019). GeoGebra para Professores- Superficies Paramétricas.[Archivo de
video]. Youtube. https://www.youtube.com/watch?v=Z1TMiDPr\W9c

45. 1a con Berni (4 Noviembre 2015). Cambio de variable, ejemplo en integrales dobles. [Archivo de videQ].
Youtube. https://www.youtube.com/watch?v=FIvM7S85c8Y



https://www.youtube.com/watch?v=6kA4zeB-Ohw
https://www.youtube.com/watch?v=Z1TMiDPrW9c
https://www.youtube.com/watch?v=FIvM7S85c8Y

Elemento de competencia 3: Hacer uso de los teoremas de Green, Stokes y Gauss, para transformar una
integral en otra, de tal manera que sea mas facil encontrar la funcidn primitiva de mas de una dimension, de
forma estratégica, que permita una descripcion mas real de problemas de su ingenieria afin.

Competencias blandas a promover: Analisis de problemas y pensamiento estratégico.

EC3 Fase I: Primeros teoremas y sus aplicaciones.

Contenido: Teorema de Green (demostracion del teorema, primera y segunda forma del teorema), Teorema
de Stokes (demostracion del teorema, relacién con el teorema fundamental del calculo, relacién con el teorema

de Green), aplicaciones de ambos teoremas.

EC3 F1 Actividad de aprendizaje 15: Trabajo de
investigacion sobre los teoremas de Green y
Stokes.

Elaborar, por equipo, un trabajo de investigacion
sobre los teoremas de Green y Stokes, con base a
la informacién proporcionada en el aula, materiales
contenidos en la seccion de recursos, asi como
cualquier fuente de sustento académico.

Realizar apuntes de manera virtual e independiente
sobre la tematica para discutir en el aula.

Integrar teoria y ejemplos en un documento de
acuerdo con los lineamientos y formato
proporcionado por el facilitador y entregar via
plataforma educativa para su evaluacion y
retroalimentacion.

3 hrs. Aula
1 hr. Virtual
1 hr. Independiente

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)
Grupal () Individual (X)
Independientes (X)

Laboratorio ( )
Equipo (X)

Recursos:

1. Malakhaltsev, M., Arteaga B., J.R. (2013), Calculo
Vectorial, Cengage Learning. (Pp. 206-215 y 247-
252).

2. 1a con Berni (9 Septiembre 2016). [video] Teorema
de Green/ Definicién.

3. 1a con Berni (12 Febrero 2016). [video] Teorema de
Stokes/ Definicion.

4. Khan Academy El teorema de Green

5. KhanAcademyEspafiol (8 Enero 2013). [video]
Demostracion del teorema de Green (parte 1)

6. KhanAcademyEspafiol (8 Enero 2013). [video]
Demostracion del teorema de Green (parte 2)

7. KhanAcademyEspafiol (18 Mayo 2013). [video]

Acercamiento intuitivo al teorema de Stokes.

. Khan Academy El teorema de Stokes

. KhanAcademyEspanol (18 Mayo 2013). [video]
Relacion entre los teoremas de Green y Stokes.

©O

Criterios de evaluacion de la actividad:
1. Rdbrica de trabajo de investigacion .
2. Rubrica trabajo en equipo .

EC3 F1 Actividad de aprendizaje 16: Soluciéon
de ejercicios sobre el teorema de Green y
Stokes.

Resolver, de manera individual, ejercicios sobre el
teorema de Green y Stokes y algunas de sus
aplicaciones, con base en la informacidn
proporcionada en el aula y las actividades previas
sobre el tema, los materiales del apartado de
recursos y complementar con otras fuentes de
sustento académico. Cuidar el procedimiento y la
estructura ldgica de la informacion.

Integrar un documento de acuerdo con los
lineamientos y formato proporcionado por el
facilitador y entregar via plataforma educativa para
su evaluacion y retroalimentacion.

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)
Grupal () Individual (X)
Independientes (X)

Laboratorio ( )
Equipo ( )

Recursos:

1. Malakhaltsev, M., Arteaga B., J.R. (2013), Calculo
Vectorial, Cengage Learning. (pp. 221-224 y 256).

2. KhanAcademyEspanol (8 Enero 2013). [video] El
teorema de Green. Ejemplo 1

3. KhanAcademyEspafol (25 Mayo 2013). [video] El
teorema de Stokes. Ejemplo 1

4. Miniaturas Fisico-Matematicas (25 Abril 2020).
[vido] Ejemplos de aplicacion del teorema de Green.

5. Miniaturas Fisico-Matematicas (5 Mayo 2020).
[video] Ejemplo de aplicacién del teorema de
Stokes



https://www.youtube.com/watch?v=vfVcyRyls1s
https://www.youtube.com/watch?v=vfVcyRyls1s
https://www.youtube.com/watch?v=rm38PMYqXOc
https://www.youtube.com/watch?v=rm38PMYqXOc
https://es.khanacademy.org/math/multivariable-calculus/greens-theorem-and-stokes-theorem/greens-theorem-articles/a/greens-theorem
https://youtu.be/ZggCPDFhf7Q
https://youtu.be/_zQ4TsK1mqk
https://youtu.be/gsicWPOa_TQ
https://es.khanacademy.org/math/multivariable-calculus/greens-theorem-and-stokes-theorem/stokes-theorem-articles/a/stokes-theorem
https://youtu.be/4ohCrNgdREI
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/15_Rubrica_trabajo_de_investigacion.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/15_Rubrica_trabajo_de_investigacion.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/11_Rubrica_Trabajo_en_Equipo.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/11_Rubrica_Trabajo_en_Equipo.pdf
https://youtu.be/bECXfAQFG9Y
https://youtu.be/bECXfAQFG9Y
https://youtu.be/8WktODuSKUA
https://youtu.be/8WktODuSKUA
https://www.youtube.com/watch?v=2_fNX2o_Wyw
https://www.youtube.com/watch?v=LGgBBwyuFNs
https://www.youtube.com/watch?v=LGgBBwyuFNs

3 hrs. Aula
1 hr. Virtual
1 hr. Independiente

Criterios de evaluacion de la actividad:
1. Rubrica Solucién de ejercicios de tarea.

EC3 Fase Il: Sobre teorema de Gauss y su aplicacion.

Contenido: Teorema de Gauss en 2D y 3D. Aplicaciones del teorema de Gauss.

EC3 F2 Actividad de aprendizaje 17: Video
explicativo sobre teorema de Gauss.

Elaborar en equipo un video explicativo sobre el
teorema de Gauss en 2D y 3D, partir del analisis
de los materiales del apartado de recursos y
complementar con otras fuentes de sustento
académico e identificar los aspectos mas
importantes. Integrar teoria y ejemplos discutidos
en aula.

Utilizar de manera independiente la herramienta
digital para crear videos de su preferencia, por
ejemplo FILMORA , seguir los lineamientos de
formato y forma proporcionados por el facilitador y
compartir el link por plataforma.

4 hrs. Aula
1 hr. Virtual
1 hr. Independiente

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)
Grupal () Individual ( )
Independientes (X)

Laboratorio ( )
Equipo (X)

Recursos:
1. Malakhaltsev, M., Arteaga B., J.R. (2013), Calculo
Vectorial, Cengage Learning. (pp. 252-256).
2. Khan Academy Teorema de Divergencia en 2D.
3. Khan Academy Teorema de Divergencia en 3D.

Criterios de evaluacion de la actividad:
1. Rudbrica de Elaboracién de video
2. Rubrica trabajo en equipo .

EC3 F2 Actividad de aprendizaje 18: Infografia
sobre aplicaciones del teorema de Gauss.

Elaborar de manera individual una infografia sobre
aplicaciones del teorema de Gauss, con base en la
informacion proporcionada en el aula y el analisis
independientes de los recursos recomendados por
el facilitador, asi como los encontrados por él
mismo de fuentes de informacion confiables.

Hacer uso de herramienta digital, como CANVA ,
para crear la solicitada. Participar en el proceso de
retroalimentacion grupal donde exponga los
conocimientos adquiridos sobre el tema.

Entregar documento de acuerdo con los
lineamientos de formato y forma proporcionados
por el facilitador y entregar via plataforma para su
retroalimentacion y evaluacion.

3 hrs. Aula
1 hr. Virtual
1 hr. Independiente

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)
Grupal (X) Individual (X)
Independientes (X)

Laboratorio ( )
Equipo ()

Recursos:
1. Universitat Politécnica de Valencia (6 Noviembre
2014). [video] Aplicacion del teorema de Gauss
2. Universitat Politécnica de Valencia (6 Noviembre
2014). [video] Aplicacion del teorema de Gauss
3. Universitat Politécnica de Valencia (6 Noviembre
2014). [video]Aplicacion del teorema de Gauss

Criterios de evaluacion de la actividad:
1. Rubrica de Infografia .

EC3 F2 Actividad de aprendizaje 19: Examen
sobre conceptos del tercer elemento de

Tipo de actividad:

Aula (X) Virtuales ( ) Laboratorio ( )



https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/32_Rubrica_Solucion_individual_de_ejercicios_de_tarea.pdf
https://es.khanacademy.org/math/multivariable-calculus/greens-theorem-and-stokes-theorem/divergence-theorem-articles/a/2d-divergence-theorem
https://es.khanacademy.org/math/multivariable-calculus/greens-theorem-and-stokes-theorem/divergence-theorem-articles/a/3d-divergence-theorem
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Rubricaparaelaboraciondevideo.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/11_Rubrica_Trabajo_en_Equipo.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/11_Rubrica_Trabajo_en_Equipo.pdf
https://www.canva.com/
https://www.canva.com/
https://www.youtube.com/watch?v=IS97Q9V59As
https://www.youtube.com/watch?v=KRZ4Y6dI_DY
https://www.youtube.com/watch?v=MW5GLixFlbI
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Infografia.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Infografia.pdf

competencia. Grupal () Individual (X) Equipo ( )

Resolver, de forma individual, examen sobre
teoremas de Green, Stokes, Gauss y sus
aplicaciones

Entregar el formato resuelto proporcionado por el
facilitador de manera que indique para su

Independientes ( )

Recursos:
1. Formato de examen proporcionado por facilitador.

3 hrs. Aula

1. La calificaciéon dependera de la cantidad de
aciertos.

Evaluacion formativa:

1. Trabajo de investigacion sobre los teoremas de Green y Stokes.

2. Solucion de ejercicios sobre el teorema de Green y Stokes.

3. Video explicativo sobre teorema de Gauss.

4. Infografia sobre aplicaciones del teorema de Gauss.

5. Examen sobre conceptos del tercer elemento de competencia.

Fuentes de informacién

1. Malakhaltsev, M., Arteaga B., J.R. (2013), Calculo Vectorial, Cengage Learning.

2. Miniaturas Fisico-Matematicas (25 Abril 2020). Ejemplos de aplicacion del teorema de Green.[Archivo de
video]. Youtube. https://www.youtube.com/watch?v=2_fNX20_Wyw

3. Miniaturas Fisico-Matematicas (5 Mayo 2020). Ejemplo de aplicacién del teorema de Stokes. [Archivo de
video]. Youtube. https://www.youtube.com/watch?v=L. GgBBwyuFNs

4. Khan Academy. El teorema de Green. (Articulo) https://es.khanacademy.org/math/multivariable-
calculus/greens-theorem-and-stokes-theorem/greens-theorem-articles/a/greens-theorem

5. Khan Academy El teorema de Stokes. (Articulo). https://es.khanacademy.org/math/multivariable-
calculus/greens-theorem-and-stokes-theorem/stokes-theorem-articles/a/stokes-theorem

6. Khan Academy Teorema de Divergencia en 2D. (Articulo)
https://es.khanacademy.org/math/multivariable-calculus/greens-theorem-and-stokes-theorem/divergence-
theorem-articles/a/2d-divergence-theorem

7. Khan Academy Teorema de Divergencia en 3D. (Articulo).
https://es.khanacademy.org/math/multivariable-calculus/greens-theorem-and-stokes-theorem/divergence-
theorem-articles/a/3d-divergence-theorem

8. KhanAcademyEspafiol (8 Enero 2013). Demostracion del teorema de Green (parte 1). [Archivo de video].
Youtube. https://youtu.be/ZggCPDFhf7Q

9. KhanAcademyEspafol (8 Enero 2013). Demostracion del teorema de Green (parte 2). [Archivo de video].

Youtube. https://youtu.be/ zQ4TsK1magk

10. KhanAcademyEspariol (8 Enero 2013). El teorema de Green. Ejemplo 1. [Archivo de video]. Youtube.

https://youtu.be/bECXfAQFG9Y

11. KhanAcademyEspariol (18 Mayo 2013). Acercamiento intuitivo al teorema de Stokes.[Archivo de video].

Youtube. https://youtu.be/gsicWPOa TQ

12. KhanAcademyEspafiol (18 Mayo 2013). Relacion entre los teoremas de Green y Stokes.[Archivo de

video]. Youtube. https://youtu.be/4o0hCrNgdREI



https://www.youtube.com/watch?v=2_fNX2o_Wyw
https://www.youtube.com/watch?v=LGgBBwyuFNs
https://es.khanacademy.org/math/multivariable-calculus/greens-theorem-and-stokes-theorem/greens-theorem-articles/a/greens-theorem
https://es.khanacademy.org/math/multivariable-calculus/greens-theorem-and-stokes-theorem/greens-theorem-articles/a/greens-theorem
https://es.khanacademy.org/math/multivariable-calculus/greens-theorem-and-stokes-theorem/stokes-theorem-articles/a/stokes-theorem
https://es.khanacademy.org/math/multivariable-calculus/greens-theorem-and-stokes-theorem/stokes-theorem-articles/a/stokes-theorem
https://es.khanacademy.org/math/multivariable-calculus/greens-theorem-and-stokes-theorem/divergence-theorem-articles/a/2d-divergence-theorem
https://es.khanacademy.org/math/multivariable-calculus/greens-theorem-and-stokes-theorem/divergence-theorem-articles/a/2d-divergence-theorem
https://es.khanacademy.org/math/multivariable-calculus/greens-theorem-and-stokes-theorem/divergence-theorem-articles/a/3d-divergence-theorem
https://es.khanacademy.org/math/multivariable-calculus/greens-theorem-and-stokes-theorem/divergence-theorem-articles/a/3d-divergence-theorem
https://youtu.be/ZggCPDFhf7Q
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Politicas

Durante el desarrollo del curso se
establecen las siguientes politicas
para los estudiantes participantes,
que estaran vigentes durante el
curso, para las situaciones no
contempladas en este documento,
se aplicara la decision surgida de la
participacion del facilitador, alumno
y en su caso las autoridades
académicas de UES.

Al inicio del curso se establecera
los horarios y las vias de
comunicacion, considerando al
menos una via alterna a la
plataforma educativa.

Se respetara el calendario y horario
del curso. El alumno tendra
derecho a la evaluacion final
cumpliendo con la asistencia.

Los materiales, sugerencias de
actividades, examenes, tareas,
casos practicos y demas
consideraciones del curso
permaneceran en plataforma hasta
finalizar el curso.

La integracion y participacion de los
equipos de trabajo sera organizada
por el facilitador, buscando siempre
el logro eficiente de la competencia
del curso.

Para cada sesion se definiran los
objetivos de manera clara y
precisa. En algunos casos se

Metodologia

Es responsabilidad del estudiante
gestionar los procedimientos
necesarios para alcanzar el
desarrollo de las competencias del
curso.

El curso se desarrollara
combinando sesiones presenciales
y virtuales, asi como practicas
presenciales en laboratorios,
campos o a distancia en
congruencia con la naturaleza de la
asignatura.

Los productos académicos escritos
deberan ser entregados en formato
PDF en la plataforma institucional,
de acuerdo con los criterios
establecidos por el facilitador y
cumpliendo con el formato APA
7ma edicion.

El desarrollo de esta materia sera
con actividades tedricas y practicas
de manera presencial y virtual.

El facilitador expondra los temas
interactuando con el estudiante el
cual, de acuerdo con sus
investigaciones bibliograficas y
elaboracion de ejercicios practicos,
participara de manera activa tanto
en el aula como en la plataforma.

La evaluacion sera tanto de
actividades virtuales como
presenciales

Evaluacion

La evaluacion del curso se
realizara de acuerdo al Reglamento
Escolar vigente que considera los
siguientes articulos:

ARTICULO 27. La evaluacion es el
proceso que permite valorar el
desarrollo de las competencias
establecidas en las secuencias
didacticas del plan de estudio del
programa educativo
correspondiente. Su metodologia
es integral y considera diversos
tipos de evidencias de
conocimiento, desempefio y
producto por parte del alumno.

ARTICULO 28. Las modalidades
de evaluacion en la Universidad
son:

Diagndstica permanente,
entendiendo esta como la
evaluacioén continua del estudiante
durante la realizacion de una o
varias actividades;

Formativa, siendo esta, la
evaluacion al alumno durante el
desarrollo de cada elemento de
competencia; y

Sumativa es la evaluacién general
de todas y cada una de las
actividades y evidencias de las
secuencias didacticas.

Sélo los resultados de la
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tendran que utilizar materiales de la
plataforma y en otros el facilitador
proporcionara el material para el
trabajo presencial de la actividad.

Para entrega de tareas se tomara
en consideracion la fecha exacta
que marque la actividad en caso de
no entregar a tiempo algun trabajo,
se considerara solamente la parte
proporcional de la puntuacion
asignada a dicha actividad.

Es importante que durante la clase
presencial los alumnos, muestren
una actitud de respeto y
colaboracion en la clase evitando
los distractores como juegos, el uso
de redes sociales en teléfonos
celulares, elaboracién de tareas
propias de otras asignaturas o
realizando otra actividad diferente a
la materia que se expone y se
explica en el aula.

La evaluacion del curso se dara
Unica y exclusivamente en base a
las actividades desarrolladas a lo
largo del curso, examenes y
portafolio del estudiante.

evaluaciéon sumativa tienen efectos
de acreditacion y seran reportados
al departamento de registro y
control escolar.

ARTICULO 29. La evaluacion
sumativa sera realizada tomando
en consideracion de manera
conjunta y razonada, las evidencias
del desarrollo de las competencias
y los aspectos relacionados con las
actitudes y valores logradas por el
alumno.

ARTICULO 30. Los resultados de
la evaluacién expresaran el grado
de dominio de las competencias,
por lo que la escala de evaluacion
contemplara los niveles de:

Competente sobresaliente;
Competente avanzado;
Competente intermedio;
Competente basico; y

No aprobado.

El nivel minimo para acreditar una
asignatura sera el de competente
basico. Para fines de acreditacion
los niveles tendran un equivalente
numeérico conforme a lo siguiente:

Competente sobresaliente 10
Competente avanzado 9
Competente intermedio 8
Competente basico 7

No aprobado 6

Articulo 32. Los resultados de la
evaluacién sumativa seran dados a
conocer a los alumnos, en un plazo
no mayor de cinco dias habiles
después de concluido el proceso.

Articulo 33. En caso de que el
alumno considere que existe error
u omision en el registro de
evaluacién sumativa, podra
presentar solicitud por escrito ante
el director de la unidad académica




dentro de los cinco dias habiles
siguientes contados a partir de la
fecha de publicacién de los
resultados, quien en igual termino
emitira una respuesta




