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Curso: Mecanica de Fluidos
Horas aula: 2

Clave: 052CP032 Horas plataforma: 1

Horas laboratorio: 2

Antecedentes: 052CP051 Horas independientes: 2

Competencia del area: Competencia del curso:

Integrar los conceptos de las ciencias|Analizar el movimiento de fluidos en tuberias, orificios y en la atmdsfera
exactas y del area quimico-bioldgico,/con base en las leyes de la conservacion de la masa, energia y
con el fin de disefar estrategias de[cantidad de movimiento, para el estudio del comportamiento de los
mejora de los procesos delfluidos, asi como la comprension de la dispersion de contaminantes en
organizaciones del sector industrial y|la atmdsfera y su impacto en el medio ambiente, fomentando la toma
de servicios, mediante el analisis de|de decisiones en las soluciones de problemas ambientales.

problemas y el control de actividades
en apego a la normatividad vigente en
la materia y el enfoque del desarrollo
sostenible.

Elementos de competencia:

1. Comprender Comprender el movimiento de los fluidos viscosos incompresibles en orificios y tubos para,
mediante el trabajo en equipo, manipularlos tedricamente utilizando los principios de conservacién de la
masa, energia, momento y féormulas empiricas en relacion a su comportamiento en situaciones reales.

2. Demostrar el movimiento de un fluido a través de tuberias y bombas en el manejo de flujos, utilizando los
principios de conservacion, formulas empiricas, nomogramas, pérdidas de cargas menores o locales y
por conduccién para operar con pensamiento critico, un sistema hidraulico en la distribucion del agua en
una industria.

3. Analizar el mezclado de penachos atmosféricos utilizando las leyes de la fisica y la quimica, para la
descripcion responsable de un modelo de dispersion de contaminantes del aire, considerando la
interaccion de los gases de efecto invernadero y el cambio climatico.

Perfil del docente:

Ingenieria quimica o afin preferentemente con posgrado en Maestria en Ciencias Fisicas, con experiencia de
tres afios comprobable, conocer el impacto de esta materia con la carrera de Ingenieria Ambiental. Planifica los
procesos de ensefianza aprendizaje atendiendo el enfoque por competencias. Evalia los procesos de
ensefianza y de aprendizaje con un enfoque formativo, con una actitud de cambio a las innovaciones
educativas. Construye ambientes para el aprendizaje autbnomo y colaborativo.
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Elemento de competencia 1: Comprender Comprender el movimiento de los fluidos viscosos incompresibles
en orificios y tubos para, mediante el trabajo en equipo, manipularlos teéricamente utilizando los principios de
conservacion de la masa, energia, momento y formulas empiricas en relacion a su comportamiento en

situaciones reales.

Competencias blandas a promover: trabajo en equipo

EC1 Fase I: Movimiento de fluidos

Contenido: Teorema de Bernoulli y la ecuacién de continuidad. Pérdidas de energia. Ecuacién General de la

energia

EC1 F1 Actividad de aprendizaje 1: Trabajo de
investigacion sobre conceptos basicos sobre
pérdidas de energia.

Elaborar de manera individual un trabajo de
investigacion sobre conceptos basicos sobre
pérdidas de energia, con base a la explicacién por
parte del facilitador sobre conceptos de mecanica
de fluidos y a la revision independiente de los
recursos de la actividad.

Elaborar en electrénico un reporte por escrito con
la informacion recabada de acuerdo a los
lineamientos de elaboracion de la actividad
proporcionados por el facilitador.

1 hr. Aula
1 hr. Plataforma
1 hr. Independiente

Tipo de actividad:
Aula (X) Plataforma(X) Laboratorio ( )

Grupal (X) Individual (X) Equipo ( )
Independientes (X)

Recursos:

- Mott. P. (2008). Mecanica de Fluidos. (6ta Ed.).
Pearson Prentice Hall.

- Mecanica de Fluidos. (3ra Ed.).México: McGraw-Hill.

- Smits, A. (2003). Mecanica de Fluidos: Una
introduccion fisica. México: Alfaomega.

- Potter M. C; Wigert D.C.; Ramadan B.H. Mecanica
de fluidos Cuarta Edicidon (2015) Cengage Learning.

- Lopez, PA. (2014). Ecuacién de Bernoulli

. Alvarez, L., Bricefio, R. y Carpintero, J.
(2021). Disefio y elaboracidon de un sistema de
tuberias para el andlisis de la ecuacion general de la

energia.

Criterios de evaluacion de la actividad:
Rubrica de Investigacion de conceptos

EC1 F1 Actividad de aprendizaje 2: Solucion de
ejercicios de continuidad y ecuacion de
Bernoulli

Resolver de manera individual ejercicios sobre la
ecuacion de Continuidad en fluidos y ecuacion de
Bernoulli, con base a la exposicién del facilitador
sobre el tema vy la revisién independiente de los
recursos de la actividad.

Participar en el proceso de retroalimentacion
grupal, con el fin de realizar correcciones
necesarias y entregar para su evaluacion.

2 hrs. Aula
2 hrs. Plataforma

Tipo de actividad:
Aula (X) Plataforma(X)

Grupal (X) Individual (X)
Independientes (X)

Laboratorio ( )
Equipo ()

Recursos:

- Ejercicios proporcionados por el facilitador.

- Potter. M. (2002). Mecanica de Fluidos. (3ra Ed.).
McGrawHiill.

- Mott. P. (2008). Mecanica de Fluidos. (6ta Ed.).
Pearson Prentice Hall.

- Martin Domingo, A. (2018). Apuntes de mecanica de
fluidos.

- Fisica virtual académica. (24 de abril
2014). Ecuacién de Bernoulli -Calculo de flujo
volumetrico y presion-02

- La mejor Asesoria Educativa. (12 de febrero
2019). Mecanica de fluidos. Tubo de Venturi.
[ejercicio exclusivo para Ti]



https://riunet.upv.es/handle/10251/38626
https://repositorio.cuc.edu.co/handle/11323/8945
https://repositorio.cuc.edu.co/handle/11323/8945
https://repositorio.cuc.edu.co/handle/11323/8945
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Investigacion_de_Conceptos.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=69npPFCKHag
https://www.youtube.com/watch?v=69npPFCKHag
https://www.youtube.com/watch?v=KGaPSkf7150
https://www.youtube.com/watch?v=KGaPSkf7150
https://www.youtube.com/watch?v=KGaPSkf7150

1 hr. Independiente

- Profesor Sergio Llanos. (21 de julio 2016). Teorema
de Bernoulli - Principio de continuidad

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Solucién individual de ejercicios

EC1 F1 Actividad de aprendizaje 3: Solucion de
ejercicios sobre la ecuacion general de la
energia

Resolver de manera individual ejercicios sobre la
general de energia, con base a la exposicion del
facilitador sobre el tema y la revision independiente
de los recursos de la actividad.

Participar en el proceso de retroalimentacion
grupal, con el fin de realizar correcciones
necesarias y entregar para su evaluacion.

2 hrs. Aula
2 hrs. Plataforma
1 hr. Independiente

Tipo de actividad:
Aula (X) Plataforma(X)

Grupal (X) Individual (X)
Independientes (X)

Laboratorio ( )
Equipo ( )

Recursos:

- Mott. P. (2008). Mecanica de Fluidos. (6ta Ed.).
Pearson Prentice Hall.

- Smits, A. (2003). Mecanica de Fluidos: Una
introduccion fisica. México: Alfaomega.

- Potter M. C; Wigert D.C.; Ramadan B.H. Mecanica
de fluidos Cuarta Edicidon (2015) Cengage Learning.

- Arregui de la Cruz, F., Cabrera Rochera, E.,
Cobacho Jordan, R., Soriano Olivares, J., & Gdmez
Sellés, E. (2017). Apuntes de mecanica de
fluidos. Colecciéon Académica. Editorial UPV.

- Martin Domingo, A. (2018). Apuntes de mecanica de
fluidos.

- Lopez Jiménez, PA. (2014). Ecuacion de Bernoulli

. Alvarez, L., Bricefio, R. y Carpintero, J.
(2021). Ecuacion general de le energia

. IngStark. ECUACION GENERAL DE LA ENERGIA -
Perdidas de Energia y Ganancias por Bombas -
Prob 7.14 Robert Mott

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Solucion individual de ejercicios

EC1 F1 Actividad de aprendizaje 4: Practica de
Laboratorio sobre Propiedades de los fluidos

Realizar en equipo, la practica de laboratorio sobre
las principales propiedades de los fluidos con base
a las especificaciones proporcionadas por el
facilitador. Presentar, al inicio de la practica, el
diagrama de flujo sobre las técnicas a emplear, asi
como los materiales, reactivos y equipos a utilizar.

Elaborar de manera independiente y en equipo, el
reporte de laboratorio con los resultados obtenidos
de acuerdo a los lineamientos de elaboracién
proporcionado por el facilitador y la consulta de los
recursos proporcionados.

Tipo de actividad:
Aula () Plataforma( )

Grupal (X) Individual ( )
Independientes (X)

Laboratorio (X)
Equipo (X)

Recursos:
1. Mott. P. (2008). Mecanica de Fluidos.

2. Martin Domingo, A. (2018). Apuntes de mecanica de
fluidos.

3. Manual de Practicas de mecanica de fluidos
proporcionado por el facilitador



https://www.youtube.com/watch?v=AcNG_kmGEQA
https://www.youtube.com/watch?v=AcNG_kmGEQA
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/19_Rubrica_Solucion_individual_de_ejercicios.pdf
https://riunet.upv.es/handle/10251/38626
https://repositorio.cuc.edu.co/handle/11323/8945
https://www.youtube.com/watch?v=_wYYFQ7OYzE
https://www.youtube.com/watch?v=_wYYFQ7OYzE
https://www.youtube.com/watch?v=_wYYFQ7OYzE
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/19_Rubrica_Solucion_individual_de_ejercicios.pdf

3 hrs. Laboratorio
2 hrs. Independientes

Criterios de evaluacion de la actividad:
Rubrica de Practica de laboratorio

Rubrica de Reporte de laboratorio

EC1 Fase lI: Flujo en orificios.

Contenido: Concepto de orificio, Velocidad media tedrica, Velocidad media real, Ecuacién de Torricell,
Coeficiente de velocidad, Coeficiente de contraccion, Coeficiente de descarga, Tiempos de drenado, Pérdidas

de energia en orificio y Orificios sumergidos

EC1 F2 Actividad de aprendizaje 5: Trabajo
escrito sobre medicion de flujos en orificios

Realizar de manera individual, en un trabajo escrito
sobre velocidad media tedrica, coeficiente de
velocidad, velocidad media real, Coeficiente de
contraccioén, coeficiente de descarga, pérdidas de
energia al atravesar el chorro un orificio y Orificios
sumergibles. Partir de la consulta independiente
de fuentes de informacidn cientifica y referencias
sefaladas en el apartado de recursos.

Participar en sesiones posteriores de la
retroalimentacion de la evidencia por medio de la
informacién proporcionada por el facilitador.

1 hr. Aula
1 hr. Plataforma
1 hr. Independiente

Tipo de actividad:
Aula (X) Plataforma(X)

Grupal (X) Individual (X)
Independientes (X)

Laboratorio ( )
Equipo ( )

Recursos:

- Mott. P. (2008). Mecanica de Fluidos. (6ta Ed.).

- Mecanica de Fluidos. (3ra Ed.).

- Stretter V.L.;Wylie E. B.; Bedford K. W,; Mecanica de
Fluidos (2000)

- Potter, M. C., Wiggert, D. C., &Ramadan, B. H.
(2015). Mecanica de Fluidos.

- Gémez, G., Galarza,
(s.f.). Orificios

- Hablemos de Hidraulica. (2020). Ecuacion general
de orificios

R., Rodriguez, O.

Criterios de evaluacion de la actividad:
Rubrica de Trabajo Escrito

EC1 F2 Actividad de aprendizaje 6: Solucion de
ejercicios de flujo en orificios

Resolver de manera individual ejercicios sobre
flujos en orificio con base a la explicacién previa
por parte del facilitador sobre el tema y la revision
independiente de los recursos de la actividad.

Participar en el proceso de retroalimentacion
grupal, con el fin de realizar correcciones
necesarias y entregar para su evaluacion.

2 hrs. Aula

Tipo de actividad:
Aula (X) Plataforma(X)

Grupal (X) Individual (X)
Independientes (X)

Laboratorio ( )
Equipo ()

Recursos:
- Mott. P. (2008). Mecanica de Fluidos. (6ta Ed.).
Pearson Prentice Hall.
- Potter. M. (2002). Mecénica de Fluidos. (3ra Ed.).
- Potter, M. C., Wiggert, D. C., &Ramadan, B. H.
(2015). Mecanica de Fluidos.

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de solucién individual de ejercicios



https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Practica_de_Laboratorio.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Reportedepracticadelaboratorio.pdf
https://es.slideshare.net/millos1791/orificios-31867038
https://www.youtube.com/watch?v=5110Cf-1Z3c
https://www.youtube.com/watch?v=5110Cf-1Z3c
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/16_Rubrica_Trabajo_Escrito.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/19_Rubrica_Solucion_individual_de_ejercicios.pdf

1 hr. Plataforma
1 hr. Independiente

EC1 F2 Actividad de aprendizaje 7: Practica de
Laboratorio sobre Flujo en orificios

Realizar en equipo, la practica de laboratorio
sobre flujo en oficios, con base a las
especificaciones proporcionadas por el facilitador.
Presentar, al inicio de la practica, el diagrama de
flujo sobre las técnicas a emplear, asi como los
materiales, reactivos y equipos a utilizar.

Elaborar en equipo, el reporte de laboratorio con
los resultados obtenidos de acuerdo a los
lineamientos de elaboracion proporcionado por el
facilitador y la consulta de los recursos
proporcionados.

3 hrs. Laboratorio
1 hr. Independiente

Tipo de actividad:
Aula () Plataforma( )

Grupal (X) Individual ( )
Independientes (X)

Laboratorio (X)
Equipo (X)

Recursos:

1. Manual de practicas de laboratorio de Mecanica de
fluidos

2. Ejemplo de practica de laboratorio: Laboratorio No.5:
Flujo a través de un orificio

Criterios de evaluacion de la actividad:
Rubrica de Practica de Laboratorio

EC1 Fase llI: El flujo en tuberias

Contenido: Conceptos y Tipos de tuberia

EC1 F3 Actividad de aprendizaje 8: Trabajo de
Investigacion: Tipos de Tuberias

Elaborar de manera individual un trabajo de
investigacion sobre los tipos de tuberia mas
utilizados en sistemas industriales, tomando en
cuenta principales materiales, propiedades fisicas,
diametros mas comunes, aplicaciones, costos, etc.,
con base a visita a empresas dedicadas al ramo y
a la revision independiente de los recursos de la
actividad.

Presentar en equipo el reporte de investigacion
con la informacion relevante en espafol e inglés,
mismos que seran expuestos al azar frente a la
clase, participar en la retroalimentacion grupal a
manera de conclusion del tema.

1 hr. Aula
1 hr. Plataforma
2 hrs. Independientes

Tipo de actividad:
Aula (X) Plataforma(X)

Grupal (X) Individual ( )
Independientes (X)

Laboratorio ( )
Equipo (X)

Recursos:

- Empresas dedicadas a sistemas hidraulicos Mott. P.
(2008). Mecanica de Fluidos.

- Smits, A. (2003). Mecanica de Fluidos: Una
introduccion fisica.

- White. F (2006). Mecanica de Fluidos. (5ta Ed.)

- Potter, M. C., Wiggert, D. C., &Ramadan, B. H.
(2015). Mecanica de Fluidos. Learning.

- Streeter, V. L., Wylie, E. B., &Bedford, K. W. (2000).
Mecanica de Fluidos.

- Spitzer, D. W., (2004) Industrial Flow Measurement,
Research Triangle Park, NC: The Instrumentation,
Systems, and Automation Society

- Arregui de la Cruz, F., Cabrera Rochera, E.,
Cobacho Jordan, R., Soriano Olivares, J., & Gdmez
Sellés, E. (2017). Apuntes de mecanica de
fluidos. Colecciéon Académica. Editorial UPV.

- Martin Domingo, A. (2018). Apuntes de mecanica de
fluidos.



https://www.studocu.com/es-mx/document/universidad-autonoma-de-nuevo-leon/mecanica-de-fluidos/flujo-a-traves-de-orificios/8334458
https://www.studocu.com/es-mx/document/universidad-autonoma-de-nuevo-leon/mecanica-de-fluidos/flujo-a-traves-de-orificios/8334458
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Practica_de_Laboratorio.pdf

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Trabajo de Investigacion

Rubrica de Exposicion Oral

EC1 F3 Actividad de aprendizaje 9: Evaluacion | Tipo de actividad: '
del Elemento de Competencia Aula  (X) Plataforma( ) Laboratorio ( )

Grupal () Individual (X) Equipo ( )

Resolver de manera individual y en el aula la|Independientes ( )

evaluaciéon diseinada por el facilitador
correspondiente al primer elemento de
competencia.

2 hrs. Aula

Recursos:
- Evidencias entregadas en el elemento de
competencia para su estudio previo a la evaluacion.
- Reactivos elaborados por el facilitador.

Criterios de evaluacion de la actividad:
Puntuacién obtenida en la evaluacion segun aciertos y
desarrollo de respuestas otorgadas.

Evaluacion formativa:

- Trabajo de investigacién sobre conceptos basicos sobre pérdidas de energia.
- Solucidn de ejercicios de continuidad y ecuacion de Bernoulli

- Solucién de ejercicios sobre la ecuacion general de la energia

- Practica de Laboratorio sobre Propiedades de los fluidos

- Trabajo escrito sobre Medicion de flujos en orificios

- Solucién de ejercicios de flujo en orificios

- Practica de Laboratorio sobre Flujo en orificios

- Trabajo de investigacion deTipos de tuberias

- Evaluacion del Elemento de Competencia

Fuentes de informacion

. Alvarez, L., Bricefio, R. y Carpintero, J. (2021). Disefio y elaboracién de un sistema de tuberias para el
analisis de la ecuacion general de la energia. https://repositorio.cuc.edu.co/handle/11323/8945

- Arregui, F., Cabrera Rochera, E., Cobacho Jordan, R., Soriano Olivares, J., &Gémez Sellés, E. (2017).
Apuntes de mecanica de fluidos. Coleccién Académica. Editorial UPV.

- De Nevers. N. (2006). Mecanica de Fluidos para ingenieros quimicos. Compa#ia Editorial Continental.

- Domingo, M. (2018). Apuntes de mecanica de fluidos.

- Fisica virtual académica. (24 de abril 2014). Ecuacion de Bernoulli -Calculo de flujo volumetrico y presion-
02. [VideQ]. Youtube. https://www.youtube.com/watch?v=69npPFCKHag

. Gémez, G., Galarza, R., Rodriguez, O. (s.f.). Orificios. https://es.slideshare.net/millos1791/orificios-



https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/15_Rubrica_trabajo_de_investigacion.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/05_Rubrica_Exposicion.pdf
https://repositorio.cuc.edu.co/handle/11323/8945
https://www.youtube.com/watch?v=69npPFCKHag
https://es.slideshare.net/millos1791/orificios-31867038

31867038

- Hablemos de Hidraulica. (2020). Ecuacion general de

orificios. https://www.youtube.com/watch?v=5110Cf-1Z23c

- IngStark. ECUACION GENERAL DE LA ENERGIA - Perdidas de Energia y Ganancias por Bombas - Prob
7.14 Robert Mott. [Video]. Youtube. https://www.youtube.com/watch?v=_wYYFQ70YzE

- La mejor Asesoria Educativa. (12 de febrero 2019). Mecanica de fluidos. Tubo de Venturi. [ejercicio

exclusivo para Ti]. [Video]. Youtube. https://www.youtube.com/watch?v=KGaPSkf7150

- Lopez, PA. (2014). La ecuacion de Bernoulli. http://hdl.handle.net/10251/38626

- Mott. P. (2008). Mecanica de Fluidos. (6ta Ed.). Pearson Prentice Hall.

- Potter, M. C., Wiggert, D. C., &Ramadan, B. H. (2015). Mecanica de Fluidos. Cengage Learning.

- Profesor Sergio Llanos. (21 de julio 2016). Teorema de Bernoulli - Principio de continuidad. [Video].
Youtube. https://www.youtube.com/watch?v=AcNG_kmGEQA

« Smits, A. (2003). Mecanica de Fluidos: Una introduccion fisica. Alfaomega.

- Spitzer, D. W., (2004) Industrial Flow Measurement, Research Triangle Park, NC: The Instrumentation,
Systems, and Automation Society

. Streeter, V. L., Wylie, E. B., &Bedford, K. W. (2000). Mecanica de Fluidos. Mc Graw Hill.

- White. F (2006). Mecanica de Fluidos. (5ta Ed.) McGraw-Hill.



https://es.slideshare.net/millos1791/orificios-31867038
https://www.youtube.com/watch?v=5110Cf-1Z3c
https://www.youtube.com/watch?v=_wYYFQ7OYzE
https://www.youtube.com/watch?v=KGaPSkf7150
http://hdl.handle.net/10251/38626
https://www.youtube.com/watch?v=AcNG_kmGEQA

Elemento de competencia 2: Demostrar el movimiento de un fluido a través de tuberias y bombas en el
manejo de flujos, utilizando los principios de conservacion, formulas empiricas, nomogramas, pérdidas de
cargas menores o locales y por conduccion para operar con pensamiento critico, un sistema hidraulico en la

distribucion del agua en una industria.

Competencias blandas a promover: Pensamiento critico

EC2 Fase I: Férmula de Darcy-Weisbach para caracterizacion de flujos en tuberias que trabajen

totalmente llenas.

Contenido: Perfil de velocidad en una tuberia en régimen laminar y turbulento, nimero de Reynolds (Re).
Calculo de las pérdidas de carga por conduccion mediante la formula de DARCY-WEISBACH y bajo flujo
turbulento de agua. Tuberias en la zona de transicion entre tuberia hidraulicamente lisa y tuberia con
turbulencia plenamente desarrollada y formula empirica, propuesta por Colebrooke y White. Diagrama de

Moody.

EC2 F1 Actividad de aprendizaje 10: Cuadro
Comparativo sobre regimenes de flujo laminar y
turbulento

Elaborar de manera individual un cuadro
comparativo sobre regimenes de flujo laminar y
turbulento, incluyendo informacion sobre zona de
transicién y numero de Reynolds a partir de
la consulta independiente de informacion en
fuentes confiables, los materiales senaladas en el
apartado de recursos y las especificacion de
elaboracién de la actividad proporcionada por el
facilitador.

Participar en la retroalimentacién proporcionada
por el facilitador a fin de llegar a conclusiones.

1 hr. Aula
2 hrs. Plataforma
1 hr. Independiente

Tipo de actividad:
Aula (X) Plataforma(X) Laboratorio ( )

Grupal (X) Individual ( ) Equipo ( )
Independientes (X)

Recursos:

1. Arregui de la Cruz, F., Cabrera Rochera, E.,
Cobacho Jordan, R., Soriano Olivares, J., &Gdémez
Sellés, E. (2017). Apuntes de mecanica de
fluidos. Coleccion Académica. Ed. Universitat
Politécnica de Valéncia

2. Rocha-Felices, A. (2007). Canales, T. Y. Hidraulica
d e t ub erias y
canales. https://scholar.google.com.mx/scholar?q=
hidraulica+de+tuberias&hles&assdt=0&asvis=1&ois

cholart
3. Robles-Mendoza, S. (2018). Flujo laminar y
t u r b u I e n t o}

https://es.slideshare.net/SusanRoblesMendoza/flujo
-laminar-y-flujo-turbulento

4. Martin Domingo, A. (2018). Apuntes de mecanica
de fluidos. https://oa.upm.es/6934/1/amd-apuntes-
fluidos.pdf

5. Mott. P. (2008). Mecanica de Fluidos. (6ta Ed.).
Pearson Prentice Hall.

6. Potter, M. C., Wiggert, D. C., &Ramadan, B. H.
(2015). Mecanica de Fluidos. Cengage Learning.

7. Smits, A. (2003). Mecanica de Fluidos: Una
introduccion fisica. Alfaomega.

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica Cuadro Comparativo

EC2 F1 Actividad de aprendizaje 11: Solucion
de ejercicios: DARCY-WEISBACH

Resolver de manera individual e independiente
ejercicios propuestos por el facilitador sobre la
ecuacion de DARCY-WEISBACH con base a la
informacién proporcionada en clase sobre lo
principales conceptos de la formula y de la

Tipo de actividad:
Aula (X) Plataforma(X)

Grupal (X) Individual (X)
Independientes (X)

Laboratorio ( )
Equipo ( )

Recursos:
1. Mott. P. (2008). Mecanica de Fluidos.
2. Smits, A. (2003). Mecanica de Fluidos: Una



https://scholar.google.com.mx/scholar?q=hidraulica+de+tuberias&hl=es&as_sdt=0&as_vis=1&oi=scholart
https://scholar.google.com.mx/scholar?q=hidraulica+de+tuberias&hl=es&as_sdt=0&as_vis=1&oi=scholart
https://scholar.google.com.mx/scholar?q=hidraulica+de+tuberias&hl=es&as_sdt=0&as_vis=1&oi=scholart
https://es.slideshare.net/SusanRoblesMendoza/flujo-laminar-y-flujo-turbulento
https://es.slideshare.net/SusanRoblesMendoza/flujo-laminar-y-flujo-turbulento
https://oa.upm.es/6934/1/amd-apuntes-fluidos.pdf
https://oa.upm.es/6934/1/amd-apuntes-fluidos.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/33CuadroComparativo.pdf

resolucion de problemas en clase.

Participar en el proceso de retroalimentacion
grupal, con el fin de realizar correcciones
necesarias y entregar para su evaluacion.

2 hrs. Aula
1 hr. Plataforma
2 hrs. Independientes

introduccion fisica.

3. Potter, M. C., Wiggert, D. C., &Ramadan, B. H.
(2015). Mecanica de Fluidos.

4. Procesos agroindustriales. (2017). PERDIDAS POR
FRICCION Y DISENO DE TUBERIAS [Video].

5. Mecanica de fluidos y materiales. (2020). Diagrama
de Moody v factor de friccién. [Video].

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de solucién de ejercicios

Rubrica de solucién de ejercicios de tarea

EC2 F1 Actividad de aprendizaje 12: Practica de
Laboratorio-Perfiles de velocidad, regimenes de
flujo, nimero de Reynold, caracterizacio

Realizar en equipo, la practica de laboratorio
sobre Perfiles de velocidad, regimenes de flujo,
numero de Reynold, caracterizacion de flujos por
DARCY-WEISBACH. Presentar, al inicio de la practica,
el diagrama de flujo sobre las técnicas a emplear, asi como
los materiales, reactivos y equipos a utilizar.

Elaborar en equipo, el reporte de laboratorio con los
resultados obtenidos de acuerdo a los lineamientos de
elaboracion proporcionado por el facilitador y la consulta
de los recursos proporcionados.

6 hrs. Laboratorio
1 hr. Independiente

Tipo de actividad:
Aula () Plataforma( )

Grupal (X) Individual ( )
Independientes (X)

Laboratorio (X)
Equipo (X)

Recursos:

Manual de practicas de mecanica de fluidos
proporcionado por el facilitador.

Criterios de evaluacion de la actividad:
Rubrica de practica de laboratorio

Rubrica de reporte de practica de laboratorio

EC2 Fase lI: Formulas de Manning y Hazen Williams en la caracterizacién en tuberias totalmente llenas

de agua y canales

Contenido: Perimetro mojado y radio hidraulico, Formula de Chezy., formula de Manning, férmula de Hazen-
Williams. Nomogramas de las dos férmulas anteriores.

EC2 F2 Actividad de aprendizaje 13: Solucion
de ejercicios de Manning y Hazen-Wiliams

Resolver de manera individual ejercicios
relacionados con la ingenieria ambiental aplicando
la formula de Manning, Hazen-Wiliams y sus
nomogramas, con base a la exposicién del
facilitador sobre el tema, resolucion de problemas
modelo y la revisién independiente de los recursos
de la actividad.

Participar en el proceso de retroalimentacion
grupal, con el fin de realizar correcciones
necesarias y entregar para su evaluacion.

Tipo de actividad:
Aula (X) Plataforma(X)

Grupal (X) Individual (X)
Independientes (X)

Laboratorio ( )
Equipo ( )

Recursos:

- Arregui de la Cruz, F., Cabrera Rochera, E.,
Cobacho Jordan, R., Soriano Olivares, J., &G6mez
Sellés, E. (2017). Apuntes de mecanica de
fluidos. Coleccion Académica.

- Disefio mecanicoy mecanica de fluidos
(2020). Teoria flujo en canales abiertos parte 1.

- JoselLugo (2020). Ecuacién de Hazen Wiliams.
[Video].

- Martin Domingo, A. (2018). Apuntes de mecanica de
fluidos.



https://www.youtube.com/watch?v=EVciIJRgk3w
https://www.youtube.com/watch?v=EVciIJRgk3w
https://www.youtube.com/watch?v=EVciIJRgk3w
https://www.youtube.com/watch?v=HqgmkMDlLJg
https://www.youtube.com/watch?v=HqgmkMDlLJg
https://www.youtube.com/watch?v=HqgmkMDlLJg
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/19_Rubrica_Solucion_individual_de_ejercicios.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/32_Rubrica_Solucion_individual_de_ejercicios_de_tarea.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Practica_de_Laboratorio.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Reportedepracticadelaboratorio.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=P7bMMjzk3UM
https://www.youtube.com/watch?v=P7bMMjzk3UM
https://www.youtube.com/watch?v=WuXk3o3jlNQ
https://oa.upm.es/6934/1/amd-apuntes-fluidos.pdf
https://oa.upm.es/6934/1/amd-apuntes-fluidos.pdf

2 hrs. Aula
2 hrs. Plataforma
1 hr. Independiente

- Matematicas e Ingenieria (2021). Maxima eficiencia
Hidraulica Secciéon Trapecial-Flujo Uniforme .
[Video].

- ProfeDRJ (2019). Disefio de Canales con Ecuacién
de Manning-Hidraulica de Canales [Video].

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de solucién de ejercicios

Rubrica de solucién de ejercicios de tarea

EC2 F2 Actividad de aprendizaje 14: Practica de
Laboratorio sobre Caracterizacion de flujo en
tuberias

Realizar en equipo, la practica de laboratorio sobre
caracterizacion de flujo en tuberias mediante
formulas de Manning y Hazen Williams, con base a
las especificaciones proporcionadas por el
facilitador. Presentar, al inicio de la practica, el
diagrama de flujo sobre las técnicas a emplear, asi
como los materiales, reactivos y equipos a utilizar.

Elaborar de manera independiente y en equipo, el
reporte de laboratorio con los resultados obtenidos
de acuerdo a los lineamientos de elaboracién
proporcionado por el facilitador y la consulta de los
recursos proporcionados.

4 hrs. Laboratorio
1 hr. Independiente

Tipo de actividad:
Aula () Plataforma( )

Grupal (X) Individual ( )
Independientes (X)

Laboratorio (X)
Equipo (X)

Recursos:

Manual de practicas de mecanica de fluidos
proporcionado or el facilitador.

Criterios de evaluacion de la actividad:
Rubrica de practica de laboratorio

Rubrica de reporte de laboratorio

EC2 F2 Actividad de aprendizaje 15: Evaluacion
del Elemento de Competencia: parte |

Resolver de manera individual la primera parte de

la evaluacion del segundo elemento de
competencia.

2 hrs. Aula

Tipo de actividad:
Aula (X) Plataforma( )

Grupal (X) Individual (X)
Independientes ( )

Laboratorio ( )
Equipo ()

Recursos:

Evidencias entregadas en el elemento de competencia
para su estudio previo a la evaluacién.

Reactivos elaborados por el facilitador.

Criterios de evaluacién de la actividad:
Puntuacién obtenida en la evaluacion segun aciertos y
desarrollo de respuestas otorgadas.

EC2 Fase lll: Determinacion de pérdidas menores para la caracterizacion de flujos y tipos de clase en

diversos sistemas hidraulicos



https://www.youtube.com/watch?v=RgJX9AQwy28
https://www.youtube.com/watch?v=RgJX9AQwy28
https://www.youtube.com/watch?v=RgJX9AQwy28
https://www.youtube.com/watch?v=fJSQOtvyhr8
https://www.youtube.com/watch?v=fJSQOtvyhr8
https://www.youtube.com/watch?v=fJSQOtvyhr8
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/19_Rubrica_Solucion_individual_de_ejercicios.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/32_Rubrica_Solucion_individual_de_ejercicios_de_tarea.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Practica_de_Laboratorio.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Reportedepracticadelaboratorio.pdf

Contenido: Pérdidas de carga menores o locales causadas por acoplamientos y accesorios del sistema
hidraulico como, contracciones, ensanchamientos, cambio de direccion y valvulas. Clase en sistemas de

tuberias en serie

EC2 F3 Actividad de aprendizaje 16: Trabajo de
Investigacion: accesorios, acoplamientos y
valvulas en sistemas hidraulicos

Realizar en equipo, un trabajo de investigacion
sobre accesorios, acoplamientos y valvulas en
sistemas hidraulicos mas utilizados en sistemas
industriales, tomando en cuenta principales
materiales de fabricacion, propiedades
fisicoquimicas, diametros mas comunes,
aplicaciones, costos, etc, con base a visita a
empresas dedicadas al ramo y a la revision
independiente de los recursos de la actividad.

Presentar en equipo el reporte de investigacion
con la informacion relevante en espanol e inglés,
exponer al azar frente a la clase y participar en la
retroalimentacion grupal a manera de conclusion
del tema.

1 hr. Aula
2 hrs. Independientes

Tipo de actividad:
Aula (X) Plataforma( )

Grupal (X) Individual ( )
Independientes (X)

Laboratorio ( )
Equipo (X)

Recursos:

- Arregui de la Cruz, F., Cabrera Rochera, E.,
Cobacho Jordan, R., Soriano Olivares, J., &Gomez
Sellés, E. (2017). Apuntes de mecanica de fluidos.

- Martin Domingo, A. (2018). Apuntes de mecanica de
fluidos.

- Mott. P. (2008). Mecanica de Fluidos.

- Diferentes empresas dedicadas a
comercializacion de acoplamientos y valvulas.

- Biblioteca digital

- Google Académico

la

Criterios de evaluacion de la actividad:
Rubrica de Trabajo de Investigacion

EC2 F3 Actividad de aprendizaje 17: Solucién
de ejercicios: pérdidas menores y clases en
sistemas en serie

Resolver de manera individual ejercicios sobre la
determinacion de pérdidas menores y sistemas de
tuberias en serie clase Il, Il, Il en un sistema
hidraulico, con base a la exposicion del facilitador sobre el
tema, resolucion de problemas modelo y la revision
independiente de los recursos de la actividad.

Participar en el proceso de retroalimentacién grupal, con el
fin de realizar correcciones necesarias y entregar para su
evaluacion.

2 hrs. Aula
1 hr. Plataforma
2 hrs. Independientes

Tipo de actividad:
Aula (X) Plataforma(X)

Grupal (X) Individual (X)
Independientes (X)

Laboratorio ( )
Equipo ( )

Recursos:

1. Juan Sandoval. (2020). Sistemas de tuberias en

serie, Clase |, con hoja de calculo. [Video].

2. Juan Sandoval. (2020). Sistemas de tuberias en

serie Clase lll. [Video].

3. Mecanica de Fluidos y Materiales. (2021). Sistemas
de tuberia en serie clase 2. video 2. Ejercicio 11.3
Mott con excel. [Video].

. Mott. P. (2008). Mecanica de Fluidos.

. Smits, A. (2003). Mecanica de Fluidos: Una
introduccion fisica.

6. Universitat Politéctica de Valencia UPV. (2018).

Calculo de pérdidas de carga en elementos UPV .

[Video].

[S20F N

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de solucién individual de ejercicios

Rubrica de solucién individual de ejercicios en clase



https://oa.upm.es/6934/1/amd-apuntes-fluidos.pdf
https://oa.upm.es/6934/1/amd-apuntes-fluidos.pdf
https://oa.upm.es/6934/1/amd-apuntes-fluidos.pdf
http://biblioteca.ues.mx/
https://scholar.google.es/schhp?hl=es
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/15_Rubrica_trabajo_de_investigacion.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=EiyIGpjTP3Y
https://www.youtube.com/watch?v=EiyIGpjTP3Y
https://www.youtube.com/watch?v=EiyIGpjTP3Y
https://www.youtube.com/watch?v=6o9MjOjmBR8
https://www.youtube.com/watch?v=6o9MjOjmBR8
https://www.youtube.com/watch?v=6o9MjOjmBR8
https://www.youtube.com/watch?v=eosoAcWez-0
https://www.youtube.com/watch?v=eosoAcWez-0
https://www.youtube.com/watch?v=eosoAcWez-0
https://www.youtube.com/watch?v=eosoAcWez-0
https://www.youtube.com/watch?v=xCBSIl-KyLE
https://www.youtube.com/watch?v=xCBSIl-KyLE
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/19_Rubrica_Solucion_individual_de_ejercicios.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/32_Rubrica_Solucion_individual_de_ejercicios_de_tarea.pdf

EC2 F3 Actividad de aprendizaje 18: Proyecto
Laboratorio: Diseio de sistema hidraulico

Realizar en equipo, un proyecto sobre el disefio de
un sistema hidraulico, utilizando tuberias,
accesorios, acoplamientos y valvulas, donde se
caracterizara el flujo, determinar las pérdidas por
friccion, pérdidas menores, caudal, etc, con base a
la explicacion por parte del facilitador sobre
materiales y disefio de sistemas hidraulicos y a la
revision independiente de los recursos de la
actividad.

Elaborar de manera independiente y en equipo, el
reporte de laboratorio con los resultados obtenidos
de acuerdo a los lineamientos de elaboracién
proporcionado por el facilitador, utilizando fuentes
de informacién cientifica y consulta de los
recursos proporcionados.

6 hrs. Laboratorio
2 hrs. Independientes

Tipo de actividad:
Aula () Plataforma( )

Grupal (X) Individual ( )
Independientes (X)

Laboratorio (X)
Equipo (X)

Recursos:

- Arregui de la Cruz, F., Cabrera Rochera, E.,
Cobacho Jordan, R., Soriano Olivares, J., &Gomez
Sellés, E. (2017). Apuntes de mecanica de fluidos.

- ECOMAS CyC. (2021). Disefio _agronémico e
hidraulico de riego tecnificado por aspersion y goteo.
[Video].

- Martin Domingo, A. (2018). Apuntes de mecanica de
fluidos .

- Mott. P. (2008). Mecanica de Fluidos. (6ta Ed.).
Pearson Prentice Hall.

- Rocha-Felices, A. (2007). Canales, T. Y. Hidraulica
de tuberias y canales

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Proyecto de investigacion

EC2 Fase IV: Seleccion de equipo de bombeo

Contenido: Tipos de bombas: bombas cinéticas y bombas centrifugas, datos de los fabricantes de bombas
centrifugas, carga de succién neta positiva, NPSH, cavitacion, golpe de ariete, requerimientos y cuidados en la
instalacién de bombas, bombas que operan en paralelo y en serie.

EC2 F4 Actividad de aprendizaje 19: Trabajo de
investigacion sobre bombas

Realizar en equipo, un trabajo de investigacion
sobre tipos de bombas de dezplazamiento positivo
y bombas cinéticas utilizados en sistemas
industriales, tomando en cuenta principales
materiales de fabricacion, propiedades
fisicoquimicas, funcionamiento, aplicaciones,
costos, manuales de fabricantes, etc, con base a
visita a empresas dedicadas al ramo, fuentes de
informacién cientifica y a la revisiéon independiente
de los recursos de la actividad.

Presentar en equipo el reporte de investigacion
con la informacién relevante en espafiol e
inglés, exponer al azar frente a la clase y participar
en la retroalimentacion grupal a manera de
conclusion del tema.

2 hrs. Aula
2 hrs. Independientes

Tipo de actividad:
Aula (X) Plataforma( )

Grupal (X) Individual ( )
Independientes (X)

Laboratorio ( )
Equipo (X)

Recursos:

1. Mott. P. (2008). Mecanica de Fluidos.
2.Diferentes empresas dedicadas a
comercializacién de acoplamientos y valvulas.

3. Jader Ortiz. (2017). Las bombas industriales de
desplazamiento positivo y centrifugas. [Video].

4. Mentalidad De Ingenieria. (2020). Principios
Basicos de la Bomba Centrifuga -Youtube. [Video].

5. Gaston Baeza. (23 de Julio 2021). Clase completa
de Seleccién y calculo de bombas hidraulicas
domiciliarias. NPSH. Disponible calculo. [Video].

la

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Trabajo de investigacion

Rubrica de Trabajo en equipo



https://www.youtube.com/watch?v=GuIkRsvYEVw
https://www.youtube.com/watch?v=GuIkRsvYEVw
https://oa.upm.es/6934/1/amd-apuntes-fluidos.pdf
https://oa.upm.es/6934/1/amd-apuntes-fluidos.pdf
https://oa.upm.es/6934/1/amd-apuntes-fluidos.pdf
https://scholar.google.com.mx/scholar?q=hidraulica+de+tuberias&hl=es&as_sdt=0&as_vis=1&oi=scholart
https://scholar.google.com.mx/scholar?q=hidraulica+de+tuberias&hl=es&as_sdt=0&as_vis=1&oi=scholart
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Rubrica_Proyecto_de_investigacion.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=WR2jOVfdDZo
https://www.youtube.com/watch?v=WR2jOVfdDZo
https://www.youtube.com/watch?v=WR2jOVfdDZo
https://www.youtube.com/watch?v=pOGPmAhwa1
https://www.youtube.com/watch?v=pOGPmAhwa1
https://www.youtube.com/watch?v=pOGPmAhwa1
https://www.youtube.com/watch?v=Rz41st01JBQ
https://www.youtube.com/watch?v=Rz41st01JBQ
https://www.youtube.com/watch?v=Rz41st01JBQ
https://www.youtube.com/watch?v=Rz41st01JBQ
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/15_Rubrica_trabajo_de_investigacion.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/11_Rubrica_Trabajo_en_Equipo.pdf

EC2 F4 Actividad de aprendizaje 20: Salida de
campo: Sistemas hidraulicos

Realizar practica de laboratorio sobre diferentes
sistemas hidraulicos, con base visita grupal a un
sistema hidraulico real de tuberias con bombeo y
sistema abierto y hacer los calculos
correspondientes de caracterizacion de fluidos,
para cada sistema, con base a las especificaciones
proporcionadas por el facilitador.

Elaborar en equipo, el reporte de laboratorio con
los resultados obtenidos de acuerdo a los
lineamientos de elaboracion proporcionado por el
facilitador y la consulta de los recursos
proporcionados.

8 hrs. Laboratorio
2 hrs. Independientes

Tipo de actividad:
Aula () Plataforma( )

Grupal (X) Individual ( )
Independientes (X)

Laboratorio (X)
Equipo (X)

Recursos:

- Arregui de la Cruz, F., Cabrera Rochera, E.,
Cobacho Jordan, R., Soriano Olivares, J., &Gomez
Sellés, E. (2017). Apuntes de mecanica de
fluidos. Coleccion Académica.

- Ingenieria y Quimica Facil. (2018). _Bombas en
Serie y en Paralelo-Youtube. [video].

- Martin Domingo, A. (2018). Apuntes de mecanica de
fluidos.

- Mott. P. (2008). Mecanica de Fluidos.

- Rocha-Felices, A. (2007). CANALES, T. Y.
HIDRAULICA DE TUBERIAS Y CANALES.

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Practica de laboratorio

Rubrica de Reporte de laboratorio

EC2 F4 Actividad de aprendizaje 21: Evaluacion
del Elemento de Competencia: parte Il

Resolver de manera individual la segunda parte de
la evaluacién del segundo elemento de
competencia para demostrar sus conocimientos
adquiridos en el elemento de competencia.

2 hrs. Aula
1 hr. Plataforma

Tipo de actividad:
Aula (X) Plataforma(X)

Grupal (X) Individual (X)
Independientes ( )

Laboratorio ( )
Equipo ( )

Recursos:
- Evidencias entregadas en el elemento de
competencia para su estudio previo a la evaluacion.
- Reactivos elaborados por el facilitador.

Criterios de evaluacion de la actividad:

Puntuacién obtenida en la evaluacion segun aciertos y
desarrollo de respuestas otorgadas.

Evaluacion formativa:

- Cuadro Comparativo sobre regimenes de flujo laminar y turbulento

- Solucién de ejercicios: DARCY-WEISBACH

- Practica de Laboratorio-Perfiles de velocidad, regimenes de flujo, numero de Reynold, caracterizacion de

flujos por DARCY-WEISBACH

- Solucién de ejercicios de Manning y Hazen-Wiliams
- Practica de Laboratorio_Caracterizacion de flujo en tuberias mediante férmulas de Manning y Hazen

Williams

- Evaluacion del Elemento de Competencia: parte |
- Trabajo de Investigacion: accesorios, acoplamientos y valvulas en sistemas hidraulicos

- Solucién de ejercicios: pérdidas menores

- Proyecto Laboratorio: Disefio de sistema hidraulico



https://www.youtube.com/watch?v=oL4jjcrdfsQ
https://www.youtube.com/watch?v=oL4jjcrdfsQ
https://www.youtube.com/watch?v=oL4jjcrdfsQ
https://www.youtube.com/watch?v=oL4jjcrdfsQ
https://oa.upm.es/6934/1/amd-apuntes-fluidos.pdf
https://oa.upm.es/6934/1/amd-apuntes-fluidos.pdf
https://oa.upm.es/6934/1/amd-apuntes-fluidos.pdf
https://scholar.google.com.mx/scholar?q=hidraulica+de+tuberias&hl=es&as_sdt=0&as_vis=1&oi=scholart
https://scholar.google.com.mx/scholar?q=hidraulica+de+tuberias&hl=es&as_sdt=0&as_vis=1&oi=scholart
https://scholar.google.com.mx/scholar?q=hidraulica+de+tuberias&hl=es&as_sdt=0&as_vis=1&oi=scholart
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Practica_de_Laboratorio.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Reportedepracticadelaboratorio.pdf

- Trabajo de investigacion: Bombas
. Salida de campo: Sistemas hidraulicos
- Evaluacion del Elemento de Competencia: parte |l

Fuentes de informacion

1. Arregui de la Cruz, F., Cabrera Rochera, E., Cobacho Jordan, R., Soriano Olivares, J., &Gomez Sellés,

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

E. (2017). Apuntes de mecanica de fluidos. Coleccién Académica. Ed. Universitat Politécnica de Valéncia

. De Nevers. N. (2006). Mecanica de Fluidos para ingenieros quimicos. Compania Editorial Continental.
. Disefio mecanicoy mecanica de fluidos (30 de Nov. 2020). Teoria flujo en canales abiertos parte 1.

[Video]. Youtube. https://www.youtube.com/watch?v=P7bMMjzk3UM

. ECOMAS CyC. (4 de Nov. 2021). Disefio agronémico e hidraulico de riego tecnificado por aspersién y

goteo. [Video]. Youtube. https://www.youtube.com/watch?v=GulkRsvYEVw

. Gaston Baeza. (23 de Julio 2021). Clase completa de Seleccion y calculo de bombas hidraulicas

domiciliarias. NPSH. Disponible célculo. [Video].
Youtube. https://www.youtube.com/watch?v=Rz41st01JBQ

. JoselLugo (6 de Nov. 2020). Ecuacion de Hazen Wiliams. [VideQ].

Youtube. https://www.youtube.com/watch?v=WuXk303jINQ

. Ingenieria y Quimica Facil. (30 de Junio 2018). Bombas en Serie y en Paralelo-Youtube. [video].

Youtube. https://www.youtube.com/watch?v=oL4jjcrdfsQ
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Elemento de competencia 3: Analizar el mezclado de penachos atmosféricos utilizando las leyes de la fisica
y la quimica, para la descripcion responsable de un modelo de dispersion de contaminantes del aire,
considerando la interaccion de los gases de efecto invernadero y el cambio climatico.

Competencias blandas a promover: Responsabilidad

EC3 Fase I: Conceptos basicos de capa limite y difusion de contaminantes

Contenido: Capa limite planetaria, mezclado de contaminantes.

EC3 F1 Actividad de aprendizaje 22: Trabajo de
investigacion: Capa limite planetaria y el
mezclado de contaminantes

Elaborar de manera individual, un trabajo de
investigacion sobre la capa limite planetaria y el
mezclado de contaminantes, con base en fuentes
de informacién confiables proporcionadas por el
facilitador y a la revision independiente de los
recursos de la actividad.

Elaborar de manera independiente el trabajo de
investigacién de acuerdo a los lineamientos de
elaboracion proporcionado por el facilitador y la
consulta de los recursos proporcionados.

1 hr. Aula
2 hrs. Independientes

Tipo de actividad:
Aula (X) Plataforma( )

Grupal () Individual (X)
Independientes (X)

Laboratorio ( )
Equipo ()

Recursos:

- Arregui de la Cruz, F., Cabrera Rochera, E.,
Cobacho Jordan, R., Soriano Olivares, J., & Gdmez
Sellés, E. (2017). Apuntes de mecanica de
fluidos. Coleccion Académica.

- Martin Domingo, A. (2018). Apuntes de mecanica de
fluidos .

- Potter, M. C., Wiggert, D. C., &Ramadan, B. H.
(2015). Mecanica de Fluidos.

- Sanchez-Mostacero. J.(2013). Modelo de dispersion
de contaminantes atmosféricos.

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Trabajo de Investigacion

EC3 F1 Actividad de aprendizaje 23: Debate
sobre capa limite planetaria y mezclado de
contaminantes

Participar de manera grupal en?un debate
sobre los temas de Capa limite planetaria y
mezclado de contaminantes, con base a la
investigacion realizada sobre el tema, exponiendo
sus principles caracteristicas para retroalimentar el
conocimiento adquirido.

1 hr. Aula

Tipo de actividad:
Aula (X) Plataforma( )

Grupal (X) Individual ( )
Independientes ( )

Laboratorio ( )
Equipo (X)

Recursos:

- Arregui de la Cruz, F., Cabrera Rochera, E.,
Cobacho Jordan, R., Soriano Olivares, J., &Gémez
Sellés, E. (2017). Apuntes de mecanica de fluidos.

- Martin Domingo, A. (2018). Apuntes de mecanica de
fluidos.

- Mott. P. (2008). Mecanica de Fluidos.

- Potter, M. C., Wiggert, D. C., &Ramadan, B. H.
(2015). Mecanica de Fluidos.

- Sanchez-Mostacero. J. (2013). Modelo de
dispersion de contaminantes atmosfericos.

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Debate

EC3 Fase II: Modelo de dispersion de contaminantes en el aire

Contenido: Identificacion de los diferentes modelos de dispersion de contaminantes: Modelos de celda fija,

modelo Gaussiano, modelo de celda multiple
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EC3 F2 Actividad de aprendizaje 24: Trabajo
Escrito: Modelos de dispersiéon de
contaminantes

Elaborar de manera individual, un trabajo escrito
sobre los diferentes modelos de dispersion de
contaminantes que se manejan a nivel mundial,
con base en fuentes de informacion confiables
proporcionadas por el facilitador y a la revision
independiente de los recursos de la actividad.

El trabajo escrito se realizara de acuerdo a los
lineamientos de elaboracion proporcionado por el
facilitador y la consulta de los recursos
proporcionados.

1 hr. Aula
2 hrs. Independientes

Tipo de actividad:
Aula (X) Plataforma( )

Grupal () Individual (X)
Independientes (X)

Laboratorio ( )
Equipo ( )

Recursos:

- Arregui de la Cruz, F., Cabrera Rochera, E.,
Cobacho Jordan, R., Soriano Olivares, J., &Gomez
Sellés, E. (2017). Apuntes de mecanica de fluidos.

- Martin Domingo, A. (2018). Apuntes de mecanica de
fluidos.

- Mott. P. (2008). Mecanica de Fluidos.

- Potter, M. C., Wiggert, D. C., &Ramadan, B. H.
(2015). Mecanica de Fluidos.

- Sanchez-Mostacero. J.(2013). Modelo de dispersion
de contaminantes atmosfericos.

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Trabajo Escrito

EC3 F2 Actividad de aprendizaje 25: Evaluacion
del Elemento de Competencia

Resolver de manera individual y en el aula la
evaluacién disefada por el facilitador
correspondiente al tercer elemento de
competencia.

2 hrs. Aula

Tipo de actividad:
Aula (X) Plataforma( )

Grupal (X) Individual (X)
Independientes ( )

Laboratorio ( )
Equipo ()

Recursos:
- Evidencias entregadas en el elemento de
competencia para su estudio previo a la evaluacion.
- Reactivos elaborados por el facilitador.

Criterios de evaluacion de la actividad:

Puntuacion obtenida en la evaluacion segun aciertos y
desarrollo de respuestas otorgadas.

Evaluacion formativa:

- Trabajo de investigacion: Capa limite planetaria y el mezclado de contaminantes

- Debate sobre capa limite planetaria y mezclado de contaminantes
- Trabajo Escrito: Modelos de dispersiéon de contaminantes

- Evaluacion del Elemento de Competencia

Fuentes de informacion

1. Arregui de la Cruz, F., Cabrera Rochera, E., Cobacho Jordan, R., Soriano Olivares, J., &Gomez Sellés,
E. (2017). Apuntes de mecanica de fluidos. Coleccién Académica. Ed. Universitat Politécnica de Valéncia

2. De Nevers. N. (2006). Mecanica de Fluidos para ingenieros quimicos. Compafriia Editorial Continental.

3. Martin Domingo, A. (2018). Apuntes de mecanica de fluidos. https://oa.upm.es/6934/1/amd-apuntes-

fluidos.pdf

4. Mott. P. (2008). Mecanica de Fluidos. (6ta Ed.). Pearson Prentice Hall.
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5. Potter, M. C., Wiggert, D. C., &Ramadan, B. H. (2015). Mecanica de Fluidos. Cengage Learning.
6. Sanchez-Mostacero. J.(2013). Modelo de dispersion de contaminantes
atmosfericos. https://www.academia.edu/7571650/MODELO_DE_DISPERSION

7. Smits, A. (2003). Mecanica de Fluidos: Una introduccion fisica. Alfaomega.
8. White. F (2006). Mecanica de Fluidos. (5ta Ed.) McGraw-Hill.

Politicas

Durante el desarrollo del curso se
establecen las siguientes politicas
para los estudiantes participantes,
que estaran vigentes durante el
curso, para las situaciones no
contempladas en este documento,
se aplicara la decisién surgida de la
participacion del facilitador, alumno
y en su caso las autoridades
académicas de UES.

Al inicio del curso se establecera
los horarios y las vias de
comunicacion, considerando al
menos una via alterna a la
plataforma educativa.

Se respetara el calendario y horario
del curso. El alumno tendra
derecho a la evaluacion final
cumpliendo con la asistencia.

Los materiales, sugerencias de
actividades, examenes, tareas,
casos practicos y demas
consideraciones del curso
permaneceran en plataforma hasta
finalizar el curso.

La integracion y participacion de los
equipos de trabajo sera organizada
por el facilitador, buscando siempre
el logro eficiente de la competencia
del curso.

Para cada sesion se definiran los
objetivos de manera clara 'y
precisa. En algunos casos se
tendran que utilizar materiales de la
plataforma y en otros el facilitador
proporcionara el material para el
trabajo presencial de la actividad.

Para entrega de tareas se tomara
en consideracion la fecha exacta
que marque la actividad en caso de
no entregar a tiempo algun trabajo,

Metodologia

Es responsabilidad del estudiante
gestionar los procedimientos
necesarios para alcanzar el
desarrollo de las competencias del
Curso.

El curso se desarrollara
combinando sesiones presenciales
y virtuales, asi como practicas
presenciales en laboratorios,
campos o a distancia en
congruencia con la naturaleza de la
asignatura.

Los productos académicos escritos
deberan ser entregados en formato
PDF en la plataforma institucional,
de acuerdo con los criterios
establecidos por el facilitador y
cumpliendo con el formato IEEE.

El desarrollo de esta materia sera
con actividades teoricas y practicas
de manera presencial y virtual.

El facilitador expondra los temas
interactuando con el estudiante el
cual, de acuerdo con sus
investigaciones bibliograficas y
elaboracion de ejercicios practicos,
participara de manera activa tanto
en el aula como en la plataforma.

La evaluacién sera tanto de
actividades virtuales como
presenciales.

Evaluacion

La evaluacion del curso se
realizara de acuerdo al Reglamento
Escolar vigente que considera los
siguientes articulos:

ARTICULO 27. La evaluacion es el
proceso que permite valorar el
desarrollo de las competencias
establecidas en las secuencias
didacticas del plan de estudio del
programa educativo
correspondiente. Su metodologia
es integral y considera diversos
tipos de evidencias de
conocimiento, desempefio y
producto por parte del alumno.

ARTICULO 28. Las modalidades
de evaluacion en la Universidad
son:

Diagndstica permanente,
entendiendo esta como la
evaluacioén continua del estudiante
durante la realizacion de una o
varias actividades;

Formativa, siendo esta, la
evaluacién al alumno durante el
desarrollo de cada elemento de
competencia; y

Sumativa es la evaluacion general
de todas y cada una de las
actividades y evidencias de las
secuencias didacticas.

Sélo los resultados de la
evaluacion sumativa tienen efectos
de acreditacion y seran reportados
al departamento de registro y
control escolar.

ARTICULO 29. La evaluacion
sumativa sera realizada tomando
en consideracion de manera
conjunta y razonada, las evidencias
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se considerara solamente la parte
proporcional de la puntuacion
asignada a dicha actividad.

Es indispensable la utilizacion de
fuentes confiables: libros, bases de
datos, revistas académicas o
especializadas.

Respetar los derechos de autor,
por lo que todas las tareas o
proyectos de investigacion deberan
contener las referencias conforme
al sistema de citas en formato
IEEE.

En caso de plagio, el alumno no
obtendra la competencia en la
evaluacion correspondiente

Es importante que durante la clase
presencial los alumnos, muestren
una actitud de respeto y
colaboracion en la clase evitando
los distractores como juegos, el uso
de redes sociales en teléfonos
celulares, elaboracién de tareas
propias de otras asignaturas o
realizando otra actividad diferente a
la materia que se expone y se
explica en el aula.

La evaluacion del curso se dara
Unica y exclusivamente con base a
las actividades desarrolladas a lo
largo del curso, evaluaciones y
portafolio del estudiante.

del desarrollo de las competencias
y los aspectos relacionados con las
actitudes y valores logradas por el
alumno.

ARTICULO 30. Los resultados de
la evaluacién expresaran el grado
de dominio de las competencias,
por lo que la escala de evaluacion
contemplara los niveles de:

Competente sobresaliente;
Competente avanzado;
Competente intermedio;
Competente basico; y

No aprobado.

El nivel minimo para acreditar una
asignatura sera el de competente
basico. Para fines de acreditacion
los niveles tendran un equivalente
numeérico conforme a lo siguiente:

Competente sobresaliente 10
Competente avanzado 9
Competente intermedio 8
Competente basico 7

No aprobado 6




