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9 Horas aula: 3

Clave: 052CP060 Horas virtuales: 1

Horas laboratorio: 2

Antecedentes: Horas independientes: 1

Competencia del area: Competencia del curso:

Analizar los procesos quimico-|Emplear los conocimientos termodinamicos de las soluciones de los
biolégicos asociados a la industrial|diferentes procesos de ingenieria para la transformacion de la materia,
alimentaria y afines, a través del{de manera responsable y trabajando en equipo, con base en los
analisis de problemas y el trabajo en|fundamentos tedricos de fisicoquimica.

equipo, con el fin?de innovar en los
sistemas alimentarios con base en la
normativa vigente en el sector, el
enfoque a la calidad y el entorno
econdémico y social del pais.

Elementos de competencia:

1. Comprender el equilibrio quimico y las transiciones de fase que la materia experimenta en procesos
ingenieriles especificos, con el fin de analizar y resolver problemas relacionados con el control de estados
termodinamicos de interés en ingenieria de alimentos, a través de la aplicacion de fundamentos tedricos
de fisicoquimica.

2. Discutir las propiedades termodinamicas de un sistema liquido monofasico con mas de un componente,
para analizar y resolver problemas innovando procesos especificos de ingenieria aplicados en el
procesamiento industrial de alimentos, mediante un enfoque de calidad y el trabajo colaborativo.

3. Emplear fundamentos fisicoquimicos y termodinamicos para manipular de manera innovadora las
caracteristicas y el comportamiento de sistemas coloidales aplicados en procesos de biotecnologia e
ingenieria de alimentos, utilizando un enfoque practico en la explicacién de fendmenos interfaciales.

Perfil del docente:

Ingeniero quimico, licenciado en fisica o afin, preferentemente posgrado en el area a fin a la asignatura, con
experiencia profesional de dos afios comprobables, o en su defecto la equivalencia a trabajo en la industria de
procesamiento o conservacion de alimentos. Planifica los procesos de ensefianza y de aprendizaje atendiendo
al enfoque por competencias y los ubica en contextos disciplinares, curriculares y sociales amplios. Evalua los
procesos de ensefianza aprendizaje con un enfoque formativo, con una actitud de cambio a las innovaciones
pedagodgicas.
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Elemento de competencia 1: Comprender el equilibrio quimico y las transiciones de fase que la materia
experimenta en procesos ingenieriles especificos, con el fin de analizar y resolver problemas relacionados con
el control de estados termodinamicos de interés en ingenieria de alimentos, a través de la aplicacion de

fundamentos tedricos de fisicoquimica.

Competencias blandas a promover: Analisis de problemas

EC1 Fase I: Introduccioén al equilibrio de fases.

Contenido: Concepto de equilibrio termodinamico condiciones de equilibrio y espontaneidad, energia libre de
Gibbs, potencial quimico y sus aplicaciones. Sistemas de un solo componente: aplicacion de las condiciones
generales de equilibrio, Ecuacion de Clapeyron, curvas de fusién, ebullicion y sublimacion. Regla de las fases

de Gibbs y diagrama de fases.

EC1 F1 Actividad de aprendizaje 1: Resumen
sobre equilibrio termodinamico, condiciones de
equilibrio y espontaneidad.

Elaborar un resumen de manera individual, sobre
el equilibrio termodinamico de un sistema,
condiciones de equilibrio y espontaneidad, con el
fin de entender su fundamento tedrico
fisicoquimico, con base en la informacion
proporcionada de forma sincronica en el aula, el
analisis del recurso audiovisual proporcionado en
plataforma educativa y la revision independiente de
los recursos bibliograficos sugeridos.

2 hrs. Aula
1 hr. Virtual
1 hr. Independiente

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)

Grupal () Individual (X)
Independientes (X)

Laboratorio ( )
Equipo ()

Recursos:
1. Atkins P., D. P. (2006). Physical Chemistry (Student
Solution Manual to Accompany).
2. Jiménez Bernal J. A., G. T. (2014). Termodinamica

3. i_evine I. N. (2014). Principios de Fisicoquimica .
4. Video: Leyes de la termodinamica .

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Resumen

EC1 F1 Actividad de aprendizaje 2: Cuestionario
sobre sistema termodinamico de un solo
componente.

Realizar de forma individual, un cuestionario sobre
las condiciones generales de equilibrio de un
sistema de un solo componente, deduccioén de la
ecuacion de Clapeyron e interpretacion de un
diagrama de fases (curvas de fusion, ebulliciéon y
sublimacién), con base en la informacion
proporcionada de forma sincrénica en el aula, el
analisis del recurso audiovisual proporcionado en
plataforma virtual y la revision independiente de los
recursos bibliograficos sugeridos.

2 hrs. Aula
1 hr. Virtual
1 hr. Independiente

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)

Grupal () Individual (X)
Independientes (X)

Laboratorio ( )
Equipo ()

Recursos:

1. Atkins P., D. P. (2006). Physical Chemistry
(Student Solution Manual to Accompany).

2. Bustamante Pineda, J. C. Toledo Vargas, J. J. y
Gonzalez Pérez, S. (2019). Fisicoguimica: un nuevo
enfoque por competencias .

3. Jou, D. Casas-Vazquez, J. y Criado-Sancho, M.
(2019). Termodinamica quimica .

4. Video: Diagrama de fases del agua .

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Cuestionario

EC1 F1 Actividad de aprendizaje 3:
Presentacion Multimedia sobre la Regla de
Fases de Gibbs.

Realizar en equipo, una presentacion Multimedia

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)

Grupal () Individual ( )
Independientes (X)

Laboratorio ( )
Equipo (X)



https://www.rnlkwc.ac.in/pdf/study-material/chemistry/Peter_Atkins__Julio_de_Paula__Physical_Chemistry__1_.pdf
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https://elibro.net/es/lc/ues/titulos/175801
https://www.youtube.com/watch?v=sPByvz1ZjLE
https://www.youtube.com/watch?v=sPByvz1ZjLE
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/02_Rubrica_cuestionario.pdf

de 15 diapositivas sobre la Regla de fases de
Gibbs y los diagramas de fase, con base en la
informacién proporcionada de forma sincronica en
el aula, el analisis del recurso audiovisual
proporcionado en plataforma virtual y la revision
independiente de los recursos bibliograficos
sugeridos.

2 hrs. Aula
1 hr. Virtual
1 hr. Independiente

Recursos:
1. Atkins P., D. P. (2006). Physical Chemistry (Student
Solution Manual to Accompany).
2. Levine I. N. (2014). Principios de Fisicoquimica .
3. Video: Regla de fases de Gibbs .

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Presentacion Multimedia

EC1 Fase lI: Equilibrio de fases en sistemas multicomponente.

Contenido: Sistemas multicomponente. Concepto de propiedad molar parcial en soluciones ideales y Ley de
Raoult. Soluciones binarias ideales y no ideales, diagramas temperatura, azeotropia y propiedades de exceso.
Calculo de coeficiente de actividad y su relacion con la Ley de Henry. Equilibrio liquido-liquido.

EC1 F2 Actividad de aprendizaje 4: Solucion de
ejercicios sobre sistemas termodinamicos de
varios componentes.

Resolver de manera individual, los ejercicios sobre
sistemas termodinamicos de varios componentes,
ejerciendo un analisis de problemas, con base en
la explicacién sincrénica proporcionada en el aula
acerca de los fundamentos tedricos y ejemplos de
aplicacion de Propiedad Molar parcial, ley de
Raoult, equilibro de fases de sistemas binarios
(diagramas de temperatura, azeotropia y
propiedades de exceso), asi como también del
concepto de coeficiente de actividad y su relacion
con la ley de Henry.

Reforzar el conocimiento del tema, a través del
analisis independiente de una infografia virtual y
los recursos bibliograficos sugeridos.

2 hrs. Aula
1 hr. Virtual
1 hr. Independiente

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)
Grupal () Individual (X)
Independientes (X)

Laboratorio ( )
Equipo ()

Recursos:

1. Bustamante Pineda, J. C. Toledo Vargas, J. J. y
Gonzélez Pérez, S. (2019). Fisicoguimica: un nuevo
enfoque por competencias .

2. Monsalvo Vazquez, R. y Pérez Monroy L. A. (2016).
Problemas Resueltos de Fisicoquimica.

3. Infografia sobre Actividad y Coeficiente de Actividad

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Solucién Individual de Ejercicios

EC1 F2 Actividad de aprendizaje 5: Trabajo
escrito sobre Equilibrio de Fases en Sistemas
Liquido-liquido.

Elaborar un trabajo escrito sobre Equilibrio de
Fases en Sistemas Liquido-liquido a partir de la
explicacion sincrénica del facilitador sobre
ejemplos de Equilibrio Liquido-Liquido en sistemas
de dos componentes, totalmente miscibles y
parcialmente miscibles. Ademas, reforzar el
conocimiento adquirido mediante el analisis
independiente de los recursos bibliograficos
sugeridos.

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ( ) Laboratorio ( )

Grupal () Individual (X) Equipo ( )
Independientes (X)

Recursos:
1. Jiménez Bernal J. A., G. T. (2014). Termodinamica.
2. Levine I. N. (2014). Principios de Fisicoquimica.
3. Gonzalez Pérez, S., Toledo Vargas J. J. y
Bustamante Pineda J. C. (2019). Fisicoquimica. Un
Nuevo Enfoque Por Competencias.
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Integrar documento de acuerdo con los
lineamientos de formato y forma proporcionados
por el facilitador. Entregar via plataforma para su
retroalimentacion y evaluacion.

2 hrs. Aula
1 hr. Independiente

Criterios de evaluacion de la actividad:

La actividad se evaluara de acuerdo con la Rubrica
Trabajo Escrito vy criterios adicionales especificados por
el facilitador.

EC1 F2 Actividad de aprendizaje 6: Practica de
laboratorio: Equilibro de fases en sistemas
multicomponente.

Realizar en equipo, una practica de laboratorio
para observar y comprender el Equilibrio liquido-
liguido del sistema butanol-agua, aplicando el
conocimiento compartido previamente en el aula de
forma sincronica, y siguiendo las indicaciones del
manual de laboratorio.

Elaborar un diagrama de flujo de la practica el cual
deberan de llevar listo el mismo dia, asi como los
materiales, calculos y demas requerimientos para
su realizacion.

Tomar evidencia de cada etapa de la practica y
elaborar un reporte escrito de la practica. Contar
con su bitacora para anotar cada detalle realizado
y acontecido, asi como los posibles calculos
derivados.

Entregar el reporte de la practica en el aula.

1 hr. Aula
5 hrs. Laboratorio

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ( ) Laboratorio (X)

Grupal (X) Individual ( ) Equipo (X)
Independientes ( )

Recursos:

1. Materiales, equipo y reactivos de laboratorio.

2. Bata de laboratorio, bitacora, diagrama de flujo
impreso, calculadora, lapices, cinta adhesiva, regla,
marcadores, tijeras, etc.

3. Bases de datos de la web y/o biblioteca Internet en
general. Articulos relacionados para obtencion de
normas y procedimientos.

4. Manual de Laboratorio.

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Reporte de Practica de Laboratorio

EC1 F2 Actividad de aprendizaje 7: Evaluacion
del Primer Elemento de Competencia.

Resolver de manera individual el examen
correspondiente al primer elemento de
competencia, disefiado por el facilitador de la
asignatura.

2 hrs. Aula
2 hrs. Laboratorio

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ( ) Laboratorio (X)

Grupal () Individual (X) Equipo ( )
Independientes ( )

Recursos:

Preguntas y problemas de aplicacion proporcionados por
el facilitador referentes al contenido tematico.

Criterios de evaluacion de la actividad:
Conforme a los aciertos de los reactivos de la evaluacion
y ponderaciones especificadas por el facilitador.

Evaluacion formativa:



https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/16_Rubrica_Trabajo_Escrito.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/16_Rubrica_Trabajo_Escrito.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/16_Rubrica_Trabajo_Escrito.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Reportedepracticadelaboratorio.pdf

- Resumen sobre equilibrio termodinamico, condiciones de equilibrio y espontaneidad.
- Cuestionario sobre sistema termodinamico de un solo componente.

- Presentacion multimedia sobre la Regla de Fases de Gibbs.

- Solucién de ejercicios sobre sistemas termodinamicos de varios componentes.

- Trabajo escrito sobre Equilibrio de Fases en Sistemas Liquido-liquido.

- Practica de laboratorio: Equilibro de fases en sistemas multicomponente.

- Evaluacion del Primer Elemento de Competencia.

Fuentes de informacion

1. Adamson A. W., G. A. (1997). Physical Chemistry of Surfaces. John Wiley &Sons.
2. Atkins P., D. P. (2006). Physical Chemistry (Student Solution Manual to Accompany). Oxford University
Press. https://www.rnlkwc.ac.in/pdf/study-

material/chemistry/Peter Atkins __Julio_de Paula__Physical Chemistry 1 _.pdf
3. Bustamante Pineda, J. C. Toledo Vargas, J. J. y Gonzalez Pérez, S. (2019). Fisicoquimica: un nuevo
enfoque por competencias. Grupo Editorial Patria. https://elibro.net/es/Ic/ues/titulos/121279
4. Jiménez, J. A., G. T. (2015). Termodinamica. Grupo Editorial Patria.
https://elibro.net/es/Ic/ues/titulos/39466
5. Jou, D. Casas-Vazquez, J. y Criado-Sancho, M. (2019). Termodinamica quimica. UNED - Universidad
Nacional de Educacion a Distancia. https://elibro.net/es/Ic/ues/titulos/175801
6. Levine I. N. (2014). Principios de Fisicoquimica. Editorial McGraw-Hill.
https://bibliotecaia.ism.edu.ec/Repo-book/p/Principios-deFisicoquimica.pdf
7. Masuelli M. y Renard D. (2017). Advances in Physicochemical Properties of Biopolymers (Part 2).
Editorial Bentham Science Publishers.
8. Monsalvo, R. y Pérez Monroy L. A. (2016). Problemas Resueltos de Fisicoquimica. Editorial Alfaomega.
9. Shinoda K., Nakagawa T. y Tamamushi B. (2016). Colloidal Surfactants: Some Physicochemical
Properties. Editorial Elsevier.
10. Venegas R. (2013). Actividad y coeficiente de actividad. Prezi. https://prezi.com/mbk7tbs9nnjv/actividad-
y-coeficiente-de-actividad/
11. Verlarde M. G. (2012). Physicochemical Hydrodynamics: Interfacial Phenomena. Editorial Springer
Science &Business Media
12. You Tube. (S.f). https://www.youtube.com/
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Elemento de competencia 2: Discutir las propiedades termodinamicas de un sistema liquido monofasico con
mas de un componente, para analizar y resolver problemas innovando procesos especificos de ingenieria
aplicados en el procesamiento industrial de alimentos, mediante un enfoque de calidad y el trabajo

colaborativo.

Competencias blandas a promover: Analisis de problemas, Innovacién, Trabajo en Equipo.

EC2 Fase I: Mezclas simples.

Contenido: Descripcion termodinamica de mezclas simples: magnitudes molares parciales, termodinamica de

mezcla y potenciales quimicos de liquidos.

EC2 F1 Actividad de aprendizaje 8: Infografia
sobre magnitudes molares parciales.

Elaborar de manera individual, una infografia sobre
magnitudes molares parciales, con base en la
explicacion sincrénica proporcionada en el aula y
los recursos sugeridos en plataforma.

Ingresar a algun programa para crear infografias,
como por ejemplo Canva , afadir imagenes
representativas del tema y crear un disefo
atractivo, usando fuentes y colores diversos.

1 hr. Aula
1 hr. Virtual

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)
Grupal () Individual (X)
Independientes ( )

Laboratorio ( )
Equipo ()

Recursos:

1. Atkins P., D. P. (2006). Physical Chemistry (Student
Solution Manual to Accompany).

2. Bustamante Pineda, J. C. Toledo Vargas, J. J. y
Gonzalez Pérez, S. (2019). Fisicoquimica: un nuevo
enfoque por competencias .

3. Levine I. N. (2014). Principios de Fisicoguimica .

4. Aplicacion pra Infografias CANVA .

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Infografia

EC2 F1 Actividad de aprendizaje 9: Ensayo
sobre termodinamica de mezclas simples.

Elaborar en equipo, un ensayo
sobre termodinamica de mezclas simples, con
base en la explicacion sincronica del tema en el
aula y los recursos bibliograficos sugeridos en la
plataforma institucional.

Participar en un foro virtual de retroalimentacién
grupal via plataforma institucional.

2 hrs. Aula
1 hr. Independiente

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ( )

Grupal () Individual ( )
Independientes (X)

Laboratorio ( )
Equipo (X)

Recursos:
1. Jiménez Bernal J. A., G. T. (2014). Termodinamica .
2. Levine I. N. (2014). Principios de Fisicoguimica .
3. Jou, D. Casas-Vazquez, J. y Criado-Sancho, M.
(2019). Termodinamica quimica .

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Ensayo

EC2 F1 Actividad de aprendizaje 10: Solucién
de ejercicios sobre potencial quimico de
liquidos.

Resolver de manera individual, un conjunto de
ejercicios sobre potencial quimico de liquidos,
aplicando el analisis de problemas, con base en la
explicacion proporcionada en el aula y los recursos
bibliograficos sugeridos en la plataforma

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ( )

Grupal () Individual (X)
Independientes (X)

Laboratorio ( )
Equipo ()

Recursos:
1. Atkins P., D. P. (2006). Physical Chemistry (Student
Solution Manual to Accompany).
2. Bustamante Pineda, J. C. Toledo Vargas, J. J. y
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institucional.

2 hrs. Aula
2 hrs. Independientes

Gonzalez Pérez, S. (2019). Fisicoquimica: un nuevo
enfogue por competencias .

3. Monsalvo Vazquez, R. y Pérez Monroy L. A. (2016).
Problemas Resueltos de Fisicoquimica.

4. Conjunto de ejercicios sobre calculo de potencial
quimico proporcionados por el facilitador.

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Solucién Individual de Ejercicios de Tarea

EC2 F1 Actividad de aprendizaje 11: Practica de
laboratorio: determinacion de potencial
quimico.

Realizar en equipo, una practica de laboratorio
para determinar el potencial quimico de una
disolucién electrolitica, aplicando el conocimiento
compartido previamente en el aula de forma
sincronica, y siguiendo las indicaciones del manual
de laboratorio.

Elaborar un diagrama de flujo de la practica el cual
deberan llevar listo el mismo dia, asi como los
materiales, calculos y demas requerimientos para
su realizacion.

Tomar evidencia de cada etapa de la practica y
elaborar un reporte escrito de la practica. Contar
con su bitacora para anotar cada detalle realizado
y acontecido, asi como los posibles calculos
derivados.

Entregar el reporte en el aula.

1 hr. Virtual
5 hrs. Laboratorio
2 hrs. Independientes

Tipo de actividad:
Aula () Virtuales (X) Laboratorio (X)

Grupal (X) Individual ( ) Equipo (X)
Independientes (X)

Recursos:

1. Materiales, equipo y reactivos de laboratorio.

2. Bata de laboratorio, bitacora, diagrama de flujo
impreso, calculadora, lapices, cinta adhesiva, regla,
marcadores, tijeras, etc.

3. Bases de datos de la web y/o biblioteca Internet en
general. Articulos relacionados para obtencién de
normas y procedimientos.

4. Manual de Laboratorio.

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Reporte de Practica de Laboratorio

EC2 Fase II: Propiedades de las disoluciones.

Contenido: Propiedades de las disoluciones: propiedades coligativas de disoluciones electroliticas y no
electroliticas, disminucion de la presion de vapor, aumento del punto de ebullicién, disminucion del punto de

congelacion, y presion osmotica.

EC2 F2 Actividad de aprendizaje 12: Cuadro
comparativo sobre propiedades coligativas de
disoluciones.

Elaborar de manera individual, un cuadro
comparativo sobre propiedades coligativas de
disoluciones, a partir de la explicacion sincrénica
en el aula y los recursos bibliograficos sugeridos en
la plataforma institucional.

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)
Grupal () Individual (X)
Independientes (X)

Laboratorio ( )
Equipo ()

Recursos:

1. Bustamante Pineda, J. C. Toledo Vargas, J. J. y
Gonzalez Pérez, S. (2019). Fisicoguimica: un nuevo
enfogue por competencias .

2. Levine I. N. (2014). Principios de Fisicogquimica .
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2 hrs. Aula
1 hr. Virtual
1 hr. Independiente

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Cuadro comparativo

EC2 F2 Actividad de aprendizaje 13: Apuntes de
clase sobre disminucién de presiéon de vapor y
aumento en el punto de ebullicion.

Realizar de manera individual, apuntes de clase
sobre la disminucién de presion de vapor y
aumento en el punto de ebullicion de
disolucionesa, partir de la explicacion sincrénica en
el aula sobre el tema y los recursos virtuales
sugeridos en la plataforma institucional.

2 hrs. Aula
1 hr. Virtual
1 hr. Independiente

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)
Grupal () Individual (X)
Independientes (X)

Laboratorio ( )
Equipo ()

Recursos:

1. Atkins P., D. P. (2006). Physical Chemistry (Student
Solution Manual to Accompany).

2. Bustamante Pineda, J. C. Toledo Vargas, J. J. y
Gonzalez Pérez, S. (2019). Fisicoquimica: un nuevo
enfoque por competencias .

3. Levine I. N. (2014). Principios de Fisicoguimica .

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Apuntes de Clase

EC2 F2 Actividad de aprendizaje 14: Trabajo
escrito sobre disminuciéon del punto de
congelacion y presiéon osmética.

Realizar en equipo, un trabajo escrito sobre
disminucion del punto de congelacion y presién
osmética, a partir de la explicacion sincronica del
tema en el aula y los recursos bibliograficos
sugeridos en la plataforma institucional.

Participar en un foro virtual de retroalimentacion
grupal via plataforma institucional.

2 hrs. Aula
1 hr. Virtual

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)
Grupal () Individual ( )
Independientes ( )

Laboratorio ( )
Equipo (X)

Recursos:
1. Atkins P., D. P. (2006). Physical Chemistry (Student
Solution Manual to Accompany).
2. Jiménez Bernal J. A., G. T. (2015). Termodinamica

3. Levine I. N. (2014). Principios de Fisicoguimica .

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica Trabajo Escrito

EC2 F2 Actividad de aprendizaje 15: Practica de
laboratorio: Propiedades coligativas de
disolusiones.

Realizar en equipo, una practica de laboratorio
para evaluar propiedades coligativas de las
disoluciones, aplicando el conocimiento compartido
previamente en el aula de forma sincronica, y
siguiendo las indicaciones del manual de
laboratorio.

Elaborar un diagrama de flujo de la practica el cual
deberan llevar listo el mismo dia, asi como los
materiales, calculos y demas requerimientos para
su realizacion.

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ( )

Grupal (X) Individual ( )
Independientes ( )

Laboratorio (X)
Equipo (X)

Recursos:

1. Materiales, equipo y reactivos de laboratorio.

2. Bata de laboratorio, bitacora, diagrama de flujo
impreso, calculadora, lapices, cinta adhesiva, regla,
marcadores, tijeras, etc.

3. Bases de datos de la web y/o biblioteca Internet en
general. Articulos relacionados para obtencién de
normas y procedimientos.

4. Manual de Laboratorio.
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Tomar evidencia de cada etapa de la practica y
elaborar un reporte escrito de la practica. Contar
con su bitacora para anotar cada detalle realizado
y acontecido, asi como los posibles calculos
derivados.

Entregar el reporte en el aula.

1 hr. Aula
5 hrs. Laboratorio

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Reporte de Practica de Laboratorio

EC2 F2 Actividad de aprendizaje 16: Evaluacion
del Segundo Elemento de Competencia.

Resolver de manera individual en el aula, el
examen correspondiente al Segundo Elemento de
Competencia, disefiado por el facilitador de la
asignatura.

2 hrs. Aula
1 hr. Laboratorio

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ( ) Laboratorio (X)

Grupal () Individual (X) Equipo ( )
Independientes ( )

Recursos:

Preguntas y problemas de aplicacion proporcionados por
el facilitador referentes al contenido tematico.

Criterios de evaluacion de la actividad:
Conforme a los aciertos de los reactivos de la evaluacion
y ponderaciones especificadas por el facilitador.

Evaluacion formativa:
- Infografia sobre magnitudes molares parciales.

- Ensayo sobre termodinamica de mezclas simples.
- Solucién de ejercicios sobre potencial quimico de liquidos.

- Practica de laboratorio: determinacion de potencial quimico.

- Cuadro comparativo sobre propieades coligativas de disoluciones.

- Apuntes de clase sobre disminucién de presién de vapor y aumento en el punto de ebullicién.

- Trabajo escrito sobre disminucion del punto de congelacion y presién osmotica.
- Practica de laboratorio: propiedades coligativas de disoluciones.
- Evaluacion del Segundo Elemento de Compentencia.

Fuentes de informacion

1. Adamson A. W., G. A. (1997). Physical Chemistry of Surfaces. John Wiley &Sons.
2. Atkins P., D. P. (2006). Physical Chemistry (Student Solution Manual to Accompany). Oxford University

Press. https://www.rnlkwc.ac.in/pdf/study-

material/chemistry/Peter Atkins

Julio de Paula__ Physical Chemistry 1

.pdf

3. Bustamante Pineda, J. C. Toledo Vargas, J. J. y Gonzalez Pérez, S. (2019). Fisicoquimica: un nuevo
enfoque por competencias. Grupo Editorial Patria. https://elibro.net/es/Ic/uesl/titulos/121279
4. Canva. (s/f). Canva.com https://www.canva.com

5. Jiménez, J. A., G. T. (2015). Termodinamica. Grupo Editorial Patria.

https://elibro.net/es/Ic/ues/titulos/39466



https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Reportedepracticadelaboratorio.pdf
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6. Jou, D. Casas-Vazquez, J. y Criado-Sancho, M. (2019). Termodinamica quimica. UNED - Universidad
Nacional de Educacion a Distancia. https://elibro.net/es/Ic/ues/titulos/175801

7. Levine I. N. (2014). Principios de Fisicoquimica. Editorial McGraw-Hill.
https://bibliotecaia.ism.edu.ec/Repo-book/p/Principios-deFisicoquimica.pdf

8. Masuelli M. y Renard D. (2017). Advances in Physicochemical Properties of Biopolymers (Part 2).
Editorial Bentham Science Publishers.

9. Monsalvo, R. y Pérez, L. A. (2016). Problemas Resueltos de Fisicoquimica. Editorial Alfaomega.

10. Shinoda K., Nakagawa T. y Tamamushi B. (2016). Colloidal Surfactants: Some Physicochemical

Properties. Editorial Elsevier.

11. Verlarde M. G. (2012). Physicochemical Hydrodynamics: Interfacial Phenomena. Editorial Springer
Science &Business Media



https://elibro.net/es/lc/ues/titulos/175801
https://bibliotecaia.ism.edu.ec/Repo-book/p/Principios-deFisicoquimica.pdf

Elemento de competencia 3: Emplear fundamentos fisicoquimicos y termodinamicos para manipular de
manera innovadora las caracteristicas y el comportamiento de sistemas coloidales aplicados en procesos de
biotecnologia e ingenieria de alimentos, utilizando un enfoque practico en la explicacién de fenédmenos

interfaciales.

Competencias blandas a promover: Analisis de Problemas, Innovacién

EC3 Fase I: Fendmenos interfaciales.

Contenido: Tension cinética y superficial en sistemas de una sola fase.

EC3 F1 Actividad de aprendizaje 17: Mapa
mental sobre fendmenos interfaciales en
sistemas de una sola fase.

Elaborar de forma individual, un mapa mental
sobre fendmenos interfaciales en sistemas de una
sola fase, a partir de la explicacion sincrénica sobre
el tema en el aula y los recursos bibliograficos
sugeridos en la plataforma institucional.

Participar en una retroalimentacion grupal.

2 hrs. Aula
1 hr. Virtual

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)
Grupal () Individual (X)
Independientes ( )

Laboratorio ( )
Equipo ()

Recursos:

1. Atkins P., D. P. (2006). Physical Chemistry (Student
Solution Manual to Accompany).

2. Bustamante Pineda, J. C. Toledo Vargas, J. J. y
Gonzalez Pérez, S. (2019). Fisicoquimica: un nuevo
enfoque por competencias .

3. Levine I. N. (2014). Principios de Fisicoguimica .

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Mapa Mental

EC3 F1 Actividad de aprendizaje 18: Sintesis
sobre tensién sintética y superficial en
sistemas de una sola fase.

Realizar de forma individual, una sintesis sobre
tensioén sintética y superficial en sistemas de una
sola fase, a partir de la explicacion sincrénica del
tema en el aula y los recursos virtuales sugeridos
en la plataforma institucional.

2 hrs. Aula

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ( )

Grupal () Individual (X)
Independientes ( )

Laboratorio ( )
Equipo ()

Recursos:

1. Bustamante Pineda, J. C. Toledo Vargas, J. J. y
Gonzalez Pérez, S. (2019). Fisicoquimica: Un
Nuevo Enfoque Por Competencias .

2. Jou, D. Casas-Vazquez, J. y Criado-Sancho, M.
(2019). Termodinamica quimica .

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Sintesis

EC3 F1 Actividad de aprendizaje 19: Practica de
laboratorio: Evaluacion de propiedades
interfaciales en sistemas de una sola fase.

Realizar en equipo, una practica de laboratorio
para evaluar propiedades interfaciales en sistemas
de una sola fase, aplicando el conocimiento
compartido previamente en el aula de forma
sincronica, y siguiendo las indicaciones del manual
de laboratorio.

Elaborar un diagrama de flujo de la practica el cual

Tipo de actividad:
Aula () Virtuales (X)

Grupal (X) Individual ( )
Independientes ( )

Laboratorio (X)
Equipo (X)

Recursos:

1. Materiales, equipo y reactivos de laboratorio.

2. Bata de laboratorio, bitacora, diagrama de flujo
impreso, calculadora, lapices, cinta adhesiva, regla,
marcadores, tijeras, etc.

3. Bases de datos de la web y/o biblioteca Internet en
general. Articulos relacionados para obtencién de
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deberan llevar listo el mismo dia, asi como los
materiales, calculos y demas requerimientos para
su realizacion.

Tomar evidencia de cada etapa de la practica y
elaborar un reporte escrito de la practica. Contar
con su bitacora para anotar cada detalle realizado
y acontecido, asi como los posibles calculos
derivados.

Entregar el reporte en el aula.

1 hr. Virtual
5 hrs. Laboratorio

normas y procedimientos.
4. Manual de Laboratorio.

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Reporte de Practica de Laboratorio

EC3 Fase Il: Sistemas coloidales.

Contenido: Caracteristicas generales y clasificacion de sistemas coloidales. Mecanismos de preparaciéon y
propiedades fisicoquimicas de sistemas dispersos. Preparacion de soluciones coloidales y sus aplicaciones en
sistemas bioldgicos, biotecnologia e ingenieria de alimentos.

EC3 F2 Actividad de aprendizaje 20: Mapa
conceptual sobre caracteristicas generales y
clasificacion de sistemas coloidales.

Elaborar de manera individual, un mapa conceptual
sobre caracteristicas generales y clasificacion de
sistemas coloidales, a partir de la explicacién
sincrénica en el aula sobre el tema, utilizando la
herramienta digital CANVA.

Reforzar el conocimiento adquirido mediante la
lectura independiente de uno de los recursos
bibliograficos sugeridos en la plataforma
institucional y participar en una retroalimentacion
grupal.

3 hrs. Aula
2 hrs. Virtuales

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)
Grupal () Individual (X)
Independientes ( )

Laboratorio ( )
Equipo ()

Recursos:

1. Shinoda K., Nakagawa T. y Tamamushi B. (2016).
Colloidal Surfactants: Some Physicochemical
Properties.

2.Verlarde M. G. (2012). Physicochemical
Hydrodynamics: Interfacial Phenomena.

3. Aplicacion para mapas conceptuales CANVA .

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Mapa Conceptual

EC3 F2 Actividad de aprendizaje 21: Video
sobre mecanismos de preparacién y
propiedades fisicoquimicas de sistemas
dispersos.

Realizar en equipo, un video sobre mecanismos de
preparacion y propiedades fisicoquimicas de
sistemas dispersos, ejerciendo innovacion, a partir
de la explicacion sincronica en el aula sobre
caracteristicas generales y clasificacién de
sistemas coloidales, utilizando la herramienta
digital CANVA.

Reforzar el conocimiento adquirido mediante la
lectura independiente de uno de los recursos
bibliograficos sugeridos en la plataforma

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)

Grupal () Individual ( )
Independientes ( )

Laboratorio ( )
Equipo (X)

Recursos:

1. Masuelli M. y Renard D. (2017). Advances in
Physicochemical Properties of Biopolymers (Part
2).

2. Shinoda K., Nakagawa T. y Tamamushi B. (2016).
Colloidal Surfactants: Some Physicochemical
Properties.

3.Verlarde M. G. (2012). Physicochemical
Hydrodynamics: Interfacial Phenomena.

4. Herramienta Grabacién de Video de CANVA .
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institucional y participar en una retroalimentacion
grupal dirigida por el facilitador.

2 hrs. Aula
2 hrs. Virtuales

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Video

EC3 F2 Actividad de aprendizaje 22: Trabajo de
investigacion sobre preparacion de soluciones
coloidales y sus aplicaciones.

Elaborar en equipo, un trabajo de
investigacion sobre preparacion de soluciones
coloidales y sus aplicaciones, a partir de la
explicacion sincrénica en el aula sobre el tema.

Reforzar el conocimiento adquirido mediante la
lectura independiente de uno de los recursos
bibliograficos sugeridos en la plataforma
institucional y participar en un foro virtual de
retroalimentacion grupal.

3 hrs. Aula
1 hr. Independiente

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ( ) Laboratorio ( )

Grupal (X) Individual ( ) Equipo (X)
Independientes (X)

Recursos:

1. Masuelli M. y Renard D. (2017). Advances in
Physicochemical Properties of Biopolymers (Part
2).

2. Shinoda K., Nakagawa T. y Tamamushi B. (2016).
Colloidal Surfactants: Some Physicochemical
Properties.

3.Verlarde M. G. (2012). Physicochemical
Hydrodynamics: Interfacial Phenomena.

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Trabajo de Investigacion

EC3 Fase lll: Geles, jabones y organosoles.

Contenido: Caracteristicas fisicoquimicas, estructurales y reoldgicas de geles. Clasificacion de emulsiones,
tipos de agentes emulsificantes, fendmeno de inversion de fase, estabilidad y ruptura de sistemas
emulsionados. Caracteristicas fisicoquimicas y estabilidad de espumas.

EC3 F3 Actividad de aprendizaje 23: Triptico
sobre caracteristicas fisicoquimicas,
estructurales y reolégicas de geles.

Realizar en equipo, un triptico sobre caracteristicas
fisicoquimicas, estructurales y reoldgicas de geles,
ejerciendo innovacion en su disefio, a partir de la
explicacion sincréonica del tema en el aula,
utilizando la herramienta digital CANVA.

Reforzar el conocimiento adquirido mediante la
lectura independiente de uno de los recursos
bibliograficos sugeridos en la plataforma
institucional y participar en una retroalimentacion
grupal dirigida por el facilitador.

3 hrs. Aula
1 hr. Independiente

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ( ) Laboratorio ( )

Grupal () Individual ( ) Equipo (X)
Independientes (X)

Recursos:

1. Shinoda K., Nakagawa T. y Tamamushi B. (2016).
Colloidal Surfactants: Some Physicochemical
Properties.

2.Verlarde M. G. (2012). Physicochemical
Hydrodynamics: Interfacial Phenomena.

3. Aplicacion para elaboracion de triptico en CANVA .

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Triptico

EC3 F3 Actividad de aprendizaje 24:
Presentacion multimedia sobre caracteristicas
fisicoquimicas y estabilidad de emulsiones.

Tipo de actividad:
Aula () Virtuales ( )

Grupal (X) Individual ()

Laboratorio (X)
Equipo (X)
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Realizar en equipo, una presentacion Multimedia
de 20 diapositivas sobre caracteristicas
fisicoquimicas y estabilidad de emulsiones, a partir
de la informacion proporcionada de forma
sincrénica en el aula, el analisis del recurso
audiovisual ubicado en plataforma virtual y la
revision independiente de los recursos
bibliograficos sugeridos.

5 hrs. Laboratorio

Independientes ( )

Recursos:
1. Masuelli M. y Renard D. (2017). Advances in
Physicochemical Properties of Biopolymers (Part
2).
2. Shinoda K., Nakagawa T. y Tamamushi B. (2016).
Colloidal Surfactants: Some Physicochemical
Properties.

Criterios de evaluacioén de la actividad:
- Rubrica de Presentacion Oral
- Rubrica de Presentacion Multimedia

EC3 F3 Actividad de aprendizaje 25: Resena
sobre caracteristicas fisicoquimicas y
estabilidad de espumas.

Realizar en equipo, una resefia sobre
caracteristicas fisicoquimicas y estabilidad de
espumas, a partir de la explicacion sincrénica en el
aula sobre el tema y los recursos virtuales
sugeridos en la plataforma institucional.

3 hrs. Aula
1 hr. Independiente

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ( )

Grupal () Individual ( )
Independientes (X)

Laboratorio ( )
Equipo (X)

Recursos:

1. Shinoda K., Nakagawa T. y Tamamushi B. (2016).
Colloidal Surfactants: Some Physicochemical
Properties.

2.Verlarde M. G. (2012). Physicochemical
Hydrodynamics: Interfacial Phenomena.

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Resena

EC3 F3 Actividad de aprendizaje 26: Evaluacion
del Tercer Elemento de Competencia.

Resolver de manera individual en el aula, el
examen correspondiente al Tercer Elemento de
Competencia, disefiado por el facilitador de la
asignatura.

2 hrs. Laboratorio

Tipo de actividad:
Aula () Virtuales ( )

Grupal () Individual (X)
Independientes ( )

Laboratorio (X)
Equipo ()

Recursos:

Preguntas y problemas de aplicacion proporcionados por
el facilitador referentes al contenido tematico.

Criterios de evaluacion de la actividad:
Conforme a los aciertos de los reactivos de la evaluacion
y ponderaciones especificadas por el facilitador.

Evaluacion formativa:

- Mapa mental sobre fendmenos interfaciales en sistemas de una sola fase.

- Sintesis sobre tension sintética y superficial en sistemas de una sola fase.
- Practica de laboratorio: Evaluacion de propiedades interfaciales en sistemas de una sola fase.

- Mapa conceptual sobre caracteristicas generales y clasificacién de sistemas coloidales.

- Video sobre mecanismos de preparacion y propiedades fisicoquimicas de sistemas dispersos.



https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/25_Rubrica_Presentacion_oral.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/RubricaparaPresentacionmultimedia.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/31_Rubrica_Rese&ntilde;a.pdf

- Trabajo de investigacién sobre preparacion de soluciones coloidales y sus aplicaciones.

- Triptico sobre caracteristicas fisicoquimicas, estructurales y reoldgicas de geles.

- Presentacion multimedia sobre caracteristicas fisicoquimicas y estabilidad de emulsiones.
- Resefia sobre caracteristicas fisicoquimicas y estabilidad de espumas.

- Evaluacion del Tercer Elemento de Competencia.
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Politicas

Para un adecuado desarrollo de las
actividades del curso, quedan
estipuladas las siguientes politicas:

1. Al inicio del curso el
facilitador establecera los
horarios y las vias de
comunicacion, considerando
al menos una via alterna a la
plataforma educativa.

2. El alumno debera ingresar
al inicio de la semana al
curso en Plataforma
Educativa Institucional para

Metodologia

1. El curso se desarrollara
combinando sesiones
presenciales y virtuales, asi
como practicas presenciales
en laboratorios, campos o a
distancia en congruencia con
la naturaleza de la asignatura.

2.Es responsabilidad del
estudiante gestionar los
procedimientos necesarios
para alcanzar el desarrollo de
las competencias del curso.

3. Los productos académicos

escritos deberan ser

Evaluacion

Se realizara de acuerdo a lo
sefalado en los articulos 27 al 33
del Reglamento escolar del modelo
educativo ENFACE.

Articulo 27. La evaluacion es el
proceso que permite valorar el
desarrollo de las competencias
establecidas en las secuencias
didacticas del plan de estudio del
programa educativo
correspondiente. Su metodologia
es integral y considera diversos
tipos de evidencias de
conocimiento, desempefio y
producto por parte del alumno.



https://www.rnlkwc.ac.in/pdf/study-material/chemistry/Peter_Atkins__Julio_de_Paula__Physical_Chemistry__1_.pdf
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https://elibro.net/es/lc/ues/titulos/39466
https://elibro.net/es/lc/ues/titulos/175801
https://bibliotecaia.ism.edu.ec/Repo-book/p/Principios-deFisicoquimica.pdf

revisar el calendario de
actividades a desarrollar en
los proximos siete dias, por lo
que el facilitador
proporcionara, con el mismo
plazo de antelacion, las
actividades a considerar.
. Cualquier duda que tenga
el alumno al realizar
la actividad, es
obligacién solicitar asesoria al
facilitador por correo
electronico de la plataforma
educativa o el medio que el
mismo haya dispuesto. El
facilitador debera
dar retroalimentacion
oportuna de las actividades
desarrolladas por el alumno.
. En caso de no entregar a
tiempo alguna evidencia, se
penalizara de acuerdo a los
lineamientos establecidos al
inicio del curso por el
facilitador.
. En caso de plagio, el
alumno no obtendra la
competencia en la evaluacion
correspondiente.
. Presentarse puntualmente en
el horario establecido,
cumpliendo con la asistencia
requerida segun el
reglamento de estudiantes
vigente de UES.
. Entregar las actividades de
aprendizaje en tiempo y
forma establecidos.
. La integracion y participacion
de los equipos, sera
organizada por el maestro,
buscando la interaccién
creativa y productiva.

entregados en formato PDF
en la plataforma institucional,
de acuerdo con los criterios
establecidos por el facilitador.

. Manejarse al menos en cada

competencia una actividad en
inglés para fortalecer el
conocimiento del alumno en
esta lengua y desde temprano
introducirlo en el lenguaje
técnico de la disciplina que le
sirva en asignaturas de
semestres superiores.

.Se fomenta el trabajo

individual y en equipo,
mediante tareas de
investigacion, donde se
maneje bibliografia

especializada.

Articulo 28. Las modalidades de
evaluacion en la Universidad son:

I. Diagnostica permanente,
entendiendo esta como Ila
evaluacion continua del estudiante
durante la realizacion de una o
varias actividades;

Il. Formativa, siendo esta, la
evaluacién al alumno durante el
desarrollo de cada elemento de
competencia; y

lll. Sumativa es la evaluacion
general de todas y cada una de las
actividades y evidencias de las
secuencias didacticas. Soélo los
resultados de la evaluacidén
sumativa tienen efectos de
acreditacion y seran reportados al
departamento de registro y control
escolar.

Articulo 29. La evaluacién
sumativa sera realizada tomando
en consideraciéon de manera
conjunta y razonada, las evidencias
del desarrollo de las competencias
y los aspectos relacionados con las
actitudes y valores logradas por el
alumno. Para tener derecho a la
evaluacién sumativa de las
asignaturas, el alumno debera:

I. Cumplir con la evidencia de las
actividades establecidas en las
secuencias didacticas;

Il. Asistir como minimo al 70% de
las sesiones de clase impartidas.

Articulo 30. Los resultados de la
evaluacion expresaran el grado de
dominio de las competencias, por
lo que la escala de evaluacién
contemplara los niveles de:

I. Competente sobresaliente;
Il. Competente avanzado;
lll. Competente intermedio;
IV. Competente basico; y

V. No aprobado.




El nivel minimo para acreditar una
asignatura sera el de competente
basico. Para fines de acreditacion
los niveles tendran un equivalente
numérico conforme a la siguiente
tabla:

Articulo 31. Para lograr la
acreditaciéon de las competencias
comprendidas en las secuencias
didacticas de las asignaturas del
programa educativo, el alumno
dispondra de los siguientes medios:

Competente sobresaliente 10
Competente avanzado 9
Competente intermedio 8
Competente basico 7
No aprobado 6

l. La evaluaciéon sumativa, minimo
7, competente basico;

Il. La demostracion de
competencias previamente
adquiridas;

IIl. Por convalidacion, revalidacion
0 equivalencia.

Articulo 32. Los resultados de la
evaluacion sumativa seran dados a
conocer a los alumnos, en un plazo
no mayor de cinco dias habiles
después de concluido el proceso.

Articulo 33. En caso de que el
alumno considere que existe error
u omision en el registro de
evaluacién sumativa, podra
presentar solicitud por escrito ante
el director de la unidad académica
dentro de los cinco dias habiles
siguientes contados a partir de la
fecha de publicaciéon de los
resultados, quien en igual termino
emitira una respuesta.




