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Horas aula: 5
Horas virtuales: 1

Antecedentes: 053CP020

Horas laboratorio: 0
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Competencia del area:

Analizar los procesos de exploracion,
explotacion y beneficio de los
minerales, para contribuir a la toma de
decisiones ética y responsable y a la
resolucion estratégica de las
problematicas de la industria minera
conforme a la normatividad vigente y a
los contextos econdmicos,
ambientales y sociales.

Competencia del curso:

minera.

Operar los equipos de medicion para elaborar planos de
levantamientos topograficos superficiales bajo el control de las técnicas
vigentes de medicion a través de analisis de problemas, de acuerdo
con la normatividad que aplica en el sector profesional de la industria

1. Reconocer los antecedentes de la topografia superficial planimétrica mediante el trabajo en equipo del

Elementos de competencia:

levantamiento topografico con brujula y cinta, de acuerdo con las normas vigentes de técnicas y
manuales de operacién de los equipos de medicién, para seleccionar la técnica mas adecuada en la
medicion en campo del sector minero.

. Emplear las técnicas de mediciones y calculos del levantamiento topografico de control vertical y la
elaboracion de planos con nivel 6ptico para su aplicacion en el desarrollo de la actividad geolégico
minera, mediante el trabajo en equipo, de acuerdo con las normas y especificaciones vigentes en el
campo de la mineria.

. Realizar mediciones, calculos y planos de control altimétrico y planimétrico, mediante el levantamiento
topografico a través del trabajo en equipo y el analisis de problemas, para la correcta operacién del
equipo de medicion aplicado en el desarrollo de la actividad geol6égico minera, con base en
requerimientos y especificaciones del uso de los equipos de estacion total y el Sistema de
Posicionamiento Global (GPS).

Perfil del docente:

Ing. En Geociencias, Licenciatura en Ing. de minas, Topografo o Geodesta preferentemente con posgrado en el
area de mineria afin a la topografia, con un amplio conocimiento en esta area de la minera; experiencia de dos
afios efectiva y comprobable en el campo de la topografia minera. Planifica los procesos de ensefianza y de
aprendizaje atendiendo al enfoque por competencias. Evalua los procesos de ensefianza y de aprendizaje con
un enfoque formativo, con una actitud de cambio a las innovaciones pedagdgicas. Construye ambientes para el

aprendizaje auténomo y colaborativo.
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Elemento de competencia 1: Reconocer los antecedentes de la topografia superficial planimétrica mediante
el trabajo en equipo del levantamiento topografico con brujula y cinta, de acuerdo con las normas vigentes de
técnicas y manuales de operacion de los equipos de medicion, para seleccionar la técnica mas adecuada en la
medicion en campo del sector minero.

Competencias blandas a promover: Trabajo en equipo

EC1 Fase I: Levantamientos topograficos planimétricos.

Contenido: Conceptos basicos de topografia, Clases de levantamientos topograficos, Clases de poligonales,
Conceptos: Discrepancia, Valor mas probable, Comprobaciones, Tolerancias.

EC1 F1 Actividad de aprendizaje 1:
Investigacion de conceptos basicos de la
topografia

Elaborar de manera individual una investigacion de
conceptos basicos de la topografia: topografia,
geodesia, planimetria, levantamiento topografico y
las ramas que se subdivide la topografia y sus
aplicaciones, clases de levantamiento topografico,
con base en la informacién proporcionada en clase
por parte del facilitador, la revision del video del
apartado de recursos, el analisis de los materiales
propuestos y la busqueda de informacion en otras
fuentes con sustento académico.

Integrar en un documento digital un resumen con la
informacion mas relevante del tema y participar en
el proceso de retroalimentacion grupal.

1 hr. Aula
1 hr. Virtual

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)
Grupal (X) Individual (X)
Independientes ( )

Laboratorio ( )
Equipo ()

Recursos:
- Alcantara Garcia, D. (2014). Topografia y sus
Aplicaciones
- Garcia F. (1994). Curso Basico de Topografia
- Mario Cifuentes Jacobs. (2020). Topografia:
Introduccion . (Video)

Criterios de evaluacion de la actividad:
- Rubrica de Investigacion de Conceptos
- Rlbrica de Resumen

EC1 F1 Actividad de aprendizaje 2: Cuadro
comparativo sobre conceptos y caracteristicas
de las poligonales utilizadas en la topografia

Elaborar de forma individual un cuadro comparativo
sobre conceptos y caracteristicas de las
poligonales utilizadas en la topografia superficial
planimétrica, asi como los conceptos de
discrepancia, valor mas probable, comprobaciones
y tolerancias, incorporar sus diferencias,
semejanzas y caracteristicas, con base en la
informacion proporcionada por el facilitador en
clase y con apoyo del material proporcionado en el
apartado de recursos.

1 hr. Aula

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ( )

Grupal (X) Individual (X)
Independientes ( )

Laboratorio ( )
Equipo ()

Recursos:
- Alcantara Garcia, D. (2014). Topografia y sus
Aplicaciones
- Garcia F. (1994). Curso Basico de Topografia
- Material multimedia presentado por el facilitador

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Cuadro Comparativo

EC1 Fase II: Poligonales cerradas, métodos de Radiaciones y Diagonales utilizando cinta de 30 metros.

Contenido: Actividades de medicion de distancias aplicando los conceptos de Tolerancia. Escalas y
resolucion de problemas de campo mediante lineas: Perpendiculares Paralelas medicion indirecta,
levantamiento de poligonos, utilizando métodos Radiaciones y diagonales.
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EC1 F2 Actividad de aprendizaje 3: Resumen
sobre los conceptos de los levantamientos
topograficos

Elaborar de forma individual un resumen sobre
conceptos de los levantamientos topograficos,
definir la mediciéon indirecta, levantamientos de
poligonos, tolerancias, escalas, lineas
perpendiculares y paralelas, con base en la
informacién proporcionada en clase y la
busqueda en fuentes de informacion confiables, asi
como los materiales de apoyo del apartado de
recursos.

1 hr. Aula
1 hr. Virtual

Tipo de actividad:

Aula (X) Virtuales (X) Laboratorio ( )
Grupal (X) Individual (X) Equipo ( )
Independientes ( )
Recursos:
- Alcantara Garcia, D. (2014). Topografia y sus

Aplicaciones
- Garcia F. (1994). Curso Basico de Topografia

-Velazquez Gonzalez Cruz Ernesto.
(2020). Levantamiento Topografico, Método
Radiacion . (Video)

Criterios de evaluacion de la actividad:
Rubrica de Resumen

EC1 F2 Actividad de aprendizaje 4: Trabajo en
aula sobre levantamiento topografico con cinta
métrica por el método de radiaciones

Realizar en equipo un trabajo en aula/producto a
partir de una practica de campo sobre el
levantamiento topografico para la medicion de un
poligono y el manejo de la cinta métrica de 30
metros aplicando el método de radiaciones en el
campo deportivo de la unidad, con base en la
explicacion del facilitador.

Realizar un reporte escrito para presentar los
principios esenciales resultantes de la practica de
campo, complementar con la revision de los
materiales del apartado de recursos u otras fuentes
de sustento académico.

3 hrs. Aula

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ()

Grupal (X) Individual ( )
Independientes ( )

Laboratorio ( )
Equipo (X)

Recursos:

- Alcantara Garcia, D. (2014). Topografia y sus
Aplicaciones

- Garcia F. (1994). Curso Basico de Topografia

-Velazquez Gonzalez Cruz Ernesto.
(2020). Levantamiento Topografico Método
Radiacion . (Video)

- Ejercicios en aula propuestos por el profesor

Criterios de evaluacion de la actividad:
- Rubrica de Trabajo en aula/producto
- Rubrica de Reporte escrito

EC1 F2 Actividad de aprendizaje 5: Trabajo en
aula sobre levantamiento topografico con cinta
métrica por el método diagonales

Realizar en equipo un trabajo en aula/producto a
partir de una practica de campo sobre la medicién
de un poligono y manejo del uso de la cinta métrica
de 30 metros aplicando el método de diagonales
en el campo deportivo de la unidad, con base en la
explicacion del facilitador.

Realizar un reporte escrito para presentar los
principios esenciales resultantes de la practica de
campo, complementar con la revision de los

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ( ) Laboratorio ( )

Grupal (X) Individual ( ) Equipo (X)
Independientes ( )

Recursos:
- Alcantara Garcia, D. (2014). Topografia y sus
Aplicaciones
- Manuel Zamarripa. (2020) Levantamientos con Cinta
Método de Diagonales . (Video)
- apuntes de clase presentados por el profesor

Criterios de evaluacion de la actividad:
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materiales del apartado de recursos u otras fuentes
de sustento académico.

3 hrs. Aula

- Rubrica de Trabajo en aula/producto
- Rubrica de Reporte escrito

EC1 Fase lll: Levantamiento topografico en campo con brujula y cinta.

Contenido: Conceptos rumbo y azimut, tipos de levantamiento con brujula, error de cierre angular y lineal,
proyecciones, métodos de compensacion, coordenadas, calculos de superficie, ejercicios en clase y
propuestos en plataforma, levantamiento topografico de poligonos en campo con brujula y cinta.

EC1 F3 Actividad de aprendizaje 6: Reporte
escrito sobre los conceptos y métodos de
levantamientos con brujula

Elaborar de manera individual un reporte escrito
sobre los conceptos y métodos de levantamientos
con brujula, la definicion de los conceptos
de direccion de lineas, rumbo y azimut, métodos de
levantamientos, error de cierre angular y lineal,
proyecciones y coordenadas, con base en la
informacion proporcionada en clase por parte del
facilitador y la consulta de los materiales del
apartado de recursos.

Participar en el proceso de retroalimentacion grupal
guiados por el facilitador.

2 hrs. Aula
1 hr. Virtual

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)
Grupal (X) Individual (X)
Independientes ( )

Laboratorio ( )
Equipo ()

Recursos:
- Alcantara Garcia, D. (2014). Topografia y sus

Aplicaciones
- Geosystems L. (2013). Principios Basicos de

Topografia
- Ejercicios vistos en clase aula por el profesor

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Reporte Escrito

EC1 F3 Actividad de aprendizaje 7: Solucion de
ejercicios sobre calculos de levantamientos
topograficos con brujula y cinta métrica

Realizar de forma individual los ejercicios de rumbo
y azimut, tabla de calculos de error de cierre
angular y lineal, métodos de compensacion,
proyecciones y coordenadas, para la aplicacion de
medicion de poligonos de un levantamiento
topografico simulado, con base en la informacion
proporcionada en clase, los materiales del
apartado de recursos u otras fuentes confiables.

Integrar un documento de forma organizada (tablas
y calculos) de acuerdo con las indicaciones
proporcionadas por el facilitador y participar en el
proceso de discusion grupal en clase sobre los
resultados de la actividad.

4 hrs. Aula
2 hrs. Virtuales

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)
Grupal (X) Individual ( )
Independientes ( )

Laboratorio ( )
Equipo (X)

Recursos:
- Alcantara Garcia, D. (2014). Topografia y sus
Aplicaciones
- Garcia F. (1994). Curso Basico de Topografia
- Reyes M. A. y Hernandez A. (2002). Tratamiento de
Errores en Levantamientos Topograficos
- Ejercicios vistos en clase aula por el profesor

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Solucién de ejercicios

EC1 F3 Actividad de aprendizaje 8: Trabajo en

Tipo de actividad:
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aula sobre levantamiento topografico de
poligonal, brdjula Brunton y cinta métrica

Realizar en equipo un trabajo en aula/producto a
partir de una practica de campo sobre
el levantamiento topografico de un poligono de
cinco lados en el campo deportivo de la unidad,
utilizar brujula Brunton y cinta métrica de 30
metros, con base en las instrucciones
proporcionadas por el facilitador.

Realizar un reporte escrito para presentar los
principios esenciales resultantes de la practica de
campo, asi como incluir el plano topografico del
levantamiento de la poligonal en el programa Auto
CAD, complementar con la revisién de los
materiales del apartado de recursos u otras fuentes
de sustento académico.

Participar en el proceso de discusion grupal con
base en los resultados de la actividad.

5 hrs. Aula
1 hr. Virtual

Aula (X) Virtuales (X)
Grupal (X) Individual ( )
Independientes ( )

Laboratorio ( )
Equipo (X)

Recursos:
- Alcantara Garcia, D. (2014). _Topografia y sus
Aplicaciones
- Reyes M. A. y Hernandez A. (2002). Tratamiento de
Errores en Levantamientos Topograficos
- Computadora
- Programa de Autocad

Criterios de evaluacioén de la actividad:
- Rubrica de Trabajo en aula/producto
- Rubrica de Reporte escrito

EC1 Fase IV: Levantamiento topografico de poligonales utilizando el equipo de medicion Transito.

Contenido: Tipos de transito, manejos y cuidados, medicion de angulos trazo y prolongacién de

alineamientos, calculos.

EC1 F4 Actividad de aprendizaje 9: Trabajo de
investigacion sobre transito, mediciéon y sus
cuidados

Elaborar de manera individual un trabajo de
investigacion sobre las definiciones de los tipos de
transito, cuidados y manejos, medicién de angulos,
trazo, prolongacién de alineamientos y métodos de
levantamientos, con base en la informacion
proporcionada en clase por el facilitador, asi como
la revision de los materiales del apartado de
recursos u otras fuentes confiables.

3 hrs. Aula
1 hr. Virtual

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)
Grupal (X) Individual (X)
Independientes ( )

Laboratorio ( )
Equipo ( )

Recursos:
- Alcantara Garcia, D. (2014). Topografia y sus

Aplicaciones
- Garcia F. (1994). Curso Basico de Topografia

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Trabajo de Investigacion

EC1 F4 Actividad de aprendizaje 10: Trabajo en
aula sobre nivelacién y cuidados de los equipos
de transito

Realizar de forma individual un trabajo en
aula/producto a partir de una practica de campo
sobre la nivelacion y los cuidados de los Equipos
(transito) para las mediciones de angulos y
distancias del levantamiento topografico de un
poligono, con base en la informacidon

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)
Grupal (X) Individual (X)
Independientes ( )

Laboratorio ( )
Equipo ( )

Recursos:
- Alcantara Garcia, D. (2014). Topografia y sus

Aplicaciones
- Garcia F. (1994). Curso Basico de Topografia
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proporcionada en clase por parte del facilitador.

Generar un reporte escrito para presentar los
principios esenciales resultantes de la practica de
campo y complementar con la revision de los
materiales del apartado de recursos u otras fuentes
de sustento académico.

Participar en el proceso de discusion grupal con
base en los resultados de la actividad.

4 hrs. Aula
1 hr. Virtual

- Mario Cifuentes Jacobs. (2020). Topografia:
Introduccion . (Video)

Criterios de evaluacion de la actividad:
- Rubrica de Trabajo en aula/prodcuto
- Rubrica de Reporte escrito

EC1 F4 Actividad de aprendizaje 11: Trabajo en
aula sobre levantamiento topografico con
transito

Realizar en equipo un trabajo en aula/producto a
partir de una practica de campo sobre el
levantamiento de un poligono de cinco lados con
transito y estadal, con base en la explicacion del
tema por parte del facilitador en clase.

Realizar un reporte escrito para presentar los
principios esenciales resultantes de la practica de
campo, hacer uso del programa AutoCAD para
incluir un plano topografico del levantamiento de
una poligonal y complementar con la revision de
los materiales del apartado de recursos u otras
fuentes de sustento acadéemico.

Participar en el proceso de discusion grupal con
base en los resultados de la actividad.

5 hrs. Aula
1 hr. Virtual

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)

Grupal (X) Individual ( )
Independientes ( )

Laboratorio ( )
Equipo (X)

Recursos:
- Alcantara Garcia, D. (2014). Topografia y sus
Aplicaciones
- Garcia F. (1994). Curso Basico de Topografia
- Mario Cifuentes Jacobs. (2020). Topografia:
Introduccion . (Video)
- Equipo de medicion Transito y estadal

Criterios de evaluacion de la actividad:
- Rudbrica de Trabajo en aula/producto
- Rudbrica de Reporte escrito

EC1 F4 Actividad de aprendizaje 12: Evaluacion
del primer elemento de competencia

Resolver de manera individual en clase la
evaluacién proporcionada por el facilitador
correspondiente al primer elemento de
competencia.

2 hrs. Aula

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ( ) Laboratorio ( )

Grupal (X) Individual (X) Equipo ( )
Independientes ( )

Recursos:
- Evaluacion proporcionada por el facilitador
- Referencias y materiales utilizados en las diversas
actividades del elemento de competencia

Criterios de evaluacion de la actividad:

Cantidad de aciertos con relacion al numero de preguntas

Evaluacion formativa:
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- Investigacion de conceptos basicos de la topografia

- Cuadro comparativo sobre conceptos y caracteristicas de las poligonales utilizadas en la topografia
- Resumen sobre los conceptos de los levantamientos topograficos

- Trabajo en aula sobre levantamiento con cinta métrica por el método de radiaciones

- Trabajo en aula sobre levantamiento con cinta métrica por el método diagonales

- Reporte escrito sobre los conceptos y métodos de levantamiento con brujula

- Solucién de ejercicios sobre calculos de levantamientos topograficos con brujula y cinta métrica
- Trabajo en aula sobre levantamiento topografico de poligonal, brdjula Brunton y cinta métrica

- Trabajo de investigacion sobre transito, medicion y sus cuidados

- Trabajo en aula sobre nivelacién y cuidados de los equipos de transito

- Trabajo en aula sobre levantamiento topografico con transito

- Evaluacién del primer elemento de competencia
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Elemento de competencia 2: Emplear las técnicas de mediciones y calculos del levantamiento topografico de
control vertical y la elaboracion de planos con nivel éptico para su aplicacion en el desarrollo de la actividad
geologico minera, mediante el trabajo en equipo, de acuerdo con las normas y especificaciones vigentes en el

campo de la mineria.

Competencias blandas a promover: Trabajo en equipo

EC2 Fase I: Levantamientos topograficos Altimétricos.

Contenido: Definicion de los conceptos basicos, altimetria, tipos de niveles, usos y aplicaciones del equipo
para la medicion del control vertical que se aplica en el sector minero.

EC2 F1 Actividad de aprendizaje 13:
Investigacion de conceptos sobre control
vertical (altimetria)

Realizar de forma individual una investigacion de
conceptos sobre control vertical (Altimetria) y los
diferentes equipos de niveles con base en su
precisidon y uso; partide la introduccion al tema por
parte del facilitador en clase, revisar los materiales
propuestos en el apartado de recursos y consultar
otras fuentes con sustento académico.

Participar en discusién grupal en clase sobre el
tema investigado y aportar su punto de vista.

3 hrs. Aula
1 hr. Virtual

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)
Grupal (X) Individual (X)
Independientes ( )

Laboratorio ( )
Equipo ()

Recursos:
- Alcantara, D. (2014). Topografia y sus Aplicaciones
- Garcia F. (1994). Curso Basico de Topografia

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Investigacion de Conceptos

EC2 F1 Actividad de aprendizaje 14: Solucién
de ejercicios sobre los tipos de nivelacion
(metodologia)

Elaborar de manera individual los ejercicios
proporcionados por el facilitador sobre las
diferentes técnicas de nivelaciones (Nivelacion
Diferencial, Nivelacion Trigonométrica, Nivelacién
de Perfil) para control vertical de levantamientos
topograficos, con base en la informacion
proporcionada en clase, revisar los materiales del
apartado de recursos u otras fuentes con sustento
académico.

Participar en una lluvia de ideas y mesas de debate
grupales guiados por el facilitador.

4 hrs. Aula
1 hr. Virtual

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)
Grupal (X) Individual (X)
Independientes ( )

Laboratorio ( )
Equipo ()

Recursos:

-Mario Cifuentes Jacobs. (2020).
Introduccion/Levantamientos Topograficos . (Video)

- Garcia F. (1994). Curso Basico de Topografia

- INEGI (2005). Guia para la Interpretacién
Cartografica

- Ejercicios vistos en clase con instrucciones dadas
por maestro

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Solucién Individual de Ejercicios

EC2 F1 Actividad de aprendizaje 15: Trabajo en
aula sobre levantamiento topografico con
control vertical (altimétrico)

Realizar un trabajo en aula/producto a partir de una
practica de campo grupal donde operen los
instrumentos de medicion (nivel 6ptico) para los

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)

Grupal (X) Individual (X)
Independientes ( )

Laboratorio ( )
Equipo (X)

Recursos:
- Alcantara Garcia, D. (2014). Topografia y sus
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levantamientos topograficos de control vertical
utilizados en el sector minero, con base en las
instrucciones del facilitador.

Realizar un reporte escrito para presentar los
principios esenciales resultantes de la practica de
campo, complementar con la revision de los
materiales del apartado de recursos u otras fuentes
de sustento académico.

5 hrs. Aula
1 hr. Virtual

Aplicaciones
- Garcia F. (1994). Curso Basico de Topografia

- Equipos de Nivel y estadal para la medicion
altimétrica, (aplicacion los métodos de alimetria) las
instrucciones seran dadas por maestro en el lugar
de la practica

Criterios de evaluacion de la actividad:
- Rubrica de Trabajo en aula/producto
- Rubrica de Reporte escrito

EC2 Fase Il: Levantamientos de curvas de nivel (altimetria y planimetria simultaneas).

Contenido: Métodos para el levantamiento de curvas de nivel (radiaciones y cuadricula), mediciones y

calculos para la elaboracion de planos topograficos.

EC2 F2 Actividad de aprendizaje 16: Resumen
sobre métodos utilizados para el levantamiento
topografico de curvas de nivel

Realizar de manera individual un resumen sobre
los métodos de radiacién y cuadricula para el
levantamiento topografico de curvas de nivel, con
base en la informacion proporcionada en clase por
parte del facilitador y la consulta en otras fuentes
de informacion confiables.

Participar en el proceso de retroalimentacion grupal
con apoyo del facilitador.

2 hrs. Aula
1 hr. Virtual

Tipo de actividad:

Aula (X) Virtuales (X) Laboratorio ( )
Grupal (X) Individual (X) Equipo ( )
Independientes ( )
Recursos:
- Alcantara Garcia, D. (2014). Topografia y sus
Aplicaciones
.M a r i o Cifuentes

Jacobs. (2020). Introduccién/Levantamientos
Topogréficos . (Video)

- Garcia F. (1994). Curso Basico de Topografia

- Materiales autodidacticos de proyeccién y
presentacion en Power Poin provistos por el profesor

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Resumen

EC2 F2 Actividad de aprendizaje 17: Trabajo en
aula sobre levantamiento topografico
altimétrico

Realizar en equipo un trabajo en aula/producto a
partir de la practica de campo sobre la operacién
de instrumentos de medicion (nivel y estadal) para
el levantamiento topografico de control vertical y
horizontal que se aplican en el sector minero, de
acuerdo con las instrucciones proporcionadas por
el facilitador.

Elaborar un reporte escrito sobre las actividades y
metodologia utilizada en la practica de campo,
elaborar un plano de curvas de nivel con la
informacién proporcionada en clase vy
complementar con los materiales del apartado de
recursos u otras fuentes de informacion confiables.

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ( ) Laboratorio ( )

Grupal (X) Individual (X) Equipo (X)
Independientes ( )

Recursos:
- Alcantara Garcia, D. (2014). Topografia y sus
Aplicaciones
- Garcia F. (1994). Curso Basico de Topografia
- Instruciones del uso del equipo por el responsable
- Nivel optico y estadal
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8 hrs. Aula

Criterios de evaluacion de la actividad:
- Rubrica de Trabajo en aula/producto
- Rulbrica de Reporte escrito

Evaluacion formativa:
- Investigacion de conceptos sobre control vertical (alimetria)
- Solucidn de ejercicios sobre los tipos de nivelacion (metodologia)
- Trabajo en aula sobre levantamiento topografico con control vertical (alimétrico)
- Resumen sobre métodos utilizados para el levantamiento topografico de curvas de nivel
- Trabajo en aula sobre levantamiento topografico alimétrico

Fuentes de informacion
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Elemento de competencia 3: Realizar mediciones, calculos y planos de control altimétrico y planimétrico,
mediante el levantamiento topografico a través del trabajo en equipo y el analisis de problemas, para la
correcta operacion del equipo de medicion aplicado en el desarrollo de la actividad geoldgico minera, con base
en requerimientos y especificaciones del uso de los equipos de estacion total y el Sistema de Posicionamiento
Global (GPS).

Competencias blandas a promover: Trabajo en equipo y analisis de problemas

EC3 Fase I: Levantamiento topografico altimétrico y planimétrico con equipo 6ptico: estacion total
Optica y prismas.

Contenido: Descripcion y funcionamiento del equipo de estacion total y prisma, tablas de calculo, elaboracién
de planos en el programa Auto CAD.

EC3 F1 Actividad de aprendizaje 18: Resumen | Tipo de actividad:

sobre los equipos 6pticos (Estacion total),|Aula  (X) Virtuales ( ) Laboratorio ( )
principios y funcionamiento Grupal () Individual (X) Equipo ( )
Independientes ( )

Elaborar de manera individual un resumen sobre
los conceptos del funcionamiento y uso de los

. s . Recursos:
equipos de estacioén total para el levantamiento . Alcantara Garcia, D. (2014). Topografia y sus
topografico simultaneo (altimetria y planimetria) y Aplicaciones ’

aplicacion de los equipos 6pticos en la industria
geolégico minera, con base en la explicacion del
tema por parte del facilitador y la revision de los
materiales proporcionados en el apartado de
recursos.

- Garcia F. (1994). Curso Basico de Topografia
- Estacion Total y Prismas
- Recursos audiovisuales presentados por el profesor

Participar en la discusién grupal del tema en clase, Criterios de evaluacion de la actividad:

aportar su punto de vista y atender las indicaciones

del facilitador. Rubrica de Resumen

2 hrs. Aula

EC3 F1 Actividad de aprendizaje 19: Reporte de | Tipo de actividad:

practica sobre levantamiento de una poligonal |[Aula  (X) Virtuales () Laboratorio ( )
cerrada con equipo 6ptico Grupal (X) Individual ( ) Equipo (X)
Independientes ( )

Realizar en equipo un reporte de practica a partir
del levantamiento topografico de una poligonal

.S . Recursos:
cerradadusand_o EcsjtatlzlorbtqctjaldyAprlzrpag en _eI - Alcantara Garcia, D. (2014). Topografia y sus
campo deportivo de la Unida cadémica sin Aplicaci ’
plicaciones

descuidar el control vertical y horizontal, con base
en las instrucciones para el
levantamiento proporcionadas por el facilitador.

- Garcia F. (1994). Curso Basico de Topografia

- Geosystems L. (2013). Principios Basicos de
Topografia

- Estacion total y prismas

- Computadora

- Programa Auto CAD

Presentar los principios esenciales resultantes de
la practica de campo, asi como incluir el plano
topografico del levantamiento de la poligonal en el
programa Auto CAD, complementar con la revisiéon
de los materiales del apartado de recursos u otras

fuentes de sustento académico. Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica Reporte de Practicas

5 hrs. Aula

EC3 Fase II: Levantamientos con equipos de sistema de posicionamiento global (GPS) y Estacion total.
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Contenido: Conceptos de los principios basicos del funcionamiento de los equipos de sistema de
posicionamiento global (GPS) y estacion total en usos y aplicaciones, levantamiento topografico altimétrico y

planimétrico, tipos de GPS y estacion total.

EC3 F2 Actividad de aprendizaje 20: Trabajo de
investigacion sobre el funcionamiento de la
Estacion Tota y el Sistema de Posicionamiento

Elaborar de manera individual un trabajo de
investigacion sobre el funcionamiento y usos de los
equipos de medicion Estacion Total y GPS, partir
de los recursos de la actividad, asi como también
de la busqueda en libros y articulos de fuentes de
informacién confiables.

Participar en el proceso de discusion grupal con
base en los resultados de la actividad.

5 hrs. Aula

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ( )

Grupal (X) Individual (X)
Independientes ( )

Laboratorio ( )
Equipo ()

Recursos:
- Mario Cifuentes Jacobs. (20 mar 2020). Topografia:
Introduccioén . (Video)
- Garcia F. (1994). Curso Basico de Topografia
- Geosystems L. (2013). Principios Basicos de

Topografia
- Alcantara Garcia, D. (2014). Topografia y sus

Aplicaciones

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Trabajo de investigacion

EC3 F2 Actividad de aprendizaje 21: Trabajo en
aula sobre el levantamiento topografico con
control planimétrico y altimétricos

Realizar en equipo un trabajo en aula a partir de la
practica grupal de campo sobre la operacion de los
instrumentos de medicion GPS y Estacion total
para los levantamientos topograficos de control
planimétrico y altimétrico en un area especificada
por el facilitador y de acuerdo con sus
instrucciones.

Realizar un reporte escrito para presentar los
principios esenciales resultantes de la practica de
campo, asi como incluir el plano topografico del
levantamiento de la poligonal en el programa Auto
CAD, complementar con la revisién de los
materiales del apartado de recursos u otras fuentes
de sustento académico.

7 hrs. Aula
2 hrs. Virtuales

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)

Grupal (X) Individual ( )
Independientes ( )

Laboratorio ( )
Equipo (X)

Recursos:
- Alcantara Garcia, D. (2014). Topografia y sus
Aplicaciones
- Garcia F. (1994). Curso Basico de Topografia
- Equipo de GPS y Estacion total y prismas
- Estacion Total y Prismas
- GPS
- Computadora
- Programa de Auto CAD

Criterios de evaluacion de la actividad:
- Rubrica de Trabajo en aula/producto
- Rubrica de Reporte escrito

Evaluacion formativa:

- Resumen sobre los equipos 6pticos (estacion total), principios y funcionamiento

- Reporte de practica sobre levantamiento de una poligonal cerrada con equipo 6ptico

- Trabajo de investigacién sobre el funcionamiento de la estacion total y sistema de posicionamiento

- Trabajo en aula sobre el levantamiento topografico con control planimétrico y altimétrico

Fuentes de informacion
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Politicas

Durante el desarrollo del curso se
establecen las siguientes politicas
para los estudiantes participantes,
que estaran vigentes durante el
curso, para las situaciones no
contempladas en este documento,
se aplicara la decisién surgida de la
participacion del facilitador, alumno
y en su caso las autoridades
académicas de UES.

- Al inicio del curso se
establecera los horarios y las
vias de comunicacion,

Metodologia

Es responsabilidad del estudiante
gestionar los procedimientos
necesarios para alcanzar el
desarrollo de las competencias del
curso.

El curso se desarrollara
combinando sesiones presenciales
y virtuales, asi como practicas
presenciales en laboratorios,
campos o a distancia en
congruencia con la naturaleza de la
asignatura.

Los productos académicos escritos

Evaluacion

La evaluacion del curso se
realizara de acuerdo al Reglamento
Escolar vigente que considera los
siguientes articulos:

ARTICULO 27. La evaluacion es el
proceso que permite valorar el
desarrollo de las competencias
establecidas en las secuencias
didacticas del plan de estudio del
programa educativo
correspondiente. Su metodologia
es integral y considera diversos
tipos de evidencias de
conocimiento, desempefio y
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considerando al menos una
via alterna a la plataforma
educativa.

Se respetara el calendario y
horario del curso. El alumno
tendra derecho a la evaluacion
final cumpliendo con la
asistencia.

La asistencia obligatoria a las
clases de aula con un minimo
del 80 % de asistencia.

Se requiere de puntualidad al
ingreso y salida de clases aula
y laboratorios que se realicen
en el curso.

En caso de existir retraso del
alumno tendra un tiempo
maximo de 15 min. para poder
ingresar a clases.

Esta estrictamente prohibido
comer o ingerir bebidas
endulzantes dentro de la clase
aula.

Para las clases presenciales
tendran que estar preparados
con previa informacion
solicitada en plataforma por el
facilitador.

Al finalizar cada uno de los
elementos debera entregar el
portafolio como requisito para
examen, de no contar con él
no podra realizar examen y se
dara por elemento no
aprobado.

Los reportes de las practicas
que se entreguen al instructor
deberan de contener una
portada, resumen, y contenido
de los ejercicios realizados
asi como también un analisis
de conclusiones realizadas por
el alumno y finalizara con la

deberan ser entregados en formato
PDF en la plataforma institucional,
de acuerdo con los criterios
establecidos por el facilitador.

Se desarrollara de una forma
dindmica para el aprendizaje de los
alumnos, donde el maestro inicia
impartiendo las definiciones de los
temas de la Topografia para una
mejor comprension de las
metodologias utilizadas en el sector
minero. Se realizan ejercicios y
practicas de campo que
complementan al estudiante a una
mayor comprension y aprendizaje
de los temas desarrollados.

Integra técnicas y herramientas que
son de suma importancia para la
resolucién de problemas de campo,
y con apoyo de los ejercicios vistos
en la plataforma institucional y
clase aula que los alumnos
apliquen las técnicas aprendidas en
clase y se desarrollen en el sector
profesional.

Complementa el curso con
participacion individual y grupal de
los alumnos con tareas y ejercicios
asi como también dinamicas de
exposiciones donde el alumno
complementa con una serie de
preguntas y respuestas.

producto por parte del alumno.

ARTICULO 28. Las modalidades
de evaluacion en la Universidad
son:

Diagnostica permanente,
entendiendo esta como la
evaluacioén continua del estudiante
durante la realizaciéon de una o
varias actividades;

Formativa, siendo esta, la
evaluacién al alumno durante el
desarrollo de cada elemento de
competencia; y

Sumativa es la evaluacion general
de todas y cada una de las
actividades y evidencias de las
secuencias didacticas.

Sélo los resultados de la
evaluacion sumativa tienen efectos
de acreditacion y seran reportados
al departamento de registro y
control escolar.

ARTICULO 29. La evaluacion
sumativa sera realizada tomando
en consideracion de manera
conjunta y razonada, las evidencias
del desarrollo de las competencias
y los aspectos relacionados con las
actitudes y valores logradas por el
alumno.

ARTICULO 30. Los resultados de
la evaluacion expresaran el grado
de dominio de las competencias,
por lo que la escala de evaluacion
contemplara los niveles de:

Competente sobresaliente;
Competente avanzado;
Competente intermedio;
Competente basico; y

No aprobado.

El nivel minimo para acreditar una
asignatura sera el de competente
basico. Para fines de acreditacion
los niveles tendran un equivalente




bibliografia utilizada.

Sera responsabilidad del
alumno de cuidar los Equipos
y Herramientas utilizadas que
sean proporcionados por el
profesor.

Es responsabilidad de la
institucion y del capacitador de
proporcionar y facilitar los
equipos y herramientas a los
estudiantes.

Para cada una de las practicas
se requiere que el alumno esté
preparado con materiales que
se describen a continuacion:
Ropa adecuada para campo,
gorra o sombrero, los equipos
de medicion se entregaran por
el profesor.

Para la plataforma todos los
trabajos deberan ser
entregados a tiempo y en los
ejercicios realizados en campo
deberan estar revisados por el
instructor, en caso contrario
NO sera valido el reporte de
campo.

Estrictamente el uso de
teléfonos celulares a la hora
de realizar los examenes de
cada uno de los elementos.

numeérico conforme a lo siguiente:
Competente sobresaliente 10
Competente avanzado 9
Competente intermedio 8
Competente basico 7

No aprobado 6




