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Clave: 051CP084

Horas aula: 2
Horas virtuales: 1

Antecedentes: 052CP061

Horas laboratorio: 2
Horas independientes: 2

Competencia del area: Competencia del curso:

Interpretar las principales vias metabodlicas de biomoléculas
involucradas en la transformacién de nutrientes adquiridos a través de
la dieta, utilizados para el manejo de energia requerida por el cuerpo
humano; con el fin de aplicarlos en el desarrollo de tecnologia en el
area de la ingenieria biomédica, en apego a los principios de la quimica
y la biologia bajo un enfoque en el aprendizaje y el trabajo en equipo.

Elementos de competencia:

. Definir la implicacién metabdlica de bioelementos en un sistema biolégico, con el fin de promover, a
través del aprendizaje y el pensamiento critico, el desarrollo de sistemas tecnoldgicos en el area de la
ingenieria biomédica, utilizando los fundamentos de la quimica organica e inorganica.

. Distinguir los procesos bioldgicos de los carbohidratos para promover el desarrollo de dispositivos
biomédicos en el area de la salud e ingenieria mediante el pensamiento critico y la planeacion, tomando
en consideracion los principios de la quimica organica.

. Describir los procesos biolégicos de los lipidos tomando como base los fundamentos de la quimica
organica con el fin de desarrollar nuevas tecnologias en el area de la ingenieria biomédica mediante el
aprendizaje y la apertura al cambio.

. Relacionar los procesos bioldgicos de los compuestos nitrogenados y nucleétidos tomando como base la
quimica organica para promover, mediante el aprendizaje y la apertura al cambio, el desarrollo de nuevas
tecnologias en el area de la ingenieria biomédica.

Perfil del docente:

Quimico-Biologo, Ingeniero Biomédico, preferentemente posgrado en ciencias o afin, con experiencia minima
de 2 anos en docencia o profesional en el area de conocimiento. Planifica los procesos de ensefianza y de
aprendizaje atendiendo al enfoque por competencias, y los ubica en contextos disciplinares, curriculares y
sociales amplios. Evalua los procesos de ensefianza y de aprendizaje con un enfoque formativo, con una
actitud de cambio a las innovaciones pedagoégicas. Construye ambientes para el aprendizaje auténomo y

colaborativo.
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Elemento de competencia 1: Definir la implicacion metabdlica de bioelementos en un sistema bioldgico, con
el fin de promover, a través del aprendizaje y el pensamiento critico, el desarrollo de sistemas tecnologicos en
el area de la ingenieria biomédica, utilizando los fundamentos de la quimica organica e inorganica.

Competencias blandas a promover: aprendizaje y el pensamiento critico.

EC1 Fase I: Introduccion a la bioquimica.

Contenido: Antecedentes, definiciones generales, biomoléculas y elementos de la célula.

EC1 F1 Actividad de aprendizaje 1: Resumen
sobre los antecedentes de la bioquimica

Tipo de actividad:

Aula () Virtuales (X) Laboratorio ( )

Grupal () Individual (X) Equipo
Elaborar de manera individual un resumen de dos|( ) Independientes ( )
cuartillas; partiendo de identificar los aspectos mas
importantes sobre los antecedentes de la Recursos:
bioquimica, con base en la informacidn )
proporcionada en el aula, los recursos|gerg J. M. Bioquimica . Cap. 1, pag. 1-22.
recomendados en plataforma u otras fuentes ’ ’
confiables.
Integrar documento de acuerdo con las|cyriterios de evaluacién de la actividad:
especificaciones y formato proporcionados por el . Rubrica de Resumen .
facilitador. . Asistencia y partipacion activa en el aula.
1 hr. Virtual
EC1 F1 Actividad de aprendizaje 2: Linea de |Tipo de actividad: _
tiempo: la bioquimica y sus descubrimientos. |Aula (X) Virtuales ()  Laboratorio ( )
Grupal (X) Individual ( ) Equipo
Realizar en equipo una linea de tiempo; partiendo | (X) Independientes ( )

de la identificacién de los aspectos mas
importanes, a través del pensamiento critico, sobre
los ultimos 40 afios de la Bioquimica y sus
descubrimientos, con base en la informacién
proporcionada en el aula, los recursos propuestos
en plataforma u otras fuentes confiables.

Integrar documento de acuerdo con las
especificaciones y formato proporcionados por el
facilitador, entregar en el aula para su
retroalimentacion y participar en discusion grupal.

1 hr. Aula

Recursos:

Lozano Teruel J. A. BIOQUIMICA Y BIOLOGIA
MOLECULAR para ciencias de la salud.

Criterios de evaluacion de la actividad:
- Rubrica de Linea de tiempo.
- Asistencia y participacion activa en el aula.

EC1 F1 Actividad de aprendizaje 3: Glosario:

ceptos de la bioquimica metabdlica.
E?a'l)or%r en equipo &n &osam) d% teJrrrﬁnos de al
menos 50 conceptos relacionados con la

bioquimica metabdlica, practicando con ello el
aprendizaje de algunos de ellos.

Tomar como base los materiales propuestos en los
recursos u otras fuentes confiables.

Integrar documento de acuerdo con las
especificaciones y formato proporcionados por el
facilitador.

Tipo de actividad:
Aula () Virtuales (X) Laboratorio ( )

Grupal () Individual ( )
(X) Independientes ( )

Equipo

Recursos:

Berg, J. M. Bioguimica.

Criterios de evaluacion de la actividad:



https://medicinafortyone.files.wordpress.com/2013/11/bioquc3admica_stryer.pdf
https://medicinafortyone.files.wordpress.com/2013/11/bioquc3admica_stryer.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Resumen.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Resumen.pdf
https://www.um.es/lafem/DivulgacionCientifica/Libros/BioquimicaYBiologiaMolecularParaCienciasDeLaSalud.pdf
https://www.um.es/lafem/DivulgacionCientifica/Libros/BioquimicaYBiologiaMolecularParaCienciasDeLaSalud.pdf
https://www.um.es/lafem/DivulgacionCientifica/Libros/BioquimicaYBiologiaMolecularParaCienciasDeLaSalud.pdf
https://medicinafortyone.files.wordpress.com/2013/11/bioquc3admica_stryer.pdf

1 hr. Virtual

Rubrica de Glosario .

EC1 F1 Actividad de aprendizaje 4: Mapa
mental: las biomoléculas y elementos de la
célula.

Elaborar en equipo un mapa mental; partiendo de
identificar los aspectos importantes sobre las
biomoléculas y los elementos de la célula, con
base en la informacién proporcionada en el aula,
los recursos propuetos en plataforma u otras
fuentes confiables.

Integrar documento de acuerdo con las
especificaciones y formato proporcionados por el
facilitador, asi como participar en la
retroalimentacion grupal.

2 hrs. Aula

Tipo de actividad:

Aula (X) Virtuales ( ) Laboratorio ( )
Grupal (X) Individual ( ) Equipo
(X) Independientes ( )
Recursos:
1. Tortora, G. J. (2013). Principios de anatomia y
fisiologia.

2. Murray R.K. (2010). HARPER. Biogquimica llustrada.

Criterios de evaluacion de la actividad:
- Rubrica de Mapa mental.
- Asistencia y partipacion activa en el aula.

EC1 F1 Actividad de aprendizaje 5: Practica de
laboratorio: identificacion de materiales y
equipo de uso comun en laboratorio de bioqui

Realizar en equipo la practica de identificacién de
materiales y equipo de uso comun en el laboratorio
de bioquimica, con base en la informacion
proporcionada en el aula y las indicaciones del
facilitador.

Analizar la practica proporcionada por el facilitador,
mediante el pensamiento critico y elaborar un
diagrama de flujo que debera contener los pasos
detallados para llevar a cabo la practica.

Elaborar un reporte de practica de laboratorio con
una extensiéon minima de seis cuartillas, de
acuerdo con las especificaciones y formato
proporcionados por el facilitador.

3 hrs. Laboratorio

Tipo de actividad:

Aula () Virtuales ( ) Laboratorio (X)
Grupal (X) Individual ( ) Equipo
(X) Independientes ( )

Recursos:

Izquierdo Vega J.A. (2017). Manual de Practicas de la
Asignatura de Bioquimica.

Criterios de evaluacion de la actividad:
- Rubrica de Practica de laboratorio .
- Rubrica de Reporte de practica de laboratorio.
- Asistencia y uso de bata de laboratorio.

EC1 Fase II: El agua en el sistema biolégico.

Contenido: Importancia biomédica, el pH en disoluciones, el agua como disolvente.

EC1 F2 Actividad de aprendizaje 6:
Presentacion multimedia: la importancia del
agua en el organismo humano.

Elaborar en equipo una presentacion multimedia
con un minimo de diez diapositivas; ejerciendo el

Tipo de actividad:

Aula (X) Virtuales (X) Laboratorio ( )
Grupal (X) Individual ( ) Equipo
(X) Independientes ( )

Recursos:



https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Glosario.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Glosario.pdf
http://www.untumbes.edu.pe/vcs/biblioteca/document/varioslibros/0831.%20Harper.%20Bioqu%C3%ADmica%20ilustrada.PDF
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/26_Rubrica_Mapa_mental.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Practica_de_Laboratorio.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Practica_de_Laboratorio.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Reportedepracticadelaboratorio.pdf

pensamiento critico en la seleccién de informacién
sobre la importancia del agua en el organismo
humano y en la biomédica, asi como el tema
especifico, "funciones fisiolégicas del agua,
disoluciones, acidos, bases y pH, dosolicuines
iénicas, iones en el cuerpo humano”.

Tomar como base la informacion de los materiales
proporcionados en los recursos u otras
fuentes confiables.

Disefar e integrar presentacién, de acuerdo con
las especificaciones y formato proporcionados por
el facilitador, exponer en el aula, tomar nota en
cada presentacion y participar haciendo preguntas.

2 hrs. Aula
1 hr. Virtual

Lozano Teruel J. A. BIOQUIMICA Y BIOLOGIA
MOLECULAR para ciencias de la salud.

Criterios de evaluacion de la actividad:
- Rubrica de Presentacion multimedia.
- Participacion activa en clase.

EC1 F2 Actividad de aprendizaje 7: Cuadro
sindptico: las diluciones y tipo de expresion de
la concentracion.

Elaborar de manera individual un cuadro sindptico
sobre los aspectos mas importantes de las
disoluciones y sus tipos de expresion de la
concentracién, con base en la informacion
proporcionada en el aula, los recursos
proporcionados u otras fuentes confiables.

Integrar documento de acuerdo con las
especificaciones y formato proporcionados por el
facilitador y entregar en el aula para su
retroalimentacion grupal.

1 hr. Aula

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ( )

Grupal (X) Individual
() Independientes ( )

Laboratorio ( )

(X) Equipo

Recursos:
1. Lozano Teruel J. A. BIOQUIMICA Y BIOLOGIA
MOLECULAR para ciencias de la salud.
2. Chang, R. Quimica.

Criterios de evaluacion de la actividad:
- Rubrica de Cuadro sinéptico.
- Asistencia y participacion activa en el aula.

EC1 F2 Actividad de aprendizaje 8: Practica de
laboratorio: determinaciéon del potencial
hidrégeno en soluciones amortiguadoras.

Realizar en equipo la practica de laboratorio
"determinaciéon del potencial hidrégeno en
soluciones amortiguadoras" con base en la
informacién proporcionada por el facilitador y los
recursos propuestos.

Analizar la practica proporcionada por el facilitador
mediante el pensamiento critico y realizar un
diagrama de flujo que contenga los pasos
detallados para llevar a cabo la practica.

Elaborar un reporte de practica de laboratorio con
una extensién minima de seis cuartillas, de
acuerdo con las especificaciones vy

Tipo de actividad:

Aula () Virtuales () Laboratorio (X)
Grupal (X) Individual ( ) Equipo
(X) Independientes ( )

Recursos:

Izquierdo V.J.A. (2017). Manual de Practicas de la
Asignatura de Bioquimica.

Criterios de evaluacion de la actividad:
- Rubrica de Practica de laboratorio.
- Rubrica de Reporte de practica de laboratorio.



https://www.um.es/lafem/DivulgacionCientifica/Libros/BioquimicaYBiologiaMolecularParaCienciasDeLaSalud.pdf
https://www.um.es/lafem/DivulgacionCientifica/Libros/BioquimicaYBiologiaMolecularParaCienciasDeLaSalud.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/RubricaparaPresentacionmultimedia.pdf
https://www.um.es/lafem/DivulgacionCientifica/Libros/BioquimicaYBiologiaMolecularParaCienciasDeLaSalud.pdf
https://www.um.es/lafem/DivulgacionCientifica/Libros/BioquimicaYBiologiaMolecularParaCienciasDeLaSalud.pdf
https://www.academia.edu/42280410/Quimica_Raymond_Chang_12va_Edicion
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/12_Rubrica_Cuadro_Sinoptico.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Practica_de_Laboratorio.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Reportedepracticadelaboratorio.pdf

formato sefialados por el facilitador, participar en la
retroalimentacién grupal y resolver las
observaciones de la practica.

3 hrs. Laboratorio

EC1 F2 Actividad de aprendizaje 9: Quiz: el
agua en el sistema biolégico.

Contestar de manera individual la evaluacién
sobre el agua en el sistema bioldgico.

Participar en revision por pares y el proceso de
retroalimentacion.

1 hr. Aula

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ( )

Grupal () Individual
() Independientes ( )

Laboratorio ( )
(X)

Equipo
Recursos:

Lozano Teruel J. A. BIOQUIMICA Y BIOLOGIA
MOLECULAR para ciencias de la salud.

Criterios de evaluacién de la actividad:
Con base al numero de aciertos del quiz.

EC1 F2 Actividad de aprendizaje 10: Practica de
laboratorio: regulacion del equilibrio acido
base.

Realizar en equipo la practica de laboratorio:
"regulacion del equilibrio acido base" mediante la
informacion proporcionada por el facilitador y los
recursos proporcionados.

Analizar la practica proporcionada por el facilitador,
a través del pensamiento critico y realizar un
diagrama de flujo que contenga los pasos
detallados para llevar a cabo la practica.

Elaborar un reporte de practica de laboratorio con
una extension minima de seis cuartillas, de
acuerdo con las especificaciones vy
formato sefalados por el facilitador, participar en la
retroalimentacién grupal y resolver las
observaciones de la practica.

2 hrs. Aula
2 hrs. Laboratorio

Tipo de actividad:

Aula (X) Virtuales ( ) Laboratorio (X)
Grupal (X) Individual ( ) Equipo
(X) Independientes ( )

Recursos:

Practicas de laboratorio de bioquimica. Regulacion acido-
base.

Criterios de evaluacion de la actividad:
- Rubrica de Practica de laboratorio
- Rubrica de Reporte de practica de laboratorio.
- Asistencia y uso de bata de laboratorio.

EC1 Fase lll: Las biomoléculas y su digestion metabdlica.

Contenido: Enzimas, coenzimas, digestion de biomoléculas, bioenergética.

EC1 F3 Actividad de aprendizaje 11: Reporte
escrito: la importancia biomédica de las
enzimas.

Elaborar de manera individual, un reporte escrito
sobre la importancia biomédica de las enzimas,

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ( )

Grupal (X) Individual
() Independientes ( )

Laboratorio ( )

(X) Equipo



https://www.um.es/lafem/DivulgacionCientifica/Libros/BioquimicaYBiologiaMolecularParaCienciasDeLaSalud.pdf
https://www.um.es/lafem/DivulgacionCientifica/Libros/BioquimicaYBiologiaMolecularParaCienciasDeLaSalud.pdf
https://bioquimicaipn.wordpress.com/2017/10/06/practica-4-acido-base/
https://bioquimicaipn.wordpress.com/2017/10/06/practica-4-acido-base/
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Practica_de_Laboratorio.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Reportedepracticadelaboratorio.pdf

descripcién, clasificacion y componentes
importantes en la catalisis, con base en la
informacion proporcionada en el aula, los recursos
propuestos en plataforma u otras fuentes
confiables.

Disefiar documento de acuerdo con las
especificaciones y formato proporcionados por el
facilitador y entregar en el aula para su
retroalimentacion grupal.

2 hrs. Aula

Recursos:

Murray R.K. HARPER. Bioguimica llustrada.

Criterios de evaluacion de la actividad:
- Rubrica de Reporte escrito.
- Participacion activa en el aula.

EC1 F3 Actividad de aprendizaje 12: Collage:
digestion de las biomoléculas en el aparato
digestivo.

Elaborar en equipo un collage en el cual se
identifique el aparato digestivo, biomoléculas y
procesos biolégicos generales, partiendo de la
informacion proporcionada por el facilitador, los
recursos propuestos en el aula y otras fuentes
confiables.

Participar en discusién grupal.

2 hrs. Aula

Tipo de actividad:

Aula (X) Virtuales ( ) Laboratorio ( )
Grupal (X) Individual ( ) Equipo
(X) Independientes ( )

Recursos:

Boticario B. C. (2012). Digestion y metabolismo
energético de los nutrientes.

Criterios de evaluacion de la actividad:
Rubrica de Collage.

EC1 F3 Actividad de aprendizaje 13: Practica de
laboratorio: actividad enzimatica de la catalasa.

Realizar en equipo la practica de laboratorio
"Actividad enzimatica de la catalasa" con base en
la informacién proporcionada por el facilitador y los
recursos proporcionados; asi como de otras
fuentes de informacion confiables.

Analizar la practica proporcionada por el facilitador
mediante el pensamiento critico y realizar un
diagrama de flujo que contenga los pasos
detallados para llevar a cabo la practica.

Elaborar un reporte de practica de laboratorio con
una extensién minima de seis cuartillas, de
acuerdo con las especificaciones y formato
sefialados por el facilitador y participar en su
retroalimentacion grupal.

3 hrs. Laboratorio

Tipo de actividad:

Aula () Virtuales ( ) Laboratorio (X)
Grupal (X) Individual ( ) Equipo
(X) Independientes ( )

Recursos:
1. Izquierdo V.J.A. (2017). Manual de Practicas de la
Asignatura de Bioquimica.
2. Gaona, C. 0. (2019). Video: Actividad enzimatica
de la catalasa de higado de pollo .

Criterios de evaluacion de la actividad:
- Rubrica de Practica de laboratorio.
- Rubrica de Reporte de practica de laboratorio.

EC1 F3 Actividad de aprendizaje 14:
Presentacion oral: bioenergética y su
importancia biomédica.

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales () Laboratorio ( )

Grupal (X) Individual ( ) Equipo



http://www.untumbes.edu.pe/vcs/biblioteca/document/varioslibros/0831.%20Harper.%20Bioqu%C3%ADmica%20ilustrada.PDF
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/ReporteEscrito.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Collage%20.pdf
https://youtu.be/pTXfxuTk-XY
https://youtu.be/pTXfxuTk-XY
https://youtu.be/pTXfxuTk-XY
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Practica_de_Laboratorio.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Reportedepracticadelaboratorio.pdf

Elaborar en equipo, una presentacion oral con un
minimo de diez diapositivas; partiendo de
identificar lo mas relevante sobre la bioenergética y
su importancia biomédica, incluyendo los temas
especificos que seran proporcionados por el
facilitador, con base en la informacion vista en el
aula, los recursos propuestos en plataforma u otras
fuentes confiables.

Integrar y disefiar exposicion de acuerdo con las
especificaciones y formato proporcionados por el
facilitador, presentar en el aula, tomar nota de las
presentaciones y participar haciendo preguntas.

4 hrs. Aula

(X)

Independientes ( )

Recursos:

Murray R.K. HARPER. Bioguimica llustrada.

Utilizar: Power Point.

Criterios de evaluacion de la actividad:
Rubrica de Presentacion oral.

EC1 F3 Actividad de aprendizaje 15: Evaluacion
del primer elemento de competencia

Contestar de manera individual en el aula la
evaluacion del primer elemento de competencia.

2 hrs. Aula

Tipo de actividad:

Aula

Grupal (

()

(X) Virtuales ( )
) Individual
Independientes ( )

Laboratorio ( )

(X) Equipo

Recursos:

1.

2.

g b w

Reactivos del examen proporcionados por el
facilitador.

Referencias y materiales utilizados en las
diversas actividades del elemento de competencia,
para su estudio previo.

. Berg, J. M. Bioquimica .
. Chang, R. Quimica.
.Murray R.K. HARPER. Bioquimica llustrada.

McGrawHill LANGE.

.Lozano Teruel J. A. BIOQUIMICA Y BIOLOGIA

MOLECULAR para ciencias de la salud.

. Candelas, D. (2017). Practicas de laboratorio de

bioquimica. Regulacién acido-base.

. Tortora, G. J. Principios de anatomia y fisiologia.

Criterios de evaluacion de la actividad:

Con base en el numero de aciertos correctos.

Evaluacion formativa:

- Resumen sobre los antecedentes de la bioquimica.

- Linea de tiempo: la bioquimica y sus descubrimientos.
- Glosario: conceptos de la bioquimica metabdlica.
- Mapa mental: las biomoléculas y elementos de la célula.

- Practica de laboratorio: identificacion de materiales y equipo de uso comun en laboratorio de bioquimica.

- Presentacion multimedia: la importancia del agua en el organismo humano.

- Cuadro sinoptico: las diluciones y tipo de expresion de la concentracion.

- Practica de laboratorio: determinacion del potencial hidrégeno en soluciones amortiguadoras.

- Quiz: el agua en el sistema biodgico.



http://www.untumbes.edu.pe/vcs/biblioteca/document/varioslibros/0831.%20Harper.%20Bioqu%C3%ADmica%20ilustrada.PDF
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/25_Rubrica_Presentacion_oral.pdf
https://medicinafortyone.files.wordpress.com/2013/11/bioquc3admica_stryer.pdf
https://medicinafortyone.files.wordpress.com/2013/11/bioquc3admica_stryer.pdf
https://www.academia.edu/40503509/Qu%C3%ADmica_Raymond_Chang_12va_Edici%C3%B3n
http://www.untumbes.edu.pe/vcs/biblioteca/document/varioslibros/0831.%20Harper.%20Bioqu%C3%ADmica%20ilustrada.PDF
http://www.untumbes.edu.pe/vcs/biblioteca/document/varioslibros/0831.%20Harper.%20Bioqu%C3%ADmica%20ilustrada.PDF
https://www.um.es/lafem/DivulgacionCientifica/Libros/BioquimicaYBiologiaMolecularParaCienciasDeLaSalud.pdf
https://www.um.es/lafem/DivulgacionCientifica/Libros/BioquimicaYBiologiaMolecularParaCienciasDeLaSalud.pdf
https://bioquimicaipn.wordpress.com/2017/10/06/practica-4-acido-base/

- Practica de laboratorio: regulacion del equilibrio acido base.

- Reporte escrito: la importancia biomédica de las enzimas.

- Collage: digestion de las biomoléculas en el aparato digestivo.
- Practica de laboratorio: actividad enzimatica de la catalasa.

- Presentacion oral: bioenergética y su importancia biomédica.

- Evaluacién del primer elemento de competencia.

Fuentes de informacion

1. Berg, J. M., Stryer, L., &Tymoczko, J. L. (2007). Bioquimica. Reverté.
https://medicinafortyone.files.wordpress.com/2013/11/bioquc3admica_stryer.pdf
2. Boticario B. C., Cascales A. M. (2012). Digestion y metabolismo energético de los nutrientes. UNED.

tro de P| ia.
4, ggro]rqg, C? 03?58%:‘53) Actividad Enzimatica de la catalasa de higado de pollo. https://youtu.be/pTXfxuTk-

7. él%r'ray R.K. (2010). HARPER. Bioquimica llustrada. McGrawHill
LANGE. http://www.untumbes.edu.pe/vcs/biblioteca/document/varioslibros/0831.%20Harper.%20Bioqu%
C3%ADmica%20ilustrada.PDF

8. Candelas, D. (2017). Practicas de Laboratorio de
Bioquimica. https://bioguimicaipn.wordpress.com/2017/10/06/practica-4-acido-base/



https://medicinafortyone.files.wordpress.com/2013/11/bioquc3admica_stryer.pdf
https://youtu.be/pTXfxuTk-XY
https://youtu.be/pTXfxuTk-XY
https://youtu.be/pTXfxuTk-XY
http://www.untumbes.edu.pe/vcs/biblioteca/document/varioslibros/0831.%20Harper.%20Bioqu%C3%ADmica%20ilustrada.PDF
http://www.untumbes.edu.pe/vcs/biblioteca/document/varioslibros/0831.%20Harper.%20Bioqu%C3%ADmica%20ilustrada.PDF
https://bioquimicaipn.wordpress.com/2017/10/06/practica-4-acido-base/

Elemento de competencia 2: Distinguir los procesos biolégicos de los carbohidratos para promover el
desarrollo de dispositivos biomédicos en el area de la salud e ingenieria mediante el pensamiento critico y la
planeacion, tomando en consideracion los principios de la quimica organica.

Competencias blandas a promover: pensamiento critico y planeacion.

EC2 Fase I: Los carbohidratos: importancia biomédica y vias metabdlicas.

Contenido: Vias metabdlicas, anabdlicas, catabdlicas, anfibdlicas, importancia en la biomédica y su relacion

clinica.

EC2 F1 Actividad de aprendizaje 16: Cuadro
sinoptico: vias metabodlicas de los

rbohidratos.
E?agorar de manera individual un cuadro sindptico;

partiendo de identificar los aspectos mas
importantes de las caracteristicas de las vias
metabolicas de los carbohidratos, con base en la
informacion proporcionada en el aula, los
recursos propuestos en plataforma u otras fuentes
de sustento académico.

Integrar documento mediante la planeacion, de
acuerdo con las especificaciones y formato
proporcionados por el facilitador, asi como
participar en su retroalimentacion grupal.

1 hr. Virtual

Tipo de actividad:
Aula () Virtuales (X)

Grupal (X) Individual
() Independientes ( )

Laboratorio ( )

(X) Equipo

Recursos:
1. Rodwell V. (2016). Harper. Bioquimica ilustrada.
2. Software para cuadros sinépticos. Creately .

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Cuadro sinéptico.

EC2 F1 Actividad de aprendizaje 17: Reporte

Tipo de actividad:

escrito: la importancia biomédica de los|Aula () Virtuales (X)  Laboratorio ( )

carbohidratos. Grupal  (X) Individual () Equipo
(X) Independientes ( )

Elaborar en equipo, un reporte escrito sobre la

|mportan<_:[a de ,Io_s carb_ohld_ratos en la blomeQ|ca Y| Recursos:

su relacion clinica, ejerciendo el pensamiento

critico, con base en la informacidn

proporcionada en el aula, los recursos propuestos | Criterios de evaluacion de la actividad:

en plataforma u otras fuentes con sustento

académico. Rubrica de Reporte escrito.

Disefar documento de acuerdo con las

especificaciones y formato proporcionados por el

facilitador, asi como participar en su

retroalimentacion grupal.

2 hrs. Virtuales

EC2 F1 Actividad de aprendizaje 18: Practica de | Tipo de actividad:

laboratorio: determinaciéon de carbohidratos. Aula () Virtuales ()  Laboratorio (X)
Grupal (X) Individual ( ) Equipo

Realizar en equipo la practica de laboratorio,|(X) Independientes ( )

determinacién y carbohidratos, con base en la
informacion proporcionada en el aula, los recursos
propuestos en plataforma u otras fuentes
confiables, siguiendo las indicaciones del
facilitador.

Recursos:
1. Video: Determinacidon de sustancias poliméricas
extracelulares: Carbohidratos
2. Chang R. Determinacién espectrofotométrica, de



https://creately.com/
https://creately.com/
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/12_Rubrica_Cuadro_Sinoptico.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/ReporteEscrito.pdf
https://youtu.be/g5QYKpFePVA
https://youtu.be/g5QYKpFePVA
http://ve.scielo.org/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1010-29142017000100005

Analizar la practica proporcionada por el facilitador
mediante el pensamiento critico y realizar un
diagrama de flujo que contenga los pasos
detallados para llevar a cabo la practica.

Elaborar un reporte de practica de laboratorio con
un minimo de seis cuartillas, de acuerdo con las
especificaciones y formato proporcionados por el
facilitador, asi como participar en su
retroalimentacion grupal.

3 hrs. Laboratorio

carbohidratos aprovechables en las algas Ulva sp y
Chaetomorpha sp para la produccion de etanol que
funcione como biocombustible, por el método de la
antrona. Revista de Investigacion, 41(90), 053-066.

Criterios de evaluacién de la actividad:
- Rubrica de Practica de laboratorio.
- Rubrica de Reporte de practica de laboratorio.
- Asistencia y uso de bata de laboratorio.

EC2 Fase II: Principales vias metabdlicas de degradacion y obtencion de carbohidratos.

Contenido: Metabolismo del glucégeno, glucdlisis, ciclo de Krebs, transporte de electrones y fosforilacion

oxidativa.

EC2 F2 Actividad de aprendizaje 19: Esquema

Tipo de actividad:

grafico: el metabolismo del glucégeno. Aula () Virtuales (X)  Laboratorio ( )
Grupal (X) Individual (X) Equipo

Elaborar de manera individual un esquema gréfico;|( ) Independientes ( )

partiendo de identificar los aspectos importantes

sobre el mej[e!b_olismo del glucoégeno (gluc.o'génesis Recursos:

y glucogendlisis), inlcuyendo su regulacion en el

organismo, asi como los érganos implicados, con

base en la informacion proporcionada en el aula,| Criterios de evaluacién de la actividad:

los recursos propuestos en plataforma u otras

fuentes de sustento académico. Rubrica de Esquema grafico.

Integrar documento de acuerdo con las

especificaciones y formato proporcionados por el

facilitador y participar en discusion grupal.

1 hr. Virtual

EC2 F2 Actividad de aprendizaje 20: Practica de | Tipo de actividad:

laboratorio: determinaciéon de glucosa en|Aula () Virtuales ()  Laboratorio (X)

sangre. Grupal (X) Individual ( ) Equipo
(X) Independientes ( )

Realizar en equipo la practica de laboratorio,
determinacién de glucosa en sangre, con base en
la informacion proporcionada en el aula, los
recursos propuestos en plataforma, siguiendo las
indicaciones del facilitador.

Analizar la practica proporcionada por el facilitador
mediante el pensamiento critico y realizar un
diagrama de flujo que contenga los pasos
detallados para llevar a cabo la practica.

Elaborar un reporte de practica de laboratorio con
un minmo de seis cuartillas, de acuerdo con las
especificaciones y formato proporcionados por el
facilitador, asi como participar en su
retroalimentacion grupal.

Recursos:

Izquierdo V.J.A. (2017). Manual de Practicas de la
Asignatura de Bioquimica.

Criterios de evaluacion de la actividad:
- Rubrica de Practica de laboratorio.
- Rubrica de Reporte de practica de laboratorio.
- Asistencia y uso de bata de laboratorio.



http://ve.scielo.org/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1010-29142017000100005
http://ve.scielo.org/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1010-29142017000100005
http://ve.scielo.org/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1010-29142017000100005
http://ve.scielo.org/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1010-29142017000100005
http://ve.scielo.org/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1010-29142017000100005
http://ve.scielo.org/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1010-29142017000100005
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Practica_de_Laboratorio.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Reportedepracticadelaboratorio.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/23_Rubrica_Esquema_Grafico.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Practica_de_Laboratorio.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Reportedepracticadelaboratorio.pdf

3 hrs. Laboratorio

EC2 F2 Actividad de aprendizaje 21: Video:
degradacion y obtencion de carbohidratos.

Elaborar en equipo, un video de 10 a 12 minutos
de duracion, sobre el tema de glucdlisis, ciclo de
Krebs, transporte de electrones y fosforilacion
oxidativa, con base en la informacidn
proporcionada en el aula, los recursos propuestos
en plataforma u otras fuentes de sustento
académico.

Integrar en documento, guiony link de
visualizacion de video, de acuerdo con las
especificaciones y formato proporcionados por el
facilitador. Presentar video en el aula para su
evaluacion y retroalimentacion grupal.

1 hr. Aula
2 hrs. Virtuales

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X) Laboratorio ( )

Grupal (X) Individual ( )
(X) Independientes ( )

Equipo

Recursos:
3. I%ogwell V.W. (2016). Harper. Bioquimica ilustrada.

Criterios de evaluacion de la actividad:
- Rubrica de Video.
- Asistencia y participacion activa en el aula.

EC2 F2 Actividad de aprendizaje 22: Practica de
laboratorio: reacciones de identificacion
cualitativa de carbohidratos.

Realizar en equipo la practica de laboratorio,
reacciones de identificaciéon cualitativa de
carbohidratos, con base en la informacion
proporcionada en el aula, los recursos propuestos
en plataforma, siguiendo las indicaciones del
facilitador.

Analizar la practica proporcionada por el facilitador
mediante el pensamiento critico y realizar un
diagrama de flujo que contenga los pasos
detallados para llevar a cabo la practica.

Elaborar un reporte de practica de laboratorio con
una extensiéon minima de seis cuartillas, de
acuerdo con las especificaciones y formato
proporcionados por el facilitador, asi como
participar en su reatrolimentacion grupal.

3 hrs. Laboratorio

Tipo de actividad:

Aula () Virtuales ( ) Laboratorio (X)
Grupal (X) Individual ( ) Equipo
(X) Independientes ( )

Recursos:
1. Izquierdo V.J.A. (2017).
2.[Video]. Youtube. Identificacién cualitativa de
carbohidratos .

Criterios de evaluacion de la actividad:
- Rubrica de Practica de laboratorio.
- Rubrica de Reporte de practica de laboratorio.
- Asistencia y uso de bata de laboratorio.

EC2 F2 Actividad de aprendizaje 23: Evaluacion
del segundo elemento de competencia

Contestar de manera individual en el aula, la
evaluacién del segundo elemento de competencia.

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ( )

Grupal () Individual
() Independientes ( )

Laboratorio ( )

(X) Equipo

Recursos:
1. Examen proporcionado por el facilitador.



https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Rubricaparaelaboraciondevideo.pdf
https://youtu.be/rv5aKUDZQDk
https://youtu.be/rv5aKUDZQDk
https://youtu.be/rv5aKUDZQDk
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Practica_de_Laboratorio.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Reportedepracticadelaboratorio.pdf

1 hr. Aula 2. Referencias y materiales utilizados en las

diversas actividades del elemento de competencia,
para su estudio previo.

3.Mckee Trudy. (2014). Bioquimica Bases
Moleculares de la Vida.

4. Nelson D. (2005). Lehninger. Principios de
Bioquimica.

5. Rodwell V.W. (2016). Harper. Bioquimica ilustrada.

Criterios de evaluacion de la actividad:

Con base en el niumero de reactivos correctos.

Evaluacion formativa:
- Cuadro sinoptico: vias metabdlicas de los carbohidratos.
- Reporte escrito: la importancia biomédica de los carbohidratos.
- Practica de laboratorio: determinacion de carbohidratos.
- Esquema grafico: el metabolismo del glucégeno.
- Practica de laboratorio: determinacion de glucosa en sangre.
- Video: degradacion y obtencién de carbohidratos.
- Practica de laboratorio: reacciones de identificacion cualitativa de carbohidratos.
. Evaluacién del segundo elemento de competencia.

Fuentes de informacion

5. Rodwell V.W. (2016). Harper. Bioguimica ilustrada. 30 ed. LANGE McGraw-Hill.

6. Universidad Politécnica de Valencia. (22 de octubre del 2018). Determinacion de sustancias poliméricas
extracelulares: Carbohidratos. https://youtu.be/g5QYKpFePVA .

7. Universidad Politécnica de Valencia. (4 de octubre del 2017). Identificacién cualitativa de
carbohidratos. https://youtu.be/rv5aKUDZQDKk .



https://youtu.be/g5QYKpFePVA
https://youtu.be/g5QYKpFePVA
https://youtu.be/rv5aKUDZQDk
https://youtu.be/rv5aKUDZQDk

Elemento de competencia 3: Describir los procesos bioldgicos de los lipidos tomando como base los
fundamentos de la quimica organica con el fin de desarrollar nuevas tecnologias en el area de la ingenieria
biomédica mediante el aprendizaje y la apertura al cambio.

Competencias blandas a promover: aprendizaje y la apertura al cambio.

EC3 Fase I: Los lipidos: implicacion fisiolégica y su metabolismo.

Contenido: Importancia biomédica, funciones, digestion y absorcion.

EC3 F1 Actividad de aprendizaje 24: Mesa
redonda: importancia biomédica de los lipidos.

Participar de manera individual, en una mesa
redonda con el tema denominado "Importancia
Biomédica de los Lipidos"; partiendo de responder
la pregunta ¢Cual es la implicacion biomédica de
los lipidos en el organismo humano y su relacion
clinica? y redactar un parrafo con una extensién de
al menos 100 palabras.

Realizar una aportacion en la mesa redonda
(participar de forma activa en el aula) y analizar
con profundidad ejerciendo apertura al cambio, las
opiniones que expresan los participantes, logrando
identificar las ideas generales, asi como los
argumentos poco solidos e intercambiar de 2 a 3
réplicas a los comentarios de los comparferos
durante la realizacion de la mesa redonda.

2 hrs. Aula
1 hr. Virtual

Tipo de actividad:

Aula (X) Virtuales (X)
Grupal (X) Individual
() Independientes ( )

Laboratorio ( )

(X) Equipo

Recursos:

Rodwell V.W. (2016). Harper. Bioquimica ilustrada.

Criterios de evaluacion de la actividad:
Rubrica de Mesa redonda.

EC3 F1 Actividad de aprendizaje 25: Mapa
mental: implicaciones fisioldgicas de los lipidos
en el organismo.

Elaborar en equipo un mapa mental; partiendo de
identificar los conceptos sobre las clases de
lipidos, sus funciones e importancia fisiolégica en
el organismo, con base en la informacion
proporcionada en el aula, los recursos propuestos
en plataforma u otras fuentes confiables.

Integrar documento de acuerdo con las
especificaciones y formato proporcionados por el
facilitador, asi como participar en su
retroalimentacion grupal.

1 hr. Virtual

Tipo de actividad:

Aula () Virtuales (X) Laboratorio ( )
Grupal (X) Individual ( ) Equipo
(X) Independientes ( )

Recursos:
1.Mckee Trudy. (2014). Bioquimica Bases
Moleculares de la Vida.
2. Software para mapas mentales. Creately .

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Mapa mental.

EC3 F1 Actividad de aprendizaje 26: Esquema
afico: la digestié ion de lipidos.

g[gblgr%r e r"r?aer?elrgnl#d?v?gt?arlcb%nesgulgrlnaogréfico;

partiendo de identificar los aspectos importantes

sobre la digestion y absorcion de los lipidos, con
base en la informacion proporcionada en el aula,

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ( )

Grupal () Individual
() Independientes ( )

Laboratorio ( )

(X) Equipo

Recursos:



https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/34-MesaRedonda.pdf
https://creately.com/
https://creately.com/
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/26_Rubrica_Mapa_mental.pdf

2 hrs. Aula
los recursos propuestos en plataforma u otras
fuentes confiables.

Integrar documento de acuerdo con las
especificaciones y formato proporcionados por el
facilitador, entregar en el aula para su
retroalimentacion y participar en discusion grupal.

1. Mckee T. (2014). Bioquimica Bases Moleculares de
la Vida.
2. Nelson D. (2005). Principios de Bioquimica.

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Esquema grafico.

EC3 F1 Actividad de aprendizaje 27: Practica de
laboratorio: determinacion de lipidos y sus
propiedades.

Realizar en equipo la practica de laboratorio, sobre
la determinacion de lipidos y sus propiedades, con
base en la informacion proporcionada en el aula,
los recursos propuestos en plataforma, siguiendo
las instrucciones del facilitador.

Analizar la practica proporcionada por el facilitador
mediante la apertura al cambio y realizar un
diagrama de flujo que contenga los pasos
detallados para llevar a cabo la practica.

Elaborar un reporte de practica de laboratorio, con
una extension minima de seis cuartillas, de
acuerdo con las especificaciones y formato
proporcionados por el facilitador, asi como
participar en su retroalimentacion grupal.

3 hrs. Laboratorio

Tipo de actividad:

Aula () Virtuales ( ) Laboratorio (X)
Grupal (X) Individual ( ) Equipo
(X) Independientes ( )

Recursos:

Practica !_l'pidos. Bioinqerjierl'a. DEPARTAMENTO DE
ELECTRONICA Y AUTOMATICA.

Criterios de evaluacion de la actividad:
1. Rubrica de Practica de laboratorio.
2. Rubrica de Reporte de practica de laboratorio.
3. Asistencia y uso de bata de laboratorio.

EC3 Fase II: Los lipidos: principales vias metabdlicas del manejo de energia.

Contenido: Oxidacion de acidos grasos, B-oxidacion, cetogénesis.

EC3 F2 Actividad de aprendizaje 28: Resumen:
vias metabdlicas de degradacion de los lipidos.

Elaborar de manera individual un resumen de cinco
cuartillas; partiendo de identificar los aspectos mas
importantes sobre las vias metabdlicas de
degradacion de los lipidos (oxidacion de acidos
grasos, b-oxidacién y cetogénesis), con base en la
informacion proporcionada en el aula, los
recursos propuestos en plataforma u otras fuentes
confiables.

Integrar de acuerdo con las especificaciones y

formatos proporcionados por el facilitador y
participar en discusién grupal.

1 hr. Virtual

Tipo de actividad:
Aula () Virtuales (X)

Grupal () Individual
() Independientes ( )

Laboratorio ( )

(X) Equipo

Recursos:
1. Nelson D. (2005). Principios de Bioquimica.
2. Rodwell V.W. (2016). Bioquimica ilustrada.

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Resumen.



https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/23_Rubrica_Esquema_Grafico.pdf
http://dea.unsj.edu.ar/quimica2/LABORATORIO%203%20LIPIDOS.pdf
http://dea.unsj.edu.ar/quimica2/LABORATORIO%203%20LIPIDOS.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Practica_de_Laboratorio.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Reportedepracticadelaboratorio.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Resumen.pdf

EC3 F2 Actividad de aprendizaje 29: Practica de
laboratorio extraccion de lipidos vy
cuantificacion de acidos grasos totales

Realizar en equipo la practica de laboratorio,
extraccion de lipidos y cuantificacion de acidos
grasos totales, con base en la informacion
proporcionada en el aula, los recursos propuestos
en plataforma, siguiendo las indicaciones del
facilitador.

Analizar la practica proporcionada por el facilitador
mediante la apertura al cambio y realizar un
diagrama de flujo que contenga los pasos
detallados para llevar a cabo la practica.

Elaborar un reporte de practica de laboratorio con
una extensién minima de seis cuartillas, de
acuerdo con las especificaciones y formato
proporcionados por el facilitador, asi como
participar en la retroalimentacién grupal.

3 hrs. Laboratorio

Tipo de actividad:

Aula () Virtuales ( ) Laboratorio (X)

Grupal (X) Individual ( ) Equipo
(X) Independientes ( )

Recursos:

Gomez R.H.L. Manual de Practicas: “BIOQUIMICA
ESTRUCTURAL”.

Criterios de evaluacion de la actividad:
- Rubrica de Practica de laboratorio.
- Rubrica de Reporte de practica de laboratorio.
- Asistencia y uso de bata de laboratorio.

EC3 F2 Actividad de aprendizaje 30: Evaluacion
del tercer elemento de competencia

Contestar de manera individual en el aula, la
evaluacion del tercer elemento de competencia.

2 hrs. Aula

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ()

Grupal () Individual
() Independientes ( )

Laboratorio ( )

(X) Equipo

Recursos:

1. Examen proporcionado por el facilitador.

2. Referencias y materiales utilizados en las
diversas actividades del elemento de competencia,
para su estudio previo.

3. Mckee, T. (2014). Bioquimica Bases Moleculares de
la Vida.

4. Nelson, D. (2005). Principios de Bioquimica.

5.Practica Lipidos. (2018). Biocingenieria.
DEPARTAMENTO DE ELECTRONICA Y
AUTOMATICA.

6. Rodwell V.W. (2016). Harper. Bioquimica ilustrada.

Criterios de evaluacion de la actividad:

Con base en los reactivos correctos.

Evaluacion formativa:

- Mesa redonda: importancia biomédica de los lipidos.
- Mapa mental: implicaciones fisiolégicas de los lipidos en el organismo.
- Esquema gréfico: la digestion y absorcién de lipidos.

- Practica de laboratorio: determinacion de lipidos y sus propiedades.
- Resumen: vias metabdlicas de degradacién de los lipidos.

- Practica de laboratorio extraccion de lipidos y cuantificacion de acidos grasos totales.



https://www.uv.mx/nutri-xal/files/2019/11/Manual-bioquimica-estructural.pdf
https://www.uv.mx/nutri-xal/files/2019/11/Manual-bioquimica-estructural.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Practica_de_Laboratorio.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Reportedepracticadelaboratorio.pdf
http://dea.unsj.edu.ar/quimica2/LABORATORIO%203%20LIPIDOS.pdf
http://dea.unsj.edu.ar/quimica2/LABORATORIO%203%20LIPIDOS.pdf
http://dea.unsj.edu.ar/quimica2/LABORATORIO%203%20LIPIDOS.pdf

- Evaluacion del tercer elemento de competencia.

Fuentes de informacion

1. Gémez R.H.L. (2017). Manual de Préacticas: “BIOQUIMICA ESTRUCTURAL”. Universidad
Veracruzana. https://www.uv.mx/nutri-xal/files/2019/11/Manual-bioquimica-estructural.pdf

. lzquierdo Vega J.A. (2017). Manual de Practicas de la Asignatura de Bioquimica. ICSA.

. Mckee Trudy. (2014). Bioquimica Bases Moleculares de la Vida. 53 McGraw-Hill.

. Nelson D. y Cox., M. (2005). Lehninger. Principios de Bioquimica. 42 ed.

. Practica Lipidos. (2018). Bioingenieria. DEPARTAMENTO DE ELECTRONICA Y
AUTOMATICA. http://dea.unsj.edu.ar/quimica2/LABORATORIO%203%20LIPIDOS.pdf

6. Rodwell V.W. (2016). Harper. Bioquimica ilustrada. 30? ed. LANGE McGraw-Hill.

a b~ W N



https://www.uv.mx/nutri-xal/files/2019/11/Manual-bioquimica-estructural.pdf
http://dea.unsj.edu.ar/quimica2/LABORATORIO%203%20LIPIDOS.pdf

Elemento de competencia 4: Relacionar los procesos biolégicos de los compuestos nitrogenados y
nucleédtidos tomando como base la quimica organica para promover, mediante el aprendizaje y la apertura al
cambio, el desarrollo de nuevas tecnologias en el area de la ingenieria biomédica.

Competencias blandas a promover: aprendizaje y la apertura al cambio.

EC4 Fase I: Metabolismo de compuestos nitrogenados.

Contenido: Ciclo, fijacion y asimilacion biolégica del nitrégeno, biosintesis y catabolismo de aminoacidos,
degradacion enzimatica y oxidativa, recambio proteico, ciclo de la urea.

EC4 F1 Actividad de aprendizaje 31: Folleto:

iclo biolégico de] nitroge
Ellaborlar egr|1 eqwlpc; ur%’ R)?feto; partiendo de

identificar los aspectos mas importantes sobre el
ciclo bioldgico del nitrégeno: fijacion y asimilacion,
con base en la informacion proporcionada en el
aula, los recursos propuestos en plataforma u otras
fuentes de sustento académico.

Integrar documento de acuerdo con las
especificaciones y formato proporcionados por el
facilitador, y participar en discusion grupal.

1 hr. Virtual

Tipo de actividad:

Aula () Virtuales (X) Laboratorio ( )
Grupal (X) Individual ( ) Equipo
(X) Independientes ( )

Recursos:

Mckee T. (2014). Bioquimica Bases Moleculares de la
Vida.

Hacer uso de Flipsnack para la realizacion de folleto.

Criterios de evaluacion de la actividad:
Rubrica de Folleto.

EC4 F1 Actividad de aprendizaje 32: Exposicion
oral: metabolismo de compuestos
nitrogenados.

Elaborar en equipo, una presentacion oral con un
minimo de diez diapositivas; partiendo de
identificar los aspectos importantes sobre el
metabolismo de compuestos nitrogenados, con
base en la informacidn proporcionada en el aula,
recursos propuestos en plataforma u otras
fuentes confiables.

Presentar exposicién de acuerdo con las
especificaciones y formato proporcionados por el
facilitador, exponer en el aula, tomar nota de cada
presentacion y participar haciendo preguntas a los
demas equipos.

2 hrs. Aula

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ( ) Laboratorio ( )

Grupal (X) Individual ( )
(X) Independientes ( )

Equipo

Recursos:
1. Mckee T. (2014). Bioquimica Bases Moleculares de
la Vida.
2. Nelson D. (2005). Principios de Bioquimica.
3. Rodwell V.W. (2016). Bioquimica llustrada.

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Presentacion oral.

EC4 F1 Actividad de aprendizaje 33: Practica de
laboratorio: reconocimiento de proteinas

Realizar en equipo la practica de laboratorio sobre
reconocimiento de proteinas, con base en la
informacion proporcionada en el aula, los recursos
propuestos en plataforma, siguiendo las
indicaciones del facilitador.

Analizar la practica proporcionada por el facilitador

Tipo de actividad:
Aula () Virtuales () Laboratorio (X)

Grupal (X) Individual ( )
(X) Independientes ( )

Equipo

Recursos:

Gomez R.H.L. Manual de Practicas: “BIOQUIMICA
ESTRUCTURAL”.



https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/u%C3%BAbricaparaFolleto(triptico,diptico,poliptico).pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/25_Rubrica_Presentacion_oral.pdf
https://www.uv.mx/nutri-xal/files/2019/11/Manual-bioquimica-estructural.pdf
https://www.uv.mx/nutri-xal/files/2019/11/Manual-bioquimica-estructural.pdf

mediante la apertura al cambio y realizar un
diagrama de flujo que contenga los pasos
detallados para llevar a cabo la practica.

Elaborar un reporte de practica de laboratorio con
una extensiéon minima de seis cuartillas, de
acuerdo con las especificaciones y formato
proporcionados por el facilitador, asi como
participar en su retroalimentacion grupal.

2 hrs. Laboratorio

Criterios de evaluacion de la actividad:
1. Rubrica de Practica de laboratorio.
2. Rubrica de Reporte de practica de laboratorio.
3. Asistencia y uso de bata de laboratorio.

EC4 Fase II: Metabolismo de acidos nucleicos

Contenido: Purinas y pirimidinas: generalidades, biosintesis de nucleétidos (anabolismo y catabolismo),

trastornos del metabolismo de nucledétidos.

EC4 F2 Actividad de aprendizaje 34: Video:
purinas y pirimidinas.

Elaborar en equipo un video con una
duracioén entre 5 y 8 minutos, sobre las
generaidades de purinas y pirimidinas, la
biosintesis de nucledtidos y su regulacion, con
base en la informacion proporcionada en el aula,
los recursos propuestos en plataforma u otras
fuentes confiables.

Integrar en documento guion y link de visualizacién
de video, de acuerdo con las especificaciones y
formato proporcionados por el facilitador. Presentar
en el aula para su evaluacion y retroalimentacion
grupal.

1 hr. Virtual

Tipo de actividad:

EC4 F2 Actividad de aprendizaje 35: Exposicion
oral: catabolismo de purina y pirimidina y los
trastornos metabdlicos.

Elaborar en equipo, una exposicion oral con un
minimo de 10 diapositivas; partiendo de identificar
la informacién mas relevante sobre el catabolismo
de purina y pirimidina y los trastornos metabdlicos
implicados, con base en la informacion
proporcionada en el aula, recursos propuestos en
plataforma u otras fuentes confiables.

Disefar e integrar presentacion de acuerdo con las
especificaciones y formato proporcionados por el
facilitador, exponer en el aula, tomar nota de cada
exposicion y participar haciendo preguntas a los
demas equipos.

Aula () Virtuales (X) Laboratorio ( )

Grupal (X) Individual ( ) Equipo
(X) Independientes ( )

Recursos:

Rodwell V.W. (2016). Bioquimica llustrada.

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rdubrica de Video.

Tipo de actividad:

Aula (X) Virtuales ( ) Laboratorio ( )

Grupal (X) Individual ( ) Equipo
(X) Independientes ( )

Recursos:

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Exposicién oral.



https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Practica_de_Laboratorio.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Reportedepracticadelaboratorio.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Rubricaparaelaboraciondevideo.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/05_Rubrica_Exposicion.pdf

1 hr. Aula

EC4 F2 Actividad de aprendizaje 36: Practica de
laboratorio: determinacion del acido urico.

Realizar en equipo la practica de laboratorio, sobre
la determinaciéon del acido urico, con base en la
informacion proporcionada en el aula, los recursos
propuestos en plataforma, siguiendo las
indicaciones del facilitador.

Analizar la practica proporcionada por el facilitador
mediante la apertura al cambio y realizar un
diagrama de flujo que contenga los pasos
detallados para llevar a cabo la practica.

Elaborar un reporte de practica de laboratorio, con
una extension minima de seis cuartillas, de
acuerdo con las especificaciones y formato
proporcionados por el facilitador, asi como
participar en su retroalimentacion grupal.

2 hrs. Laboratorio

Tipo de actividad:

Aula () Virtuales ( ) Laboratorio (X)
Grupal (X) Individual ( ) Equipo
(X) Independientes ( )

Recursos:

MANUAL DE PRACTICAS BIOQUIMICA CLINICA.
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO.

Criterios de evaluacion de la actividad:
- Rubrica de Practica de laboratorio.
- Rubrica de Reporte de practica de laboratorio.
- Asistencia y uso de bata de laboratorio.

EC4 F2 Actividad de aprendizaje 37: Evaluacién
del tercer elemento de competencia.

Contestar de manera individual en plataforma, la
evaluacion del cuarto elemento de competencia.

1 hr. Virtual

Tipo de actividad:
Aula () Virtuales (X)

Grupal () Individual
() Independientes ( )

Laboratorio ( )

(X) Equipo

Recursos:

1. Examen proporcionado por el facilitador.

2. Referencias y materiales utilizados en las
diversas actividades del elemento de competencia,
para su estudio previo.

. Mckee T. (2014). Bioquimica Bases Moleculares de
la Vida.

. Nelson D. (2005). Principios de Bioquimica.

. Rodwell W.V. (2016). Bioquimica llustrada.

[S20F Y

Criterios de evaluacion de la actividad:

Con base en el numero de reactivos correctos.

Evaluacion formativa:
- Folleto: ciclo biolégico del nitrégeno.

- Exposicion oral: metabolismo de compuestos nitrogenados.

- Practica de laboratorio: reconocimiento de prote
- Video: purinas y pirimidinas.

- Exposicion oral: catabolismo de purina y pirimidi
- Practica de laboratorio: determinacién del acido
- Evaluacion del tercer elemento de competencia.

inas

nay los trastornos metabdlicos.
urico.



http://depa.fquim.unam.mx/amyd/archivero/MANUALBIOQUIMICACLINICA_10817.pdf
http://depa.fquim.unam.mx/amyd/archivero/MANUALBIOQUIMICACLINICA_10817.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Practica_de_Laboratorio.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Reportedepracticadelaboratorio.pdf

Fuentes de informacion

1. Gémez R.H.L. (2017). Manual de Practicas: “BIOQUIMICA ESTRUCTURAL”. Universidad
Veracruzana. https://www.uv.mx/nutri-xal/files/2019/11/Manual-bioquimica-estructural.pdf

2. MANUAL DE PRACTICAS BIOQUIMICA CLINICA. (2009). UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE
MEXICO. http://depa.fquim.unam.mx/amyd/archivero/MANUALBIOQUIMICACLINICA 10817.pdf

3. Mckee Trudy. (2014). Bioquimica Bases Moleculares de la Vida. 53 McGraw-Hill.
4. Nelson D. y Cox., M. (2005). Lehninger. Principios de Bioquimica. 42 ed.
5. Rodwell V.W. (2016). Harper. Bioquimica ilustrada. 30 ed. LANGE McGraw-Hill.

Politicas

Al inicio del curso el facilitador
establecerd los horarios y las vias
de comunicacion, considerando al
menos una via alterna a la
plataforma educativa.

Para el desarrollo éptimo del curso
el alumno debera cumplir con las
siguientes politicas:

- Cumplir cabalmente con la
entrega de trabajos en cuanto
a tiempo y forma.

- En caso de plagio, el alumno
no obtendra la competencia en
la evaluacioén correspondiente
al trabajo.

- Deberd asistir minimo el 90%
de las clases presenciales y
de plataforma.

- Mostrar respeto a sus
compafieros y facilitador, en
clases presenciales, virtuales
y practicas de laboratorio.

- Debera ser puntual a sus
clases presenciales, se tendra
una tolerancia de 10 minutos.

- Debera respetar cabalmente
los reglamentos de los
laboratorios durante las
practicas a realizar.

« No introducir alimentos y
bebidas al aula o laboratorio.

- No se permitira el uso de
celular, laptops, tablets u otros

Metodologia

Es responsabilidad del estudiante
gestionar los procedimientos
necesarios para alcanzar el
desarrollo de las competencias del
curso.

El curso se desarrollara
combinando sesiones presenciales
y virtuales, asi como practicas
presenciales en laboratorios,
campos o0 a distancia en
congruencia con la naturaleza de la
asignatura.

Los productos académicos escritos
deberan ser entregados en formato
PDF en la plataforma institucional.

Se utilizara diversas combinaciones
de modalidad y método de
ensefanza segun los resultados de
aprendizaje pretendidos:

- Se realizaran exposiciones por
parte del facilitador
promoviendo la participacion
activa del alumno asi
como aclaraciones de dudas.

- Los alumnos de manera
individual realizaran
exposiciones al grupo de
temas asignados y el
facilitador al final de cada
exposicion realimentara el
tema desarrollado.

- Para reforzar los temas
desarrollados los alumnos
realizaran actividades
de aprendizaje de los temas

Evaluacion

La evaluacién del curso se
realizara de acuerdo al Reglamento
Escolar vigente que considera los
siguientes articulos:

ARTICULO 27. La evaluacion es el
proceso que permite valorar el
desarrollo de las competencias
establecidas en las secuencias
didacticas del plan de estudio del
programa educativo
correspondiente. Su metodologia
es integral y considera diversos
tipos de evidencias de
conocimiento, desempefio y
producto por parte del alumno.

ARTICULO 28. Las modalidades
de evaluacion en la Universidad
son:

I. Diagndéstica permanente,
entendiendo esta como la
evaluacion continua del estudiante
durante la realizacion de una o
varias actividades;

I[I. Formativa, siendo esta, la
evaluacion al alumno durante el
desarrollo de cada elemento de
competencia; y

[11. Sumativa es la evaluacién
general de todas y cada una de las
actividades y evidencias de las
secuencias didacticas.

So6lo los resultados de la
evaluacién sumativa tienen efectos
de acreditacion y seran reportados
al departamento de registro y
control escolar.



https://www.uv.mx/nutri-xal/files/2019/11/Manual-bioquimica-estructural.pdf
http://depa.fquim.unam.mx/amyd/archivero/MANUALBIOQUIMICACLINICA_10817.pdf

dispositivos electronicos
durante las clases a excepcion
que el facilitador lo

solicite para desarrollar una
actividad.

gue se desarrollen durante el
curso.

- Se asignaran trabajos
de investigacion individual y en
equipo.

- Para llevar a la practica
los conocimientos adquiridos
los alumnos realizaran
practicas de laboratorio de los
temas desarrollados durante el
curso.

- Al final de cada elemento se
aplicara un examen escrito
sobre los temas desarrollados.

- Se asignara por lo menos
una actividad a la semana via

plataforma.

ARTICULO 29. La evaluacioén
sumativa sera realizada tomando
en consideracion de manera
conjunta y razonada, las evidencias
del desarrollo de las competencias
y los aspectos relacionados con las
actitudes y valores logradas por el
alumno.

ARTICULO 30. Los resultados de
la evaluacién expresaran el grado
de dominio de las competencias,
por lo que la escala de evaluacion
contemplara los niveles de:

I. Competente sobresaliente;
[I. Competente avanzado;

[ll. Competente intermedio;
IV. Competente basico; y

V. No aprobado.

El nivel minimo para acreditar una
asignatura sera el de competente
basico. Para fines de acreditacion
los niveles tendran un equivalente
numeérico conforme a lo siguiente:

Competente sobresaliente 10
Competente avanzado 9
Competente intermedio 8
Competente basico 7

No aprobado 6




