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Competencia del area: Competencia del curso:

Aplicar los principales procesosjldentificar la morfologia y fisiologia de los microorganismos para la
biotecnoldgicos para la innovacion de|fundamentacién de las técnicas de siembra y crecimiento, con un
tecnologia en el area de compuestos|enfoque de calidad en los procesos biotecnologicos de acuerdo con las
bioactivos y sistemas de produccién|normas oficiales.

acuicola, con enfoque a la calidad,
responsabilidad y ética profesional, de
acuerdo con las normas oficiales
mexicanas (NOMs) y los cédigos
internacionales aplicables.

Elementos de competencia:

1. Identificar la importancia de la microbiologia y sus herramientas de estudio para el control de los aspectos
basicos del crecimiento de microorganismos en los procesos biotecnoldgicos utilizados en la industria
acuicola, ejerciendo un pensamiento estratégico y en apego a los estandares de calidad de acuerdo con
las normas oficiales.

2. Describir la nutricidn, requerimientos y crecimiento microbioldgico necesarios para el desarrollo de
entornos poblacionales apropiados, en apego a las normas oficiales utilizadas en la Biotecnologia, con
enfoque en la calidad mediante técnicas de siembra y cultivo en agares.

3. Explicar los controles del crecimiento microbiano y agentes antimicrobianos mas frecuentes para
aplicarlos en los procesos biotecnoldgicos de acuerdo con las normas oficiales, en apego a estandares
de calidad que mayormente se utilicen en la biotecnologia.
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procesos de ensefianza y de aprendizaje con un enfoque formativo, con una actitud de cambio a las
innovaciones pedagodgicas y tecnolédgicas. Construye ambientes para el aprendizaje auténomo y colaborativo.
Domina las tecnologias de la informacion y la comunicacion.
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Elemento de competencia 1: Identificar la importancia de la microbiologia y sus herramientas de estudio para
el control de los aspectos basicos del crecimiento de microorganismos en los procesos biotecnoldgicos
utilizados en la industria acuicola, ejerciendo un pensamiento estratégico y en apego a los estandares de

calidad de acuerdo con las normas oficiales.

Competencias blandas a promover: Pensamiento estratégico

EC1 Fase I: Conceptos generales de microbiologia

Contenido: Desarrollo de la microbiologia y aportaciones

EC1 F1 Actividad de aprendizaje 1: Trabajo de
investigacion: Historia de la microbiologia

Elaborar de manera individual, una investigacion
cronoldgica acerca de la historia de la
microbiologia, el cual debera incluir informacion
desde la invencién del microscopio en el siglo XVII
hasta las teorias de la generacién espontanea,
teoria del germen de enfermedad, genética
microbiana y biologia molecular, con base en la
informacion proporcionada en el aula, los recursos
en plataforma u otras fuentes confiables.

Enviar por plataforma institucional para su
evaluacion.

1 hr. Virtual

Tipo de actividad:
Aula () Virtuales (X) Laboratorio ( )

Grupal () Individual (X) Equipo ( )
Independientes ( )

Recursos:

Urg.es. (2013). Introduccion al concepto y contenido de la
Microbiologia .

Criterios de evaluacion de la actividad:
Rubrica de Trabajo de investigacion

EC1 F1 Actividad de aprendizaje 2: Resumen:
Desarrollo histérico de la microbiologia

Elaborar de manera individual, un resumen sobre
el desarrollo histérico de la microbiologia en
plataforma, con base en los recursos
recomendados y participar en la revision grupal.

Enviar por plataforma institucional para su
evaluacion.

1 hr. Aula
1 hr. Virtual

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)
Grupal () Individual (X)
Independientes ( )

Laboratorio ( )
Equipo ( )

Recursos:
- Mateos P. (s/f). Generalidades y desarrollo histérico
de la microbiologia .
- Arango-R A. (2010). Evolucién histérica de la

Microbiologia .

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Resumen

EC1 Fase lI: Microorganismos y su importancia

Contenido: Descripcion de los principales microorganismos

EC1 F2 Actividad de aprendizaje 3: Trabajo de
investigacion: Forma y arreglo de las bacterias

Elaborar de manera individual, un trabajo de
investigacion sobre tamano, forma y arreglo de las
bacterias, con base en la informacidén
proporcionada en el aula, los recursos
recomendados u otras fuentes confiables.

Tipo de actividad:

Aula () Virtuales (X) Laboratorio ( )
Grupal () Individual (X) Equipo ( )
Independientes ( )
Recursos:
- Pirez M, Mota M. (s/f). Morfologia y estructura
bacteriana .

- Saber de ciencias. (s/f). Microbiologia. Bacterias.
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Enviar por plataforma institucional para su
evaluacion.

1 hr. Virtual

Forma y tamano .

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Trabajo de investigacion

EC1 F2 Actividad de aprendizaje 4: Practica de
laboratorio 1. Identificacion de materiales de
laboratorio.

Exponer en equipo los diferentes materiales de
laboratorio de microbiologia, dentro de una visita
guiada, con base en las indicaciones
proporcionadas por el facilitador.

Elaborar un reporte de practica de la actividad
realizada y enviar por plataforma para su
evaluacion.

3 hrs. Laboratorio
1 hr. Independiente

Tipo de actividad:
Aula () Virtuales ( )

Grupal () Individual ( )
Independientes (X)

Laboratorio (X)
Equipo (X)

Recursos:
- La practica sera proporcionada por el facilitador.
- Quimica Liz. (2021). Video. ldentificacion del
material del Laboratorio .

Criterios de evaluacion de la actividad:
- Rubrica de Practica de laboratorio
- Rubrica de Reporte de practica de laboratorio

EC1 F2 Actividad de aprendizaje 5: Practica de
laboratorio 2. Seguridad y reglamento del
laboratorio

Exponer en equipo, los puntos de seguridad y
reglamento del laboratorio de microbiologia,
mediante una visita guiada, con base en la
explicacion del facilitador.

Elaborar un reporte de practica de la actividad
realizada y enviar por plataforma para su
evaluacion.

3 hrs. Laboratorio
1 hr. Independiente

Tipo de actividad:
Aula () Virtuales ()

Grupal () Individual ( )
Independientes (X)

Laboratorio (X)
Equipo (X)

Recursos:
- La practica sera proporcionada por el facilitador.
- Almaguer V. (2021). Video. Reglamento de
Laboratorio y Reglas de Seqguridad .

Criterios de evaluacion de la actividad:
- Rubrica de Practica de laboratorio
- Rubrica de Reporte de practica de laboratorio

EC1 F2 Actividad de aprendizaje 6: Cuadro
comparativo: Estructuras y funcién de
microoganismos

Elaborar de manera individual, un cuadro
compartivo sobre las diversas estructuras y funcion
de Virus, Hongos, Protozoarios y Helmintos,
mediante el pensamiento estratégico, con base en
la informacidén proporcionada en el aula, los
recursos recomendados en la actividad u otras
fuentes confiables.

Exponer en el aula y enviar por plataforma para su
evaluacion.

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)
Grupal () Individual (X)
Independientes ( )

Laboratorio ( )
Equipo ()

Recursos:

Sanchez M., Gonzélez T., Ayora T., Martinez Z., Pacheco
N. (2017). ;Qué son los microbios? .

Criterios de evaluacion de la actividad:
Rubrica de Cuadro Comparativo
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1 hr. Aula
1 hr. Virtual

EC1 Fase lll: Fundamentos de microscopia

Contenido: Fundamentos de la microscopia para el estudio de los microorganismos

EC1 F3 Actividad de aprendizaje 7: Cuadro
sindptico: Tipos de microscopios

Elaborar de manera individual, un cuadro
sinéptico sobre los tipos de microscopio,
microscopia y su uso, ejerciendo el pensamiento
estratégico, con base en la informacién
proporcionada en el aula, los recursos
recomendados u otras fuentes confiables.

Enviar por plataforma para su evaluacion.

1 hr. Aula
1 hr. Virtual

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)
Grupal () Individual (X)
Independientes ( )

Laboratorio ( )
Equipo ( )

Recursos:

- Sanchez G. (2011). Algunas notas sobre el uso de
técnicas de microscopia en la taxonomia de
artrépodos .

- Goémez L., Gémez G. (2018). El microscopio:
fundamentos para su uso .

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Cuadro sindptico

EC1 F3 Actividad de aprendizaje 8:
Presentacion oral: Estructuras especializadas
externas e internas

Elaborar de manera individual, una presentacion
oral sobre la envoltura celular; estructuras
especializadas externas y estructuras
especializadas internas de las bacterias, con base
en la informacion proporcionada en el aula, los
recursos recomendados u otras fuentes confiables.

Disenar presentacion, participar en una
discusion en clase y enviar por plataforma para su
evaluacion.

1 hr. Aula
1 hr. Virtual

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)
Grupal () Individual (X)
Independientes ( )

Laboratorio ( )
Equipo ()

Recursos:

Ferrera S., Guerra L., Oliva C., Quintana |., Dominguez
A., Calvet M., (2018). Morfovirtual 2018 .

Criterios de evaluacion de la actividad:
Rubrica de Presentacion oral

EC1 Fase IV: Estructuras y funcion de los microorganismos

Contenido: Tamano, forma y arreglo de las bacterias, estructuras especializadas externas e internas a la

envoltura celular.

EC1 F4 Actividad de aprendizaje 9: Practica de
laboratorio 3. Uso y manejo del microscopio
optico

Realizar en equipo, la practica de laboratorio sobre
como manejar y manipular el microscopio 6ptico,
tomar notas y evidencias, con base en la
explicacion del facilitador.

Tipo de actividad:
Aula () Virtuales ( ) Laboratorio (X)

Grupal () Individual ( ) Equipo (X)
Independientes (X)

Recursos:
- La practica sera proporcionada por el facilitador.
- Rosa D. (2018). Video. El microscopio dptico: Partes



https://www.researchgate.net/profile/Gerardo-Sanchez-Monge/publication/259633092_Algunas_notas_sobre_el_uso_de_tecnicas_de_microscopia_en_la_taxonomia_de_artropodos_MES_Vol_63_53-61/links/0c96052cfb72a9d9a5000000/Algunas-notas-sobre-el-uso-de-tecnicas-de-microscopia-en-la-taxonomia-de-artropodos-MES-Vol-63-53-61.pdf
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https://www.researchgate.net/profile/Gerardo-Sanchez-Monge/publication/259633092_Algunas_notas_sobre_el_uso_de_tecnicas_de_microscopia_en_la_taxonomia_de_artropodos_MES_Vol_63_53-61/links/0c96052cfb72a9d9a5000000/Algunas-notas-sobre-el-uso-de-tecnicas-de-microscopia-en-la-taxonomia-de-artropodos-MES-Vol-63-53-61.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Gerardo-Sanchez-Monge/publication/259633092_Algunas_notas_sobre_el_uso_de_tecnicas_de_microscopia_en_la_taxonomia_de_artropodos_MES_Vol_63_53-61/links/0c96052cfb72a9d9a5000000/Algunas-notas-sobre-el-uso-de-tecnicas-de-microscopia-en-la-taxonomia-de-artropodos-MES-Vol-63-53-61.pdf
https://dspace.tdea.edu.co/bitstream/handle/tdea/1467/El%20microscopio%20fundamentos%20para%20su%20uso.pdf?sequence=1&isAllowed=yhttps://www.redalyc.org/pdf/843/84322444017.pdf
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https://dspace.tdea.edu.co/bitstream/handle/tdea/1467/El%20microscopio%20fundamentos%20para%20su%20uso.pdf?sequence=1&isAllowed=yhttps://www.redalyc.org/pdf/843/84322444017.pdf
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http://www.morfovirtual2018.sld.cu/index.php/morfovirtual/2018/paper/viewPaper/129/612
http://www.morfovirtual2018.sld.cu/index.php/morfovirtual/2018/paper/viewPaper/129/612
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/25_Rubrica_Presentacion_oral.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=PyNKUhVNdco

Elaborar el reporte de practicas y enviar por
plataforma para su evaluacion.

3 hrs. Laboratorio
1 hr. Independiente

y manipulacién .

Criterios de evaluacion de la actividad:
- Rubrica de Practica de laboratorio
- Rubrica de Reporte de practicas

EC1 F4 Actividad de aprendizaje 10: Practica de
laboratorio 4. Tincién simple

Realizar en equipo la practica de laboratorio, frotis
bacteriano y tinciones simples de distintas cepas,
mediante la utilizaciéon de colorantes, para resaltar
la estructura morfologica de las bacterias, con base
en la explicacion del facilitador.

Elaborar el reporte de practicas y enviar por
plataforma institucional para su evaluacién.

3 hrs. Laboratorio
1 hr. Independiente

Tipo de actividad:
Aula () Virtuales ( ) Laboratorio (X)

Grupal () Individual ( ) Equipo (X)
Independientes (X)

Recursos:
- La practica sera proporcionada por el facilitador.
- Urzua M. (2013). Tincién simple .

Criterios de evaluacion de la actividad:
- Rubrica de Practica de Laboratorio
- Rubrica de Reporte de practica de laboratorio

EC1 F4 Actividad de aprendizaje 11: Practica de
laboratorio 5. Tincion de Gram

Realizar en equipo la practica de laboratorio:
Aplicar tincién Gram en la identificacion de
microrganismo de distintas cepas, con base en la
explicacion del facilitador.

Elaborar reporte de practicas y enviar
por plataforma institucional para su evaluacion.

3 hrs. Laboratorio
1 hr. Independiente

Tipo de actividad:
Aula () Virtuales ( )

Grupal () Individual ( )
Independientes (X)

Laboratorio (X)
Equipo (X)

Recursos:
- La practica sera proporcionada por el facilitador.
« Urzua M. (2017). Tincién Gram .

Criterios de evaluacion de la actividad:
- Rubrica de Practica de Laboratorio
- Rubrica de Reporte de practicas

EC1 F4 Actividad de aprendizaje 12:
Cuestionario sobre el 1EC

Contestar de manera individual el cuestionario en
plataforma previo a la primera evaluacion del
primer elemento de competencia.

5 hrs. Virtuales

Tipo de actividad:
Aula () Virtuales (X) Laboratorio ( )
Grupal () Individual (X) Equipo ( )

Independientes ( )

Recursos:

- Urg.es. (2013). Desarrollo histérico de la

microbiologia .

- Mateos P. (s/f). Generalidades y desarrollo historico

de la microbiologia .

- Arango-R A. (2010). Evolucion histérica de la

Microbiologia .

- Pirez M, Mota M. (s/f). Morfologia y estructura

bacteriana .

- Saber de ciencias. (s/f). Microbiologia. Bacterias.

Forma y tamano .

- Sanchez M., Gonzalez T., Ayora T., Martinez Z.,

Pacheco N. (2017). ;Qué son los microbios? .
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- Sanchez G. (2011). Algunas notas sobre el uso de
técnicas de microscopia en la taxonomia de
artropodos .

- Gomez L., Gémez G. (2018). El microscopio:
fundamentos para su uso .

- Ferrera S., Guerra L., Oliva C., Quintana 1I.,
Dominguez A., Calvet M., (2018) Morfovirtual 2018 .

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Cuestionario

EC1 F4 Actividad de aprendizaje 13: Evaluacion | Tipo de actividad:
del EC1 Aula (X) Virtuales ( ) Laboratorio ( )

Grupal () Individual (X) Equipo ( )
Responder de manera individual en el aula, la|Independientes ( )
evaluacion del primer elemento de competencia,

proporcionado por el facilitador. Recursos:

Evaluacion del ECA1.
1 hr. Aula

Criterios de evaluacion de la actividad:
Se calificarda con base en el numero de aciertos
obtenidos.

Evaluacién formativa:
- Trabajo de Investigacion: Historia de la microbiologia.
- Resumen: Desarrollo histérico de la microbiologia.
- Trabajo de investigacion: Forma y arreglo de las bacterias.
- Practica de laboratorio 1: Identificacion de materiales de laboratorio.
- Practica de laboratorio 2: Seguridad y reglamento del laboratorio.
- Cuadro comparativo: Estructuras y funcién de microoganismos.
- Cuadro sinoptico: Tipos de microscopios.
- Presentacion oral: Estructuras especializadas externas e internas.
- Practica de laboratorio 3: Uso y manejo del microscopio 6ptico.
- Practica de laboratorio 4: Tincion simple.
- Practica de laboratorio 5: Tincion de Gram.
- Foro y cuestionario EC1.
- Evaluacion del EC1.

Fuentes de informacion

1. Almaguer V. (2021). Practica No. 1 Reglamento de Laboratorio y Reglas de
Seguridad. https://www.youtube.com/watch?v=CIxhFDJ547]1

2. Arango-R A. (2010). Evolucién histérica de la Microbiologia y el Bioanalisis en
Colombia. http://bibliotecadigital.udea.edu.co/bitstream/10495/10188/1/ArangoAngela_2010_EvolucionMi
crobiologiaColombia.pdf
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Elemento de competencia 2: Describir la nutricion, requerimientos y crecimiento microbiolégico necesarios
para el desarrollo de entornos poblacionales apropiados, en apego a las normas oficiales utilizadas en la
Biotecnologia, con enfoque en la calidad mediante técnicas de siembra y cultivo en agares.

Competencias blandas a promover: Enfoque en la calidad

EC2 Fase I: Nutricion y crecimiento bacteriano.

Contenido: Requerimientos quimicos y fisicos de los microorganismos.

EC2 F1 Actividad de aprendizaje 14: Cuadro
sindptico: Fuentes de energia y requerimientos
fisicos.

Elaborar de manera individual, un cuadro sindptico
sobre como clasificar y fundamentar las diferentes
fuentes de energia, carbono, nutrientes, factores
de crecimiento y transporte de nutrientes de los
microorganismos, con base en la informacion
proporcionada en el aula, los recursos
recomendados u otras fuentes confiables.

Enviar por plataforma para su evaluaciéon y
participar en la retroalimentacién en el aula.

1 hr. Aula
1 hr. Virtual

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)
Grupal () Individual (X)
Independientes ( )

Laboratorio ( )
Equipo ()

Recursos:

Caycedo L., Constanza L., Trujillo D. (2020). Las
bacterias, su nutricién y crecimiento: una mirada desde la

quimica .

Criterios de evaluacion de la actividad:
Rubrica de Cuadro Sindptico

EC2 F1 Actividad de aprendizaje 15: Practica de
laboratorio 6: Esterilizacion y preparacion de
medios de cultivo

Realizar en equipo, la practica de laboratorio sobre
como preparar material de cristaleria y proceder en
la preparacion de medios de cultivo durante la
esterilizacion usados en microbiologia, con base en
la explicacion por parte del facilitador.

Elaborar el reporte de practicas y enviar por
plataforma institucional para su evaluacion.

3 hrs. Laboratorio
1 hr. Independiente

Tipo de actividad:
Aula () Virtuales ( )

Grupal () Individual (X)
Independientes (X)

Laboratorio (X)
Equipo ( )

Recursos:
- La practica sera proporcionada por el facilitador.
- Meléndrez A. (2021). Preparacion de medio de
cultivo y esterilizacion .

Criterios de evaluacion de la actividad:
- Rubrica de Practica de laboratorio
- Rubrica de Reporte de practica de laboratorio

EC2 F1 Actividad de aprendizaje 16: Practica de
laboratorio 7: Recuento de mesofilos aerobios

Realizar en equipo, la practica de laboratorio sobre
como determinar mesofilos aerobios mediante
muestreo y analisis para determinar su calidad
microbiolégica, con base a las Normas Oficiales
Mexicanas y la explicacién por parte del facilitador.

Elaborar el reporte de practica y enviar por
plataforma para su evaluacion.

Tipo de actividad:
Aula () Virtuales ( ) Laboratorio (X)

Grupal () Individual ( ) Equipo (X)
Independientes (X)

Recursos:
- La practica sera proporcionada por el facilitador.
- Gonzélez R. (2016). Recuento de mesdfilos aerobios

Criterios de evaluacion de la actividad:
- Rubrica de Practica de laboratorio
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3 hrs. Laboratorio
1 hr. Independiente

- Rubrica de Reporte de practica de laboratorio

EC2 Fase lI: Requerimientos para el crecimiento de los microorganismos.

Contenido: Factores necesarios para el crecimiento de microorganismos.

EC2 F2 Actividad de aprendizaje 17: Trabajo de
Investigacion: Crecimiento microbiano.

Elaborar de manera individual un trabajo de
Investigacion sobre el crecimiento de
microorganismos, con base en la informacién
proporcionada en el aula, los recursos
recomendados u otras fuentes confiables.

Enviar por plataforma para su evaluacion.

1 hr. Virtual

Tipo de actividad:
Aula () Virtuales (X)

Grupal () Individual (X)
Independientes ( )

Laboratorio ( )
Equipo ( )

Recursos:

Ugr.es. (s/f). Introduccioén al crecimiento bacteriano .

Criterios de evaluacion de la actividad:
Rubrica de Trabajo de investigacion

EC2 F2 Actividad de aprendizaje 18:
Presentaciéon oral: Técnicas especiales para
cultivar bacterias.

Realizar en equipo, una presentacién oral sobre las
técnicas especiales para cultivar bacterias [cultivos
continuos (abiertos), tipos de cultivos continuos;
quimiostato, turbidostato; cultivos sincronizados],
con base en la informacion proporcionada en el
aula, los recursos recomendados u otras fuentes
confiables.

Disenar presentacion y enviar por plataforma para
su evaluacion.

1 hr. Aula
1 hr. Virtual

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X) Laboratorio ( )

Grupal () Individual ( ) Equipo (X)
Independientes ( )

Recursos:

- Hernandez E. (1974). Universidad del Zulia-
Maracaibo-Venezuela. Cultivo Continuo de
Microorganismos .

- lafez E. (1998). Crecimiento a nivel de poblaciones .

- Fernandez J. (2014). Cultivos por lotes, continuos y
semicontinuos .

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Presentacion oral

EC2 F2 Actividad de aprendizaje 19: Practica de
laboratorio 8: Analisis microbioldgicos de
superficies vivas, inertes y ambiente.

Realizar en equipo, la practica sobre como
identificar los microorganismos en superficies
vivas, inertes y ambiente para determinar su
calidad microbiolégica, con base en las Normas
Oficiales Mexicanas y la explicacion por parte del
facilitador.

Elaborar reporte de practicas y enviar por
plataforma para su evaluacion.

3 hrs. Laboratorio

Tipo de actividad:
Aula () Virtuales ( )

Grupal () Individual ( )
Independientes (X)

Laboratorio (X)
Equipo (X)

Recursos:
- La practica sera proporcionada por el facilitador.
- Total Consulting Group. (2016). Analisis
microbioldgicos de superficies vivas, inertes y
ambiente .

Criterios de evaluacion de la actividad:
- Rubrica de Practicas de laboratorio
- Rubrica de Reporte de practica de laboratorio
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1 hr. Independiente

EC2 Fase lll: Generalidades, fundamento y preparacion de los medios de cultivo.

Contenido: Fundamento y preparacion de los medios de cultivo.

EC2 F3 Actividad de aprendizaje 20:
Presentacion oral: Medios de cultivo

Realizar en equipo, una presentacion oral sobre la
clasificacion y tipos de medios de cultivo de
microorganismos, con base en la informacién
proporcionada en el aula, los recursos
recomendados u otras fuentes confiables.

Disefar presentacion, enviar por plataforma para
su evaluacion y participar en la retroalimentacion
grupal.

1 hr. Aula
1 hr. Virtual

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)
Grupal (X) Individual ( )
Independientes ( )

Laboratorio ( )
Equipo (X)

Recursos:
- Culture media and cultivation of bacteria .
- Pure culture techniques .
- Carrillo J., Cruz J., Garcia J. (2014). Medios de
cultivo y aislamientos de microorganismos_pagina
261.

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Presentacion oral

EC2 F3 Actividad de aprendizaje 21: Practica de
laboratorio 9: Inoculaciéon de medios de cultivo

Realizar en equipo, la practica de laboratorio sobre
como inocular medios de cultivo preparados con
microorganismo, obtenidos de diferentes fuentes,
con base en la informacioén proporcionada en el
aula.

Elaborar el reporte de practica y enviar por
plataforma para su evaluacion.

3 hrs. Laboratorio
1 hr. Independiente

Tipo de actividad:

Aula () Virtuales ( ) Laboratorio (X)
Grupal () Individual ( ) Equipo (X)
Independientes (X)

Recursos:

- La practica sera proporcionada por el facilitador.
- MicroCity. (2020). Video. Inoculacion de medios de
cultivo .

Criterios de evaluacion de la actividad:
- Rubrica de Practicas de laboratorio
- Rubrica de Reporte de practica de laboratorio

EC2 F3 Actividad de aprendizaje 22: Practica de
laboratorio 10: Pruebas bioquimicas

Realizar en equipo, la practica sobre las pruebas
bioquimicas para identificacion de
microorganismos, con base en la informacion
proporcionada en el aula.

Elaborar el reporte de practica y enviar a
plataforma para su evaluacion.

3 hrs. Laboratorio
1 hr. Independiente

Tipo de actividad:
Aula () Virtuales ( ) Laboratorio (X)

Grupal () Individual ( ) Equipo (X)
Independientes (X)

Recursos:
- La practica sera proporcionada por el facilitador.
- Microbiologia UCV-Vargas. (2020). Video. Pruebas

bioguimicas .

Criterios de evaluacion de la actividad:
- Rubrica de Practica de laboratorio
- Rubrica de Reporte de practica de laboratorio

EC2 Fase IV: Fases de crecimiento y cuantificacion de microorganismos.

Contenido: Fases de crecimiento, cuantificacion y técnicas especiales de cultivo de microorganismos.
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EC2 F4 Actividad de aprendizaje 23: Trabajo de
Investigacion: Conteo de microorganismos.

Elaborar de manera individual, una investigacion
bibliografica acerca del conteo de
microorganismos, con base en la informacion
proporcionada en el aula, los recursos
recomendados u otras fuentes confiables.

Enviar por plataforma para su evaluacion.

1 hr. Virtual

Tipo de actividad:
Aula () Virtuales (X)

Grupal () Individual (X)
Independientes ( )

Laboratorio ( )
Equipo ( )

Recursos:
. Ramirez J., Parra J., Alvarez A. (s/f). Analisis de
técnicas de recuento de Microorganismos.
- Sanchez E., Nufiez D., Cruz R., Torres M., Herrera
E. (2017). Simulacién y Conteo de Unidades
Formadoras de Colonias .

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Trabajo de investigacion

EC2 F4 Actividad de aprendizaje 24:
Presentacion oral: Curva de crecimiento de
microorganismos

Elaborar de manera individual, una presentacion
oral sobre las Curvas de crecimiento de
microorganismos, con base en la informacion
proporcionada en el aula, los recursos
recomendados u otras fuentes confiables.

Disenar presentacion y enviar por plataforma para
su evaluacion.

1 hr. Aula
1 hr. Virtual

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)
Grupal () Individual (X)
Independientes ( )

Laboratorio ( )
Equipo ()

Recursos:
- Crecimiento Bacteriano .
- Determinacién de la curva de crecimiento
microbiano .
. Curva del Crecimiento .

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Presentacion oral

EC2 F4 Actividad de aprendizaje 25:
Cuestionario sobre el 2EC

Contestar de manera individual, el cuestionario
programado en plataforma, previo a la segunda
evaluacion del elemento de comeptencia.

5 hrs. Virtuales

Tipo de actividad:
Aula () Virtuales (X)

Grupal () Individual (X)
Independientes ( )

Laboratorio ( )
Equipo ()

Recursos:

- Caycedo L., Constanza L., Trujillo D. (2020). Las
bacterias, su nutricidn y crecimiento: una mirada
desde la quimica .

- Ugr.es. (s/f). Introduccién al crecimiento bacteriano .

- lafez E. (1998). Crecimiento a nivel de poblaciones .

- Fernandez J. (2014). Cultivos por lotes, continuos y

- Culture media and cultivation of bacteria .

- Pure culture techniques .

- Carrillo J., Cruz J., Garcia J. (2014). Medios de
cultivo y aislamientos de microorganismos .

. Ramirez J., Parra J., Alvarez A. (s/f). Analisis de
técnicas de recuento de Microorganismos .

. Sanchez E., Nufiez D., Cruz R., Torres M., Herrera
E. (2017). Simulaciéon y Conteo de Unidades
Formadoras de Colonias .
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https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/25_Rubrica_Presentacion_oral.pdf
https://revistas.unicolmayor.edu.co/index.php/nova/article/view/1770/2810
https://revistas.unicolmayor.edu.co/index.php/nova/article/view/1770/2810
https://revistas.unicolmayor.edu.co/index.php/nova/article/view/1770/2810
https://revistas.unicolmayor.edu.co/index.php/nova/article/view/1770/2810
https://www.ugr.es/~eianez/Microbiologia/12crecimiento.htm#_Toc58934313
https://www.ugr.es/~eianez/Microbiologia/12crecimiento.htm#_Toc58934313
http://www.biologia.edu.ar/microgeneral/micro-ianez/14_micro.htm
http://www.biologia.edu.ar/microgeneral/micro-ianez/14_micro.htm
https://w3.ual.es/~jfernand/ProcMicro70801207/tema-1---generalidades/1-5-modos-de-cultivo.html
https://w3.ual.es/~jfernand/ProcMicro70801207/tema-1---generalidades/1-5-modos-de-cultivo.html
https://w3.ual.es/~jfernand/ProcMicro70801207/tema-1---generalidades/1-5-modos-de-cultivo.html
https://drive.google.com/file/d/1HpXJstFlGCxdagUqfKtTCZFk-Ecf1M_U/view
https://drive.google.com/file/d/1HpXJstFlGCxdagUqfKtTCZFk-Ecf1M_U/view
https://drive.google.com/file/d/1dYH1oUW7UrGkz0wKe41QlwrSQVsLLw8m/view
https://drive.google.com/file/d/1dYH1oUW7UrGkz0wKe41QlwrSQVsLLw8m/view
http://editorial.uas.edu.mx/img/LibrosElectronicos/TopicosAgronomia.pdf#page=261
http://editorial.uas.edu.mx/img/LibrosElectronicos/TopicosAgronomia.pdf#page=261
http://editorial.uas.edu.mx/img/LibrosElectronicos/TopicosAgronomia.pdf#page=261
https://repository.unilibre.edu.co/bitstream/handle/10901/17610/1.An%C3%A1lisis%20de%20recuentro.pdf?sequence=1&isAllowed=y#:~:text=Los%20recuentos%20microsc%C3%B3picos%20directos%20permiten,observaci%C3%B3n%20directa%20en%20el%20microscopio.&text=El%20objetivo%20de%20este%20estudio%20es%20conocer%20t%C3%A9cnicas%20variadas%20de,m%C3%A9todos%20de%20conteo%20de%20microorganismos.
https://repository.unilibre.edu.co/bitstream/handle/10901/17610/1.An%C3%A1lisis%20de%20recuentro.pdf?sequence=1&isAllowed=y#:~:text=Los%20recuentos%20microsc%C3%B3picos%20directos%20permiten,observaci%C3%B3n%20directa%20en%20el%20microscopio.&text=El%20objetivo%20de%20este%20estudio%20es%20conocer%20t%C3%A9cnicas%20variadas%20de,m%C3%A9todos%20de%20conteo%20de%20microorganismos.
https://repository.unilibre.edu.co/bitstream/handle/10901/17610/1.An%C3%A1lisis%20de%20recuentro.pdf?sequence=1&isAllowed=y#:~:text=Los%20recuentos%20microsc%C3%B3picos%20directos%20permiten,observaci%C3%B3n%20directa%20en%20el%20microscopio.&text=El%20objetivo%20de%20este%20estudio%20es%20conocer%20t%C3%A9cnicas%20variadas%20de,m%C3%A9todos%20de%20conteo%20de%20microorganismos.
https://www.redalyc.org/journal/5122/512253717006/html/
https://www.redalyc.org/journal/5122/512253717006/html/
https://www.redalyc.org/journal/5122/512253717006/html/

- Benitente S., Sanchez C. (s/f). Crecimiento
Bacteriano .

- Rodriguez M., Chambi A. (2019). Determinacion de
la curva de crecimiento microbiano .

- Garcia Q. (2014). Curva del Crecimiento .

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Cuestionario

EC2 F4 Actividad de aprendizaje 26: Evaluacion | Tipo de actividad:
del EC2 Aula (X) Virtuales ( ) Laboratorio ( )

Grupal () Individual (X) Equipo ( )

Resolver de manera individual en el aula, la|Independientes ( )

evaluacion del segundo elemento de competencia,
proporcionado por el facilitador.

1 hr. Aula

Recursos:

Examen de evaluacion del EC2.

Criterios de evaluacion de la actividad:
La calificacion se calculara con base en el nimero de
aciertos obtenidos.

Evaluacion formativa:

- Cuadro sinoptico: Fuentes de energia y requerimientos fisicos.

- Practica de laboratorio 6: Esterilizacion y preparacion de medios de cultivo.
- Practica de laboratorio 7: Recuento de mesdfilos aerobios.

- Trabajo de Investigacion: Crecimiento microbiano.

- Presentacion oral: Técnicas especiales para cultivar bacterias.

- Practica de laboratorio 8: Analisis microbiolégicos de superficies vivas, inertes y ambiente.
- Presentacion oral: Medios de cultivo.

- Practica de laboratorio 9: Inoculacién de medios de cultivo.

- Practica de laboratorio 10: Pruebas bioquimicas.

- Trabajo de Investigacion: Conteo de microorganismos.

- Presentacion oral: Curva de crecimiento de microorganismos.

- Foro y cuestionario EC2.

- Evaluacion del EC2.

Fuentes de informacion

1. Benitente S., Sanchez C. (s/f). Unidad Tematica 3: Crecimiento Bacteriano. Catedra Micobiologia
Agricola. Universidad Nacional de Entre Rios. Facultad de Ciencias
Agropecuarias. http://www?2.fca.uner.edu.ar/files/academical/deptos/catedras/microbiologia/unidad_3_cre
cimiento_bacteriano.pdf

2. Carrillo J., Cruz J., Garcia J. (2014). Medios de cultivo y aislamientos de
microorganismos. http://editorial.uas.edu.mx/img/LibrosElectronicos/TopicosAgronomia.pdf#page=261
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http://www2.fca.uner.edu.ar/files/academica/deptos/catedras/microbiologia/unidad_3_crecimiento_bacteriano.pdf
http://www.scielo.org.bo/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2071-081X2019000200011&lng=pt&nrm=iso
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http://www.scielo.org.bo/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2071-081X2019000200011&lng=pt&nrm=iso
http://microbiologia3bequipo5.blogspot.com/2014/10/curva-del-crecimiento.html
http://microbiologia3bequipo5.blogspot.com/2014/10/curva-del-crecimiento.html
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/02_Rubrica_cuestionario.pdf
http://www2.fca.uner.edu.ar/files/academica/deptos/catedras/microbiologia/unidad_3_crecimiento_bacteriano.pdf
http://www2.fca.uner.edu.ar/files/academica/deptos/catedras/microbiologia/unidad_3_crecimiento_bacteriano.pdf
http://editorial.uas.edu.mx/img/LibrosElectronicos/TopicosAgronomia.pdf#page=261
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Health. https://elibro.net/es/Ic/ues/titulos/125446
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Elemento de competencia 3: Explicar los controles del crecimiento microbiano y agentes antimicrobianos
mas frecuentes para aplicarlos en los procesos biotecnolégicos de acuerdo con las normas oficiales, en apego
a estandares de calidad que mayormente se utilicen en la biotecnologia.

Competencias blandas a promover: Estandares de calidad

EC3 Fase I: Control de crecimiento microbiano.

Contenido: Fundamentos en el control microbiano.

EC3 F1 Actividad de aprendizaje 27: Esquema
grafico: Antibiéticos y su modo de accioén.

Elaborar de manera individual, un esquema grafico
donde se sefiale el sito de accion del antibidtico en
el microorganismo, con base en la informacién
proporcionada en el aula, los recursos
recomendados u otras fuentes confiables.

Enviar por plataforma para su evaluacion.

1 hr. Aula
1 hr. Virtual

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)
Grupal () Individual (X)
Independientes ( )

Laboratorio ( )
Equipo ()

Recursos:
- Belloso W. (2002). Historia de los antibidticos .
- Taroco R., Seija V., Vignoli R. (2008). Métodos de
estudio de la sensibilidad antibidtica .
- Calderon G., Aguillar L. (2016). Resistencia
antimicrobiana .

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Esquema Grafico

EC3 F1 Actividad de aprendizaje 28: Practica de
laboratorio 11: Diluciones decimales

Realizar en equipo, la practica de laboratorio sobre
como preparar diluciones decimales de algunos
alimentos, agua, bebidas y cuantificarlas, mediante
el apego a estandares de calidad, con base en la
informacién proporcionada en el aula.

Elaborar reporte de practica y enviar por plataforma
institucional para su evaluacion.

3 hrs. Laboratorio
1 hr. Independiente

Tipo de actividad:
Aula () Virtuales ( )

Grupal () Individual ( )
Independientes (X)

Laboratorio (X)
Equipo (X)

Recursos:
- La practica sera proporcionada por el facilitador.
- Pérez R. (2020). Diluciones para un anélisis

microbioldgico .

Criterios de evaluacion de la actividad:
- Rubrica de Practicas de laboratorio
- Rubrica de Reporte de practica de laboratorio

EC3 F1 Actividad de aprendizaje 29:
Presentacion oral: Otros métodos de control del
crecimiento microbiano

Elaborar de manera individual, una presentacion
oral sobre otros métodos de control del crecimiento
microbiano (refrigeracién, congelacion,
deshidratacién, presién osmética y uso de
gquimicos), con base en la informacién
proporcionada en el aula, los recursos
recomendados u otras fuentes confiables.

Disefar la presentacién, exponer en clase y enviar
por plataforma para su evaluacion.

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)
Grupal () Individual (X)
Independientes ( )

Laboratorio ( )
Equipo ()

Recursos:

- Calvo J., Martinez L. (2008). Mecanismos de accion
de los antimicrobianos .

- Factores ambientales que afectan el crecimiento,
desarrollo y reproduccién de microorganismos .

- Ramirez J., Arjona R., Caamal J., Rodriguez N.,
Solis S., Lizama G. (2008). Inhibicién del crecimiento
y modificacién genética .

- Tirado J., Paredes D., Velazquez G., Torres J.
(2005). Crecimiento microbiano en productos .



https://www1.hospitalitaliano.org.ar/multimedia/archivos/noticias_attachs/47/documentos/7482_102-111-belloso.pdf
https://www1.hospitalitaliano.org.ar/multimedia/archivos/noticias_attachs/47/documentos/7482_102-111-belloso.pdf
http://www.higiene.edu.uy/bacvir/materiales/cefa/2008/BacteCEFA36.pdf
http://www.higiene.edu.uy/bacvir/materiales/cefa/2008/BacteCEFA36.pdf
http://www.higiene.edu.uy/bacvir/materiales/cefa/2008/BacteCEFA36.pdf
https://www.medigraphic.com/pdfs/revmedcoscen/rmc-2016/rmc164c.pdf
https://www.medigraphic.com/pdfs/revmedcoscen/rmc-2016/rmc164c.pdf
https://www.medigraphic.com/pdfs/revmedcoscen/rmc-2016/rmc164c.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/23_Rubrica_Esquema_Grafico.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=dO-TpNIqosw
https://www.youtube.com/watch?v=dO-TpNIqosw
https://www.youtube.com/watch?v=dO-TpNIqosw
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Practica_de_Laboratorio.pdf
http://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Reportedepracticadelaboratorio.pdf
https://www.elsevier.es/es-revista-enfermedades-infecciosas-microbiologia-clinica-28-pdf-S0213005X08000177
https://www.elsevier.es/es-revista-enfermedades-infecciosas-microbiologia-clinica-28-pdf-S0213005X08000177
https://www.elsevier.es/es-revista-enfermedades-infecciosas-microbiologia-clinica-28-pdf-S0213005X08000177
https://hopelchen.tecnm.mx/principal/sylabus/fpdb/recursos/r130174.PDF
https://hopelchen.tecnm.mx/principal/sylabus/fpdb/recursos/r130174.PDF
https://hopelchen.tecnm.mx/principal/sylabus/fpdb/recursos/r130174.PDF
https://www.elsevier.es/es-revista-revista-argentina-microbiologia-372-articulo-inhibicion-del-crecimiento-modificacion-genetica-S0325754118300336
https://www.elsevier.es/es-revista-revista-argentina-microbiologia-372-articulo-inhibicion-del-crecimiento-modificacion-genetica-S0325754118300336
https://www.elsevier.es/es-revista-revista-argentina-microbiologia-372-articulo-inhibicion-del-crecimiento-modificacion-genetica-S0325754118300336
https://www.tandfonline.com/doi/pdf/10.1080/11358120509487673?needAccess=true
https://www.tandfonline.com/doi/pdf/10.1080/11358120509487673?needAccess=true

1 hr. Aula
1 hr. Virtual

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica Presentacion oral

EC3 Fase IlI: Métodos en control microbiano.

Contenido: Métodos en control microbiano.

EC3 F2 Actividad de aprendizaje 30: Practica de
laboratorio 12: Fermentacion bacteriana de
carbohidratos

Realizar en equipo, la practica de laboratorio sobre
la fermentacién bacteriana de carbohidratos,
mediante el apego a estandares de calidad, con
base en la informacién proporcionada en el aula y
las indicaciones del facilitador.

Elaborar reporte de practica y enviar por plataforma
institucional para su evaluacion.

3 hrs. Laboratorio
1 hr. Independiente

Tipo de actividad:
Aula () Virtuales ( )

Grupal () Individual ( )
Independientes (X)

Laboratorio (X)
Equipo (X)

Recursos:
- La practica sera proporcionada por el facilitador.
- Microbiologia Unillanos. (2020). Fermentacion
bacteriana de carbohidratos .

Criterios de evaluacion de la actividad:
- Rubrica de Practicas de laboratorio
- Rubrica de Reporte de practica de laboratorio

EC3 F2 Actividad de aprendizaje 31: Cuadro
sindptico: Métodos de esterilizacion.

Elaborar de manera individual, un cuadro
sinoptico sobre los métodos de esterilizacion de los
microorganismos y su fundamento, con base en la
informacion proporcionada en el aula, los recursos
recomendados u otras fuentes confiables.

Enviar por plataforma institucional para su
evaluacion.

1 hr. Aula
1 hr. Virtual

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)
Grupal () Individual (X)
Independientes ( )

Laboratorio ( )
Equipo ()

Recursos:
- Hernandez M., Celorrio J., Lapresta C., Solano V.
(2014). Fundamentos de antisepsia, desinfeccion y
- Silvestre C., Fagoaga |., Garciandia M., Lanzueta I.,
Mateo M., Zapata M. (2000). Esterilizacion .

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Cuadro Sindptico

EC3 F2 Actividad de aprendizaje 32: Practica de
laboratorio 13: Identificacion de Vibrio cholerae,
Vibrio parahaemolyticus y Vibrio vuln

Realizar en equipo, la practica de laboratorio sobre
como aislar e identificar a Vibrio cholerae, Vibrio
parahaemolyticus y Vibrio vulnificus en moluscos
vivalvos, mediante el apego a estandares de
calidad, con base en la informacion proporcionada
en el aula y las indicaciones del facilitador.

Elaborar reporte de practicas y enviar por
plataforma para su evaluacion.

Tipo de actividad:
Aula () Virtuales ()

Grupal () Individual ( )
Independientes (X)

Laboratorio (X)
Equipo (X)

Recursos:
- La practica sera proporcionada por el facilitador.
- Mendoza K. (2021). Video. Vibrio parahaemolyticus
y Vibrio vulnificus .

Criterios de evaluacion de la actividad:
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3 hrs. Laboratorio
3 hrs. Independientes

- Rubrica de Practicas de laboratorio
- Rubrica Reporte de practica de laboratorio

EC3 Fase lll: Agentes antimicrobianos.

Contenido: Definicion y fundamentos de los agentes antimicrobianos.

EC3 F3 Actividad de aprendizaje 33:
Presentacion oral: Agentes antimicrobianos.

Elaborar de manera individual, una presentacion
oral sobre las diferentes categorias de agentes
antimicrobianos, con base en la informacion
proporcionada en el aula, los recursos
recomendados y la busqueda de articulos
confiables en inglés.

Disefiar presentacion, exponer en clase y enviar
por plataforma para su evaluacién y
retroalimentacion.

1 hr. Aula
1 hr. Virtual

Tipo de actividad:

Aula (X) Virtuales (X) Laboratorio ( )
Grupal () Individual (X) Equipo ( )
Independientes ( )
Recursos:
- Angulo F. (2000). Agentes antimicrobianos en
acuicultura .
.Gomez V., Hernandez P., Pabdén L.

(2019). Estrategias para la busqueda y evaluacion
de agentes .

- Rodriguez E. (2011). Uso de agentes
antimicrobianos naturales en la conservacion .

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Presentacion oral

EC3 F3 Actividad de aprendizaje 34: Practica de
laboratorio 14: Pruebas de sensibilidad a
antibioticos (Antibiogramas)

Realizar en equipo, la partica de laboratorio sobre
Pruebas de sensibilidad a antibidticos
(Antibiogramas), mediante el apego a estandares
de calidad, con base en la informacion
proporcionada en el aula y las indicaciones del
facilitador.

Elaborar reporte de practicas y enviar por
plataforma institucional para su evaluacion.

3 hrs. Laboratorio

Tipo de actividad:
Aula () Virtuales ()

Grupal () Individual ( )
Independientes ( )

Laboratorio (X)
Equipo (X)

Recursos:
- La practica sera proporcionada por el facilitador.
- Beltré V. (2020). Video. Prueba de Sensibilidad a los
Antobidticos y Quimioterapicos (Antibiograma) .

Criterios de evaluacion de la actividad:
- Rubrica de Practica de laboratorio
- Rubrica de Reporte de practica de laboratorio

EC3 Fase IV: Tipos y modo de accion de agentes antimicrobianos.

Contenido: Funcion de los agentes antimicrobianos.

EC3 F4 Actividad de aprendizaje 35: Practica de
laboratorio 15: Cuenta estandar en placa por
siembra en difusion

Realizar en equipo la practica de laboratorio sobre
la Cuenta estandar en placa por siembra en
difusion, mediante el apego a estandares de
calidad, con base en la informacion proporcionada
en el aula y las indicaciones del facilitador.

Tipo de actividad:
Aula () Virtuales ( ) Laboratorio (X)

Grupal () Individual ( ) Equipo (X)
Independientes ( )

Recursos:
- La practica sera proporcionada por el facilitador.
- Undearroba. (2019). Video. Siembra en placa por
extension o en superficie .
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Elaborar el reporte de practica y enviar por
plataforma para su evaluacion.

3 hrs. Laboratorio

Criterios de evaluacion de la actividad:

- Rubrica de Practica de laboratorio
- Rubrica de Reporte de practica de laboratorio

EC3 F4 Actividad de aprendizaje 36:
Cuestionario sobre el 3EC

Contestar de manera individual, el cuestionario
programado en plataforma, previo a la evaluacién
del tercer elemento de competencia.

4 hrs. Virtuales

Tipo de actividad:
Aula

Grupal ()
Independientes ( )

() Virtuales (X) Laboratorio ( )
Individual (X) Equipo ( )

Recursos:

- Belloso W. (2002). Historia de los antibidticos .

- Taroco R., Seija V., Vignoli R. (2008). Métodos de
estudio de la sensibilidad antibidtica .

- Calderdon G., Aguillar L. (2016). Resistencia
antimicrobiana .

- Calvo J., Martinez L. (2008). Mecanismos de accién
de los antimicrobianos .

- Ramirez J., Arjona R., Caamal J., Rodriguez N.,
Solis S., Lizama G. (2008). Inhibicién del crecimiento

- Tirado J., Paredes D., Velazquez G., Torres J.
(2005). Crecimiento microbiano en productos .

- Hernandez M., Celorrio J., Lapresta C., Solano V.
(2014). Fundamentos de antisepsia, desinfeccién y
esterilizacion .

- Angulo F. (2000). Agentes microbianos en
acuicultura .

- Silvestre C., Fagoaga I., Garciandia M., Lanzueta I.,
Mateo M., Zapata M. (2000). Esterilizacion .

-Gomez V., Hernandez P., Pabén L.
(2019). Estrategias para la busqueda y evaluacion

de agentes .
- Rodriguez E. (2011).

Uso de agentes

antimicrobianos naturales .

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Cuestionario

EC3 F4 Actividad de aprendizaje 37: Evaluacion
del EC3

Responder de manera individual en el aula, la

evaluacion del tercer elemento de competencia,
proporcionado por el facilitador.

1 hr. Aula

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ( ) Laboratorio ( )

Grupal () Individual ( ) Equipo ( )
Independientes ( )

Recursos:

Examen de evaluacion del EC3.

Criterios de evaluacion de la actividad:
Se consideraran el numero de aciertos obtenidos.
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Evaluacion formativa:
- Esquema grafico: Antibidticos y su modo de accion.
- Practica de laboratorio 11: Diluciones decimales.
- Presentacion oral: Otros métodos de control del crecimiento microbiano.
- Practica de laboratorio 12: Fermentacion bacteriana de carbohidratos.
- Cuadro sinéptico: Métodos de esterilizacion.
- Practica de laboratorio 13: Identificacion de Vibrio cholerae, Vibrio parahaemolyticus y Vibrio vulnificus.
- Presentacion oral: Agentes antimicrobianos.
- Practica de laboratorio 14: Pruebas de sensibilidad a antibiéticos (Antibiogramas).
- Practica de laboratorio 15: Cuenta estandar en placa por siembra en difusion.
- Cuestionario sobre el 3EC
- Evaluacién del EC3.
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3. Factores ambientales que afectan el crecimiento, desarrollo y reproduccion de microorganismos. (s/f).
(Tecnm). https://hopelchen.tecnm.mx/principal/sylabus/fpdb/recursos/r130174.PDF

4. Gémez V., Hernandez P., Pabon L. (2019). Estrategias para la busqueda y evaluacion de agentes
antimicrobianos frente a bacterias resistentes. Ambito
Investigativo. https://ciencia.lasalle.edu.co/cgi/viewcontent.cqi?article=1039&contextai

5. Hernandez M., Celorrio J., Lapresta C., Solano V. (2014). Fundamentos de antisepsia, desinfeccion y
esterilizacion.
ElSevier. https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0213005X14001839?via%3Dihub

6. Luis Puigdomenech, G. (2009). Microbiologia: concepto e historia. El Cid Editor |
apuntes. https://elibro.net/es/Ic/ues/titulos/28480

7. Luna Fontalvo, J. A. (2012). Manual de practicas de laboratorio: microbiologia general y aplicada.
Editorial Unimagdalena. https://elibro.net/es/Ic/ues/titulos/70083
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Politicas

Para el adecuado desarrollo del
curso, quedan definidas las
politicas para los participantes, que
estaran vigentes unicamente
durante el curso.

- La UES, a través del
facilitador, proveera los
recursos documentales
necesarios para realizar todas
las actividades del curso.

- Tomando en cuenta que todos
los alumnos del curso tienen
ocupaciones importantes
adicionales, se respetaran el
calendario y horario del curso.

- El alumno tendra derecho a la
evaluacion final cumpliendo
con la asistencia requerida
segun el reglamento de
estudiantes vigente en la UES.

- Los materiales, sugerencias
de actividades, examenes,
tareas, foros y demas
consideraciones del curso
permaneceran en la
plataforma hasta finalizar el
curso.

- La participacion en los
FOROS que se programen se
sujetara a las condiciones que
en el mismo se establezcan.

Metodologia

- El presente curso esta
disefiado para todos los
estudiantes inscritos en la
carrera Ingeniero en
Biotecnologia Acuatica.

- La fecha de inicio del curso
sera de acuerdo al calendario
escolar vigente.

- Es responsabilidad del
estudiante gestionar los
procedimientos necesarios
para alcanzar el desarrollo de
las competencias del curso.

- El curso se desarrollara
combinando sesiones

presenciales y virtuales, asi
como practicas presenciales
en laboratorios, campos o a
distancia en congruencia con
la naturaleza de la asignatura.

- Los productos académicos
escritos deberan ser
entregados en formato PDF en
la plataforma institucional, de
acuerdo con los criterios
establecidos por el facilitador.

- El Curso se desarrollara a lo
largo de los meses previstos,
donde pone de manifiesto el
uso de las tecnologias de
informacién y comunicacion, a
través de la Plataforma

Evaluacion

Se realizara de acuerdo a lo
sefialado en los articulos 27 al 33
del Reglamento escolar del modelo
educativo ENFACE.

Articulo 27. La evaluacion es el
proceso que permite valorar el
desarrollo de las competencias
establecidas en las secuencias
didacticas del plan de estudio del
programa educativo
correspondiente. Su metodologia
es integral y considera diversos
tipos de evidencias de
conocimiento, desempefio y
producto por parte del alumno.

Articulo 28. Las modalidades de
evaluacion en la Universidad son:

1. Diagndstica permanente,
entendiendo esta como la
evaluacion continua del
estudiante durante la
realizacion de una o varias
actividades;

2. Formativa, siendo esta, la
evaluacién al alumno durante
el desarrollo de cada
elemento de competencia; y

3. Sumativa es la evaluacién
general de todas y cada una
de las actividades y
evidencias de las secuencias
didacticas. Soélo los
resultados de la evaluacién
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La integracion y participacion
de los equipos, sera
organizada por el maestro,
buscando la interaccién
creativa y productiva.

- Para evitar revisiones
acumuladas al final del curso,
las participaciones seran
agendadas con fechas precisa
y con plazo de entrega si se
solicita algun producto.

- En caso de no entregar a
tiempo algun producto o
participacion, la parte
proporcional de la calificacién
no sera considerada.

- Es importante que durante la
clase presencial los alumnos,
muestren una actitud de
respeto y colaboracion en la
clase evitando los distractores.

Cddigo de Conducta: Con el fin de
garantizar la imparcialidad, todos
los estudiantes que participan en
cualquiera de las clases virtuales
deben aceptar el siguiente codigo
de conducta:

- Las respuestas a las tareas,
foros y examenes seran mi
propio trabajo (a excepcion de
las asignaciones que permiten
explicitamente la colaboracion
conjunta).

- No permitiré que las
soluciones a las tareas o
examenes estén a disposicion
de cualquier otra persona.

- No participare en actividades
que con deshonestidad mejore
mis resultados o los de los
demas compafieros. - Cumplir
cabalmente con la entrega de
trabajos en cuanto a tiempo y

institucional
presenciales.

y sesiones

- La ensefanza virtual se
apoyara fundamentalmente en
la plataforma académica, por
medio de la cual, tendran
acceso directo a: Las
instrucciones y orientaciones
acerca de cdémo seguir
puntualmente el curso, tanto
de caracter general como para
cada una de las asignaciones
programadas para cada
elemento de competencia.

- A los materiales a través de
los cuales se ofrecen los
contenidos de los temas del
curso; asi como otros
materiales complementarios
como articulos de revistas,
test, capitulos de libros,
ponencias, videos de apoyo,
etcétera.

- A los examenes de evaluacién
para cada uno de los
elementos de competencia
que integran el programa, de
acuerdo a la Secuencia
Didactica.

- A los Foros de debate, a
través del cual

contactar con el

podran

resto de
alumnos y con el profesor
titular del curso.

- Existe un Foro general para
las FAQ'S del curso y un Foro
particular para cada uno de los
elementos de competencia.

- El método para evaluar sera
mediante el seguimiento de los
lineamientos descritas en las
rubricas disponibles en la
plataforma institucional y en la

sumativa tienen efectos de
acreditacion y seran
reportados al departamento
de registro y control escolar.

Articulo 29. La evaluacion sumativa
sera realizada tomando en
consideracion de manera conjunta
y razonada, las evidencias del
desarrollo de las competencias y
los aspectos relacionados con las
actitudes y valores logradas por el
alumno. Para tener derecho a la
evaluacién sumativa de las
asignaturas, el alumno debera:

1. Cumplir con la evidencia de
las actividades establecidas
en las secuencias didacticas;

2. Asistir como minimo al 70%
de las sesiones de clase
impartidas.

Articulo 30. Los resultados de la
evaluacién expresaran el grado de
dominio de las competencias, por

lo que la escala de evaluacién
contemplara los niveles de:

1. Competente sobresaliente;
2. Competente avanzado;

3. Competente intermedio;

4. Competente basico; y

5. No aprobado.

El nivel minimo para acreditar una
asignatura sera el de competente

basico. Para fines de acreditacion
los niveles tendran un equivalente
numeérico conforme a la siguiente

tabla:

Competente sobresaliente 10
Competente avanzado 9
Competente intermedio 8
Competente basico 7

No aprobado 6

Articulo 31. Para lograr la




forma.

- En caso de plagio, el alumno
no obtendra la competencia en
la evaluacioén correspondiente
al trabajo.

- Las politicas para participar en
los Foros, para la evaluacion
de la materia y el desarrollo de
la clase, la podras obtener de
la plataforma institucional en el
curso correspondiente.

pagina de UES.

Mediante el Foro FAQ'S,
podras contactar directamente
a tus profesores y aclarar
cualquier duda que te pueda
surgir durante el periodo
escolar; asi como formular
preguntas y realizar
comentarios acerca del
desarrollo mismo del curso.

El trabajo virtual se
complementara mediante las
clases que se impartiran de
forma presencial, mediante
clases guiadas por el profesor
titular, exposiciones en equipo,
trabajo colaborativo; debates,
dinamicas grupales, tutorias y
asesorias; cuya asistencia
sera de caracter obligatoria.

A cada alumno/alumna se le
asignara un profesor tutor, que
se encargara de orientarte y
asesorarte en todos aquellos
aspectos relacionados con la
docencia y administracién del
curso; aspectos relacionados
con la normatividad,
reglamentos, derechos y
obligaciones que tienes como
alumno inscrito en la UES.
Ademas, se orientara sobre
los servicios a los cuales
tienes
estudiante (servicios
psicoldgicos, médicos, becas,
programas de movilidad

derecho como

nacional e internacional,
practicas profesionales en el
extranjero y en el pais y, todos
aquellos que tienen relacion
directa con tu formacién
integral).

acreditacion de las competencias
comprendidas en las secuencias
didacticas de las asignaturas del
programa educativo, el alumno
dispondra de los siguientes medios:

1. La evaluacién sumativa,
minimo 7, competente basico;

2. La demostracion de
competencias previamente
adquiridas;

3. Por convalidacion,
revalidacion o equivalencia.

Articulo 32. Los resultados de la
evaluacién sumativa seran dados a
conocer a los alumnos, en un plazo
no mayor de cinco dias habiles
después de concluido el proceso.

Articulo 33. En caso de que el
alumno considere que existe error
u omision en el registro de
evaluacién sumativa, podra
presentar solicitud por escrito ante
el director de la unidad académica
dentro de los cinco dias habiles
siguientes contados a partir de la
fecha de publicacion de los
resultados, quien en igual termino
emitira una respuesta.




