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Analizar los principios basicos de termodinamica en los procesos con
gases ideales y vapor de agua para su aplicacién en el analisis de
problemas de ingenieria.

Elementos de competencia:

1. Identificar los conceptos basicos de la termodinamica y la mecanica de fluidos a través del aprendizaje y
el trabajo en equipo para sentar las bases del comportamiento de los sistemas termodinamicos conforme
a los principios fisicos aplicados en la ingenieria.

2. Identificar los conceptos de trabajo, energia y calor mediante el trabajo en equipo y el analisis de
problemas para la comprension de la primera ley de la termodinamica que permitira estudiar los sistemas
en donde exista transferencia de energia conforme a las leyes de la fisica.

3. Emplear los conceptos de trabajo y calor mediante el trabajo en equipo y el analisis de problemas para la
comprensién del funcionamiento de la maquinas térmicas y el principio entrépico en sistemas fisicos
aplicados en la ingenieria conforme a la segunda ley de la termodinamica.

Perfil del docente:

Licenciado en fisica, ingeniero eléctrico, electronico, industrial o a fin preferentemente con maestria y doctorado
en el area. Especialidad o diplomado en educacion por competencias. Experiencia docente y/o industrial.
Planifica los procesos de ensefianza y de aprendizaje atendiendo al enfoque por competencias. Evalua los
procesos de ensefianza y de aprendizaje con un enfoque formativo, con una actitud de cambio a las
innovaciones pedagdgicas. Construye ambientes para el aprendizaje auténomo y colaborativo.
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Elemento de competencia 1: Identificar los conceptos basicos de la termodinamica y la mecanica de fluidos a
través del aprendizaje y el trabajo en equipo para sentar las bases del comportamiento de los sistemas
termodinamicos conforme a los principios fisicos aplicados en la ingenieria.

Competencias blandas a promover: Aprendizaje y el trabajo en equipo

EC1 Fase I: Conceptos basicos de termodinamica

Contenido: Termodinamica y aplicaciones en la ingenieria. Sistemas de unidades. Sistemas termodinamicos y
tipos de sistemas. Variables termodinamicas. Estado y equilibrio termodinamico. Procesos termodinamicos

reversibles e irreversibles.

EC1 F1 Actividad de aprendizaje 1: Cuadro
comparativo de sistemas de unidades

Elaborar de manera individual, un cuadro
comparativo, donde se especifiquen las cantidades
fisicas basicas y sus unidades para cada uno de
los siguientes sistemas: Sistema Internacional
(S.1.), Sistema Inglés y Sistema grativacional, con
base en la informacién proporcionada en el aula y
los recursos propuestos para la actividad.

Participar en la retroalimentacién en clase.

1 hr. Aula
1 hr. Virtual
1 hr. Independiente

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)
Grupal () Individual (X)
Independientes (X)

Laboratorio ( )
Equipo ()

Recursos:

- Barbosa Saldafa, J. y Gutiérrez Torres, C.
(2016). Termodinamica para ingenieros.

- Cengel Y. A., Boles M. A (2015). Termodinamica.

- Cengel Y. A., Boles M. A. &Kanoglu M.
(2019). THERMODYNAMICS: AN ENGINEERING
APPROACH.

- Hidalgo Estrella, J. G. (2019). Termodinamica basica
para ingenieros.

-Mendoza Zélis, L . A .
(2018). Termodinamica. http://sedici.unlp.edu.ar/han
dle/10915/68983

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Cuadro comparativo .

EC1 F1 Actividad de aprendizaje 2: Reporte
escrito referente al tema de tipos de sistemas
termodinamicos

Elaborar de manera individual, un reporte escrito
sobre los tipos de sistemas termodinamicos, con
base en la informacién proporcionada en el aula y
los recursos propuestos para la actividad.

Incluir en el contenido, la definicion de sistema
termodinamico, los sistemas termodinamicos
abiertos, cerrados, aislados y los tipos de fronteras
de cada uno, y ejemplos de los tres tipos de
sistemas en la vida cotidiana.

2 hrs. Aula
1 hr. Independiente

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ( )

Grupal () Individual (X)
Independientes (X)

Laboratorio ( )
Equipo ()

Recursos:

- Barbosa Saldafia, J. y Gutiérrez Torres, C.
(2016). Termodinamica para ingenieros.

- Cengel Y. A., Boles M. A (2015). Termodinamica.

- Cengel Y. A., Boles M. A. &Kanoglu M. (2019).
THERMODYNAMICS: AN ENGINEERING
APPROACH.

- Hidalgo Estrella, J. G. (2019). Termodinamica béasica
para ingenieros.

-Mendoza Zélis, L. A .
(2018). Termodinamica. http://sedici.unlp.edu.ar/han
dle/10915/68983

- Video: Conceptos basicos de la termodinamica.

(2020).

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Reporte escrito .
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EC1 F1 Actividad de aprendizaje 3: Trabajo de
investigacion acerca de los temas de estado,
equilibrio y variables termodinamicos

Realizar de manera individual, una
investigacion sobre los temas de estado, equilibrio
y variables termodinamicos, con base en
la informacion proporcionada en el aulay los
recursos recomendados para la actividad.

Presentar un reporte de investigacion que
contenga los siguientes puntos, la definicion de
estado termodinamico, la definicion de equilibrio
termodinamico, la definicion de variable
termodinamica y las variables extensivas e
intensivas.

Participar en su retroalimentacién en clase.

3 hrs. Aula
1 hr. Virtual
2 hrs. Independientes

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)
Grupal () Individual (X)
Independientes (X)

Laboratorio ( )
Equipo ( )

Recursos:

- Barbosa Saldafia, J. y Gutiérrez Torres, C.
(2016). Termodinamica para ingenieros .

- Cengel Y. A., Boles M. A (2015). Termodinamica.

- Cengel Y. A., Boles M. A. &Kanoglu M.
(2019). THERMODYNAMICS: AN ENGINEERING
APPROACH.

- Hidalgo Estrella, J. G. (2019). Termodinamica basica
para ingenieros .

-Mendoza Zeélis, L. A .
(2018). Termodinamica. http://sedici.unlp.edu.ar/han
dle/10915/68983

- Video: Conceptos basicos de la termodinamica.

(2020) .

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Trabajo de investigacion .

EC1 Fase Il: Mecanica de Fluidos

Contenido: Conceptos de densidad y presion. Presion hidrostatica y su ecuacion. Principio de pascal.
Principio de Arquimedes. Concepto de capilaridad. Concepto de flujo laminar y turbulento: nimero de
Reynolds. Ecuacién de Continuidad. Ecuacién de Bernoulli.

EC1 F2 Actividad de aprendizaje 4: Solucion de
ejercicios referentes a los temas de densidad,
presion hidrostatica y principio de pasca

Solucionar de manera individual, los ejercicios
propuestos en clase sobre densidad, presion
hidrostatica y principio pascal, fomentando el
aprendizaje, con base en la explicacion
brindada en el aula y los recursos recomendados
para la actividad.

Participar en su retroalimentacion del tema.

3 hrs. Aula
1 hr. Virtual
2 hrs. Independientes

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)
Grupal () Individual (X)
Independientes (X)

Laboratorio ( )
Equipo ( )

Recursos:

- Barbosa Saldafia, J. y Gutiérrez Torres, C.
(2016). Termodinamica para ingenieros.

- Cengel Y. A., Boles M. A (2015). Termodinamica.

- Cengel Y. A., Boles M. A. &Kanoglu M.
(2019). THERMODYNAMICS: AN ENGINEERING
APPROACH.

- Hidalgo Estrella, J. G. (2019). Termodinamica basica
para ingenieros.

-Mendoza Zeélis, L. A .
(2018). Termodinamica. http://sedici.unlp.edu.ar/han
dle/10915/68983

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Solucién individual de ejercicios .

EC1 F2 Actividad de aprendizaje 5: Practica de
laboratorio 1. Densidad y principio de
Arquimedes

Tipo de actividad:
Aula () Virtuales ( ) Laboratorio (X)

Grupal () Individual ( ) Equipo (X)
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Realizar en equipo, la practica de laboratorio sobre
densidad y principio de Arquimedes, con base en
las indicaciones brindadas en el aula y el manual
de practicas de laboratorio.

Llevar a cabo las recomendaciones de seguridad
para el uso del equipo de laboratorio y elaborar un
reporte de practicas.

5 hrs. Laboratorio
2 hrs. Independientes

Independientes (X)

Recursos:

- Educaplus. (2017). Laboratorio de densidad.

- Barbosa Saldafia, J. y Gutiérrez Torres, C.
(2016). Termodinamica para ingenieros.

- Cengel Y. A., Boles M. A (2015). Termodinamica.

- Cengel Y. A., Boles M. A. &Kanoglu M.
(2019). THERMODYNAMICS: AN ENGINEERING
APPROACH.

- Hidalgo Estrella, J. G. (2019). Termodinamica basica
para ingenieros .

-Mendoza Zélis, L. A .
(2018). Termodinamica. http://sedici.unlp.edu.ar/han
dle/10915/68983

Criterios de evaluacion de la actividad:
- Rubrica de Practica de laboratorio .
- Rubrica de Reporte de practicas de laboratorio .

EC1 F2 Actividad de aprendizaje 6: Trabajo
escrito de los temas de capilaridad y flujo
laminar y turbulento

Elaborar de manera individual, un reporte escrito
sobre capilaridad y flujo laminar y turbulento, con
base en la informacién proporcionada en el aula,
los recursos recomendados en plataforma para la
actividad u otras fuentes confiables.

Incluir en el documento, el concepto de capilaridad,
la definicion del flujo laminar, la definicion del flujo
turbulento y el numero de Reynolds.

Participar en su retroalimentacion en clase.

2 hrs. Aula
1 hr. Virtual
1 hr. Independiente

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)
Grupal () Individual (X)
Independientes (X)

Laboratorio ( )
Equipo ( )

Recursos:

- Video: 2018. Ecuacién de Bernoulli - Demostracién,
Principio y Aplicaciones.

- Video: 2020. Ecuacién de continuidad, fluidos.

- Barbosa Saldafia, J. y Gutiérrez Torres, C.
(2016). Termodinamica para ingenieros .

- Cengel Y. A., Boles M. A (2015). Termodinamica.

- Cengel Y. A., Boles M. A. &Kanoglu M.
(2019). THERMODYNAMICS: AN ENGINEERING
APPROACH.

- Hidalgo Estrella, J. G. (2019). Termodinamica basica
para ingenieros .

-Mendoza Zeéelis, L. A .
(2018). Termodinamica. http://sedici.unlp.edu.ar/han
dle/10915/68983

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Trabajo escrito .

EC1 F2 Actividad de aprendizaje 7: Solucion de
ejercicios referentes a las ecuaciones de
continuidad y de Bernoulli

Solucionar de manera individual, los ejerecicios
sobre las ecuaciones de continuidad y de Bernoulli
proporcionados en clase, fomentando el
aprendizaje, con base en la informacion brindada
en el aula y los recursos recomendados en
plataforma.

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)
Grupal () Individual (X)
Independientes (X)

Laboratorio ( )
Equipo ()

Recursos:
- Video: 2018. Ecuacion de Bernoulli - Demostracion,
Principio y Aplicaciones.
- Video: 2020. Ecuacion de continuidad, fluidos.
- Barbosa Saldafia, J. y Gutiérrez Torres, C.
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Llevar a cabo una retroalimentacion sobre el tema.

2 hrs. Aula
1 hr. Virtual
1 hr. Independiente

(2016). Termodinamica para ingenieros .

- Cengel Y. A., Boles M. A (2015). Termodinamica.

- Cengel Y. A., Boles M. A. &Kanoglu M.
(2019). THERMODYNAMICS: AN ENGINEERING
APPROACH.

- Hidalgo Estrella, J. G. (2019). Termodinamica basica
para ingenieros.

-Mendoza Zélis, L. A .
(2018). Termodinamica. http://sedici.unlp.edu.ar/han
dle/10915/68983

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Solucién individual de ejercicios .

EC1 Fase lll: Temperatura y ley cero de la termodinamica

Contenido: Equilibrio termodinamico. Ley cero de la termodinamica. Funciones de estado. Temperatura
empirica. Escalas de temperatura. Medidores de temperatura.

EC1 F3 Actividad de aprendizaje 8: Trabajo de
investigacion referente a los temas de equilibrio
térmico, ley cero de la termodinamica y

Elaborar de manera individual, un trabajo de
investigacion sobre los conceptos de equilibrio
térmico, ley cero de la termodinamica y ecuacion
de estado, con base en la informacién brindada en
el aula, los recursos recomendados para la
actividad u otras fuentes confiables.

Participar en la retroalimentacion de los temas.

3 hrs. Aula
1 hr. Virtual
2 hrs. Independientes

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)
Grupal () Individual (X)
Independientes (X)

Laboratorio ( )
Equipo ()

Recursos:

- Video: 2020. Ley cero de la termodinamica:
explicacion, ejemplos vy ejercicios.

- Barbosa Saldafia, J. y Gutiérrez Torres, C.
(2016). Termodinamica para ingenieros .

- Cengel Y. A., Boles M. A (2015). Termodinamica.

- Cengel Y. A., Boles M. A. &Kanoglu M. (2019).
THERMODYNAMICS: AN ENGINEERING
APPROACH.

- Hidalgo Estrella, J. G. (2019). Termodinamica basica
para ingenieros.

-Mendoza Zélis, L. A .
(2018). Termodinamica. http://sedici.unlp.edu.ar/han
dle/10915/68983

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Trabajo de investigacion .

EC1 F3 Actividad de aprendizaje 9: Solucion de
ejercicios referentes a escalas de temperatura

Solucionar de manera individual, los ejercicios
proporcionados en clase sobre las escalas de
temperatura, fomentando el aprendizaje, con base
en la informacion brindada en el aula y los recursos
recomendados para la actividad.

Participar en la retroalimentacién de la actividad.

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X) Laboratorio ( )
Grupal () Individual (X) Equipo ( )

Independientes (X)

Recursos:
- Video: 2020. Ley cero de la termodinamica:
explicacion, ejemplos y ejercicios.
- Barbosa Saldafia, J. y Gutiérrez Torres, C.
(2016). Termodinamica para ingenieros.
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2 hrs. Aula
1 hr. Virtual
1 hr. Independiente

- Cengel Y. A., Boles M. A (2015). Termodinamica.

- Cengel Y. A., Boles M. A. &Kanoglu M.
(2019). THERMODYNAMICS: AN ENGINEERING
APPROACH.

- Hidalgo Estrella, J. G. (2019). Termodinamica basica
para ingenieros.

-Mendoza Zélis, L. A .
(2018). Termodinamica. http://sedici.unlp.edu.ar/han
dle/10915/68983

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Solucién individual de ejercicios .

EC1 F3 Actividad de aprendizaje 10: Practica de
laboratorio 2. Ley cero de la termodinamica y
escalas de temperatura

Realizar en equipo, la practica de laboratorio sobre
la ley cero de la termodinamica y escalas de
temperatura, con base en la explicacion en el aula
y en el manual de practicas de laboratorio.

Llevar a cabo las indicaciones de seguridad
establecidas para el uso del equipo de laboratorio y
elaborar un reporte de la practica realizada.

5 hrs. Laboratorio
1 hr. Independiente

Tipo de actividad:
Aula () Virtuales ( )

Grupal () Individual ( )
Independientes (X)

Laboratorio (X)
Equipo (X)

Recursos:

- Video: 2020. Ley cero de la termodinamica:
explicacién, ejemplos y ejercicios. Lifeder
Educacién.

- Barbosa Saldafia, J. y Gutiérrez Torres, C.
(2016). Termodinamica para ingenieros.

- Cengel Y. A., Boles M. A (2015). Termodinamica.

- Cengel Y. A., Boles M. A. &Kanoglu M.
(2019). THERMODYNAMICS: AN ENGINEERING
APPROACH.

- Hidalgo Estrella, J. G. (2019). Termodinamica basica
para ingenieros.

-Mendoza Zélis, L . A .
(2018). Termodinamica. http://sedici.unlp.edu.ar/han
dle/10915/68983

Criterios de evaluacion de la actividad:
- Rubrica de Practica de laboratorio .
- Rubrica de Reporte de practica de laboratorio .

Evaluacion formativa:
- Cuadro comparativo de sistemas de unidades.

- Reporte escrito referente al tema de tipos de sistemas termodinamicos.

- Trabajo de investigacion acerca de los temas de estado, equilibrio y variables termodinamicos.

- Solucién de ejercicios referentes a los temas de densidad, presion hidrostatica y principio de pascal.
- Practica de laboratorio 1. Densidad y principio de Arquimedes.

- Trabajo escrito de los temas de capilaridad y flujo laminar y turbulento.

- Solucién de ejercicios referentes a las ecuaciones de continuidad y de Bernoulli.

- Trabajo de investigacion referente a los temas de equilibrio térmico, ley cero de la termodinamica y

ecuacion de estado.

- Solucién de ejercicios referentes a escalas de temperatura.

- Practica de laboratorio 2. Ley cero de la termodinamica y escalas de temperatura.
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Fuentes de informacion

. Barbosa Saldaia, J. y Gutiérrez Torres, C. (2016). Termodinamica para ingenieros. Grupo Editorial
Patria. https://elibro.net/es/Ic/ues/titulos/40432

. Cengel Y. A. &Boles M. A. (2015). Termodinamica. 8va Edicion. México; Ed. Mc Graw Hill

. Cengel Y. A, Boles M. A. &Kanoglu M. (2019). THERMODYNAMICS: AN ENGINEERING APPROACH.
Mc Graw Hill Education (Uk).
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. Ecuacién de Bernoulli - Demostracion, Principio y Aplicaciones. (2018, 21

noviembre). https://www.youtube.com/watch?v=aXiSkWBKnzs&abchannel=ProfesorSergiol |lanos

. Ecuacién de continuidad, fluidos. (2020, 27

febrero). https://www.youtube.com/watch?v=Qbgb61_KGZE&abchannel=MathPhysical

. Hidalgo Estrella, J. G. (2019). Termodinamica basica para ingenieros. Ediciones de la
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. Lifeder Educacion. (2020, 9 mayo). Ley cero de la termodinamica: explicacion, ejemplos y
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10. Mendoza Zélis, L. A. (2018). Termodinamica. Series: Libros de

Catedra. http://sedici.unlp.edu.ar/handle/10915/68983

11. Moran, M. J. (2018). Fundamentos de termodinamica técnica.

Reverté. https://elibro.net/es/Ic/ues/titulos/46771
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Elemento de competencia 2: Identificar los conceptos de trabajo, energia y calor mediante el trabajo en
equipo y el analisis de problemas para la comprension de la primera ley de la termodinamica que permitira
estudiar los sistemas en donde exista transferencia de energia conforme a las leyes de la fisica.

Competencias blandas a promover: Trabajo en equipo y el analisis de problemas

EC2 Fase I: Energia y trabajo termodinamico

Contenido: Energia almacenada. Trabajo termodinamico. Procesos isobaricos, isocéricos e isotérmicos.
Trabajo en procesos isobaricos, isocoricos e isotérmicos. Trabajo adiabatico. Energia interna

EC2 F1 Actividad de aprendizaje 11: Resumen
referente a energia y trabajo termodinamico

Elaborar de manera individual, un resumen sobre
energia y trabajo termodinamico, con base en la
informacién proporcionada en el aula y los recursos
recomendados en plataforma.

Incluir en el documento el concepto de energia,
energia cinética, energia potencial gravitacional,
trabajo mecanico y trabajo termodinamico.

Participar en la retroalimentacion de la actividad en
clase.

2 hrs. Aula
1 hr. Independiente

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ( ) Laboratorio ( )

Grupal () Individual (X) Equipo ( )
Independientes (X)

Recursos:

- Barbosa Saldafa, J. y Gutiérrez Torres, C.
(2016). Termodinamica para ingenieros.

- Cengel Y. A. &Boles M. A (2015). Termodinamica.

- Cengel Y. A., Boles M. A. &Kanoglu M.
(2019). THERMODYNAMICS: AN ENGINEERING
APPROACH.

- Hidalgo Estrella, J. G. (2019). Termodinamica basica
para ingenieros .

- Mendoza Zélis, L. A. (2018). Termodinamica.

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Resumen .

EC2 F1 Actividad de aprendizaje 12: Solucion
de ejercicios de trabajo en procesos isobaricos,
isocoricos e isotérmicos

Resolver de manera individual, los ejercicios sobre
el calculo de trabajo en procesos isobaricos,
isocoricos e isotérmios, asignados en clase,
fortaleciendo el analisis de problemas, con base en
la informacién proporcionada en el aula y los
recursos recomendados en plataforma.

Participar en la retroalimentacién sobre el tema.

3 hrs. Aula
1 hr. Virtual
1 hr. Independiente

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)
Grupal () Individual (X)
Independientes (X)

Laboratorio ( )
Equipo ()

Recursos:

- Barbosa Saldafa, J. y Gutiérrez Torres, C.
(2016). Termodinamica para ingenieros.

- Cengel Y. A. &Boles M. A (2015). Termodinamica.

- Cengel Y. A., Boles M. A. &Kanoglu M.
(2019). THERMODYNAMICS: AN ENGINEERING
APPROACH.

- Hidalgo Estrella, J. G. (2019). Termodinamica béasica
para ingenieros .

- Mendoza Zélis, L. A. (2018). Termodinamica.

. Video: TERMODINAMICA. TODO LO QUE DEBES
SABER SOBRE LA PRIMERA LEY DE LA
TERMODINAMICA.

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Solucién individual de ejercicios .

EC2 F1 Actividad de aprendizaje 13: Trabajo de
investigacion de trabajo adiabatico y energia

Tipo de actividad:

Aula (X) Virtuales (X) Laboratorio ( )
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interna

Realizar de manera individual, una
investigacion sobre los conceptos de trabajo
adiabatico y energia interna, con base en los
recursos recomendados para la actividad u otras
fuentes confiables.

Participar en la revisién del tema.

2 hrs. Aula
1 hr. Virtual
1 hr. Independiente

Grupal () Individual (X)
Independientes (X)

Equipo ( )

Recursos:

- Barbosa Saldafia, J. y Gutiérrez Torres, C.
(2016). Termodinamica para ingenieros.

- Cengel Y. A. &Boles M. A (2015). Termodinamica.

- Cengel Y. A., Boles M. A. &Kanoglu M.
(2019). THERMODYNAMICS: AN ENGINEERING
APPROACH.

- Hidalgo Estrella, J. G. (2019). Termodinamica basica
para ingenieros .

- Mendoza Zélis, L. A. (2018). Termodinamica.

- Video. TERMODINAMICA. TODO LO QUE DEBES
SABER SOBRE LA PRIMERA LEY DE LA
TERMODINAMICA.

Criterios de evaluacioén de la actividad:

Rubrica de Trabajo de investigacion .

EC2 Fase Il: Primera ley de la termodinamica

Contenido: Transferencia de energia en forma de calor. Capacidades calorificas. Calor especifico. Calor

latente. Primera ley de la termodinamica. Entalpia.

EC2 F2 Actividad de aprendizaje 14: Trabajo
escrito de transferencia de energia en forma de
calor

Elaborar de manera individual, un trabajo escrito
sobre los conceptos de transferencia de energia en
forma de calor y capacidades calorificas, con base
en la informacion proporcionada en el aula, los
recursos recomendados en plataforma u otras
fuentes confiables.

3 hrs. Aula
1 hr. Independiente

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ( )

Grupal () Individual (X)
Independientes (X)

Laboratorio ( )
Equipo ()

Recursos:

- Barbosa Saldafia, J. y Gutiérrez Torres, C.
(2016). Termodinamica para ingenieros.

- Cengel Y. A. &Boles M. A (2015). Termodinamica.

- Cengel Y. A., Boles M. A. &Kanoglu M.
(2019). THERMODYNAMICS: AN ENGINEERING
APPROACH.

- Hidalgo Estrella, J. G. (2019). Termodinamica basica
para ingenieros .

- Mendoza Zélis, L. A. (2018). Termodinamica.

- Video: TERMODINAMICA. TODO LO QUE DEBES
SABER SOBRE LA PRIMERA LEY DE LA
TERMODINAMICA.

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Trabajo escrito .

EC2 F2 Actividad de aprendizaje 15: Practica de
laboratorio 3. Calor especifico y calor latente

Realizar en equipo, la practica de laboratorio sobre
calor especifico y calor latente, con base en el
manual de practicas e indicaciones proporcionadas

Tipo de actividad:
Aula () Virtuales ( )

Grupal () Individual ( )
Independientes (X)

Laboratorio (X)
Equipo (X)
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en el aula.

Hacer uso de las intrucciones de seguridad para el
uso de los diferentes equipos de laboratorio y
elaborar un reporte de practica de la actividad.

5 hrs. Laboratorio
1 hr. Independiente

Recursos:

- Barbosa Saldafia, J. y Gutiérrez Torres, C.
(2016). Termodinamica para ingenieros.

- Cengel Y. A. &Boles M. A (2015). Termodinamica.

- Cengel Y. A., Boles M. A. &Kanoglu M.
(2019). THERMODYNAMICS: AN ENGINEERING
APPROACH.

- Hidalgo Estrella, J. G. (2019). Termodinamica basica
para ingenieros .

- Mendoza Zélis, L. A. (2018). Termodinamica.

- Video: TERMODINAMICA. TODO LO QUE DEBES
SABER SOBRE LA PRIMERA LEY DE LA
TERMODINAMICA.

Criterios de evaluacion de la actividad:
- Rubrica de Practica de laboratorio .
- Rubrica de Reporte de practicas de laboratorio .

EC2 F2 Actividad de aprendizaje 16: Solucion
de ejercicios de la primera ley de la
termodinamica y entalpia

Resolver de manera individual, los ejercicios sobre
el calculo del momento de la primera ley de la
termodinamica y entalpia proporcionados en clase,
fomentando el analisis de problemas, con base en
la informacion proporcionada en el aula y los
recursos recomendados en plataforma para la
actividad.

Participar en la revision del tema en clase.

3 hrs. Aula
1 hr. Virtual
1 hr. Independiente

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)
Grupal () Individual (X)
Independientes (X)

Laboratorio ( )
Equipo ()

Recursos:

- Barbosa Saldafia, J. y Gutiérrez Torres, C.
(2016). Termodinamica para ingenieros.

- Cengel Y. A. &Boles M. A (2015). Termodinamica.

- Cengel Y. A., Boles M. A. &Kanoglu M.
(2019). THERMODYNAMICS: AN ENGINEERING
APPROACH.

- Hidalgo Estrella, J. G. (2019). Termodinamica basica
para ingenieros .

- Mendoza Zélis, L. A. (2018). Termodinamica.

- Video: TERMODINAMICA. TODO LO QUE DEBES
SABER SOBRE LA PRIMERA LEY DE LA
TERMODINAMICA.

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Solucién individual de ejercicios .

EC2 F2 Actividad de aprendizaje 17: Practica de
laboratorio 4. Primera ley de la termodinamica

Realizar en equipo, la practica de laboratorio sobre
la primera ley de la termodinamica, con base en el
manual de practicas y la informacion proporcionada
en el aula.

Hacer uso de las instrucciones de seguridad para
el uso de los diferentes equipos de laboratorio y
elaborar un reporte de la practica realizada.

5 hrs. Laboratorio

Tipo de actividad:
Aula () Virtuales ( ) Laboratorio (X)

Grupal () Individual ( ) Equipo (X)
Independientes (X)

Recursos:

- Barbosa Saldafia, J. y Gutiérrez Torres, C.
(2016). Termodinamica para ingenieros.

- Cengel Y. A. &Boles M. A (2015). Termodinamica.

- Cengel Y. A., Boles M. A. &Kanoglu M.
(2019). THERMODYNAMICS: AN ENGINEERING
APPROACH.

- Hidalgo Estrella, J. G. (2019). Termodinamica basica
para ingenieros .
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1 hr. Independiente

- Mendoza Zélis, L. A. (2018). Termodinamica.

. Video: TERMODINAMICA. TODO LO QUE DEBES
SABER SOBRE LA PRIMERA LEY DE LA
TERMODINAMICA.

Criterios de evaluacion de la actividad:
- Rubrica de Practica de laboratorio .
- Rubrica de Reporte de practicas de laboratorio .

EC2 Fase lll: Gases ideales

Contenido: Ley de Boyle-Mariotte. Leyes de Charles y Gay-Lussac. Principio de Avogadro. Ecuacién de
estado del gas ideal. Capacidades calorificas para los gases ideales. Gases reales.

EC2 F3 Actividad de aprendizaje 18: Trabajo de
investigacion de gases ideales

Realizar de manera individual, una
investigacion sobre los conceptos de gases
ideales, con base en los recursos de esta actividad
u otras fuentes confiables.

Incluir en el documento los conceptos de ley de
Boyle-Mariotte, leyes de Charles y Gay-Lussac,
principio de Avogadro y ecuacion de estado del gas
ideal.

Participar en la revision del tema en clase.

2 hrs. Aula
1 hr. Virtual
1 hr. Independiente

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)
Grupal () Individual (X)
Independientes (X)

Laboratorio ( )
Equipo ()

Recursos:

- Barbosa Saldafia, J. y Gutiérrez Torres, C.
(2016). Termodinamica para ingenieros.

- Cengel Y. A. &Boles M. A (2015). Termodinamica.

- Cengel Y. A., Boles M. A. &Kanoglu M.
(2019). THERMODYNAMICS: AN ENGINEERING
APPROACH.

- Hidalgo Estrella, J. G. (2019). Termodinamica basica
para ingenieros .

- Mendoza Zélis, L. A. (2018). Termodinamica.

- Video: TERMODINAMICA: GASES IDEALES vy sus
LEYES.

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Trabajo de investigacion .

EC2 F3 Actividad de aprendizaje 19: Solucion
de ejercicios de gases ideales y reales

Resolver de manera individual, los ejercicios sobre
el calculo de las propiedades termodinamicas de
gases ideales y reales proporcionados en clase,
fomentando el analisis de problemas, con base en
la informacién proporcionada en el aula y los
recursos recomendados para la actividad.

Participar en la revision de tema en clase.

2 hrs. Aula
1 hr. Virtual
1 hr. Independiente

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)
Grupal () Individual (X)
Independientes (X)

Laboratorio ( )
Equipo ()

Recursos:

- Barbosa Saldana, J. y Gutiérrez Torres, C.
(2016). Termodinamica para ingenieros.

- Cengel Y. A. &Boles M. A (2015). Termodinamica.

- Cengel Y. A.,, Boles M. A. &Kanoglu M.
(2019). THERMODYNAMICS: AN ENGINEERING
APPROACH.

- Hidalgo Estrella, J. G. (2019). Termodinamica basica
para ingenieros .

- Mendoza Zélis, L. A. (2018). Termodinamica.

. Video: TERMODINAMICA: GASES IDEALES y sus
LEYES.
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Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Solucién individual de ejercicios .

Evaluacion formativa:

- Resumen referente a energia y trabajo termodinamico.

- Solucién de ejercicios de trabajo en procesos isobaricos, isocoricos e isotérmicos.
- Trabajo de investigacion de trabajo adiabatico y energia interna.

- Trabajo escrito de transferencia de energia en forma de calor.

- Practica de laboratorio 3. Calor especifico y calor latente.

- Solucién de ejercicios de la primera ley de la termodinamica y entalpia.

- Practica de laboratorio 4. Primera ley de la termodinamica.

- Trabajo de investigacion de gases ideales.

- Solucién de ejercicios de gases ideales y reales.
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Mc Graw Hill Education (Uk).

. Hidalgo Estrella, J. G. (2019). Termodinamica basica para ingenieros. Ediciones de la

U. https://elibro.net/es/Ic/ues/titulos/127107

. Mendoza Zélis, L. A. (2018). Termodinamica. Series: Libros de Catedra.

. Moran, M. J. (2018). Fundamentos de termodinamica técnica.

Reverté. https://elibro.net/es/Ic/ues/titulos/46771

. TERMODINAMICA: GASES IDEALES y sus LEYES. (2020, 26

junio). https://www.youtube.com/watch?v=LB8a0DJFMhI&abchannel=TusProfesdeCabecera

. TERMODINAMICA. TODO LO QUE DEBES SABER SOBRE LA PRIMERA LEY DE LA
TERMODINAMICA. (2020, 19

enero). https://www.youtube.com/watch?v=kUTrL50DvF4&abchannel=LaMejorAsesor%C3%ADaEducati
va
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Elemento de competencia 3: Emplear los conceptos de trabajo y calor mediante el trabajo en equipo vy el
analisis de problemas para la comprension del funcionamiento de la maquinas térmicas y el principio entrépico
en sistemas fisicos aplicados en la ingenieria conforme a la segunda ley de la termodinamica.

Competencias blandas a promover: Trabajo en equipo y el analisis de problemas

EC3 Fase I: Segunda ley de la termodinamica: maquinas térmicas

Contenido: ‘Maquinas térmicas (motores). Eficiencia de una maquina térmica y el postulado de Clausius.
Ciclos de eficiencia para motores. Refrigeradores y su eficiencia. Postulado de Kelvin.

EC3 F1 Actividad de aprendizaje 20: Resumen
de maquinas térmicas

Elaborar de manera individual, un resumen sobre
maquinas térmicas, con base en la informacion
proporcionada en el aula, los recursos
recomendados en plataforma u otras fuentes
confiables.

Incluir en el documento los temas, maquinas
térmicas (motores), eficiencia de una maquina
térmica y el postulado de Clausius y ciclos de
eficiencia para motores.

3 hrs. Aula
1 hr. Independiente

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ( ) Laboratorio ( )

Grupal () Individual (X) Equipo ( )
Independientes (X)

Recursos:

- Franco Garcia, A. (2010, diciembre). El ciclo de
Carnot. Fisica con ordenador.

- Barbosa Saldafa, J. y Gutiérrez Torres, C.
(2016). Termodinamica para ingenieros .

- Cengel Y. A., Boles M. A (2015). Termodinamica.

- Cengel Y. A., Boles M. A. &Kanoglu M. (2019).
THERMODYNAMICS: AN ENGINEERING
APPROACH.

- Hidalgo Estrella, J. G. (2019). Termodinamica basica
para ingenieros .

- Mendoza Zélis, L. A. (2018). Termodinamica.

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Resumen .

EC3 F1 Actividad de aprendizaje 21: Reporte
escrito de refrigeradores

Realizar de manera individual, un reporte
escrito sobre refrigeradores, con base en la
informacién proporcionada en el aula y los recursos
recomendados para la actividad.

Incluir en el documento los temas de refrigeradores
y su eficiencia; y postulado de Kelvin.

Participar en la revision del tema en clase.

1 hr. Aula
1 hr. Virtual
1 hr. Independiente

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)
Grupal () Individual (X)
Independientes (X)

Laboratorio ( )
Equipo ()

Recursos:

- Franco Garcia, A. (2010, diciembre). El ciclo de
Carnot. Fisica con ordenador.

- Barbosa Saldafia, J. y Gutiérrez Torres, C.
(2016). Termodinamica para ingenieros .

- Cengel Y. A., Boles M. A (2015). Termodinamica.

- Cengel Y. A., Boles M. A. &Kanoglu M. (2019).
THERMODYNAMICS: AN ENGINEERING
APPROACH.

- Hidalgo Estrella, J. G. (2019). Termodinamica béasica
para ingenieros .

- Mendoza Zélis, L. A. (2018). Termodinamica.

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Reporte escrito .

EC3 F1 Actividad de aprendizaje 22: Practica de

Tipo de actividad:
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laboratorio 5. Segunda ley de la termodinamica

Realizar en equipo, la practica de laboratorio sobre
la segunda ley de la termodinamica, con base en el
manual de practicas y las indicaciones
proporcionadas en el aula.

Hacer uso de las medidas de seguridad para el uso
de los diferentes equipos y elaborar el reporte de la
practica.

5 hrs. Laboratorio
1 hr. Independiente

Aula () Virtuales ( ) Laboratorio (X)
Grupal () Individual ( ) Equipo (X)
Independientes (X)

Recursos:

- Franco Garcia, A. (2010, diciembre). El ciclo de
Carnot. Fisica con ordenador.

- Barbosa Saldafia, J. y Gutiérrez Torres, C.
(2016). Termodinamica para ingenieros .

- Cengel Y. A., Boles M. A (2015). Termodinamica.

- Cengel Y. A., Boles M. A. &Kanoglu M. (2019).
THERMODYNAMICS: AN ENGINEERING
APPROACH.

- Hidalgo Estrella, J. G. (2019). Termodinamica basica
para ingenieros .

- Mendoza Zélis, L. A. (2018). Termodinamica.

Criterios de evaluacioén de la actividad:
- Rubrica de Practica de laboratorio .
- Rubrica de Reporte de practicas de laboratorio .

EC3 Fase II: Segunda ley de la termodinamica: entropia

Contenido: Concepto de entropia. Segunda ley de la termodinamica en términos de la entropia. Procesos
reversibles e irreversibles. Célculo de entropia. Aplicaciones de la segunda ley.

EC3 F2 Actividad de aprendizaje 23: Trabajo de
investigacion de la segunda ley de la
termodinamica y la entropia

Realizar en equipo, una investigacion sobre los
conceptos de la segunda ley de la termodinamica y
la entropia, con base en los
recursos recomendados en la actividad u otra
fuente confiable.

2 hrs. Aula
1 hr. Independiente

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ( )

Grupal () Individual (X)
Independientes (X)

Laboratorio ( )
Equipo ( )

Recursos:

- Franco Garcia, A. (2010, diciembre). El ciclo de
Carnot. Fisica con ordenador.

- Barbosa Saldafa, J. y Gutiérrez Torres, C.
(2016). Termodinamica para ingenieros .

- Cengel Y. A., Boles M. A (2015). Termodinamica.

- Cengel Y. A., Boles M. A. &Kanoglu M. (2019).
THERMODYNAMICS: AN ENGINEERING
APPROACH.

- Hidalgo Estrella, J. G. (2019). Termodinamica basica
para ingenieros .

- Mendoza Zélis, L. A. (2018). Termodinamica.

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Trabajo de investigacion .

EC3 F2 Actividad de aprendizaje 24: Solucion
de ejercicios de entropia y procesos reversibles
e irreversibles y sus aplicaciones

Resolver de manera individual, los
ejercicios sobre la entropia y procesos reversibles
e irreversibles y sus aplicaciones, asignados en
clase, ejerciendo el analisis de problemas, con

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)
Grupal () Individual (X)
Independientes (X)

Laboratorio ( )
Equipo ()

Recursos:
- Franco Garcia, A. (2010, diciembre). El ciclo de
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base en la informacién proporcionada en el aula y
los recursos recomendados en plataforma.

Participar en la retroalimentacion.

2 hrs. Aula
1 hr. Virtual
1 hr. Independiente

Carnot. Fisica con ordenador.

- Barbosa Saldafia, J. y Gutiérrez Torres, C.
(2016). Termodinamica para ingenieros .

- Cengel Y. A., Boles M. A (2015). Termodinamica.

- Cengel Y. A., Boles M. A. &Kanoglu M. (2019).
THERMODYNAMICS: AN ENGINEERING
APPROACH.

- Hidalgo Estrella, J. G. (2019). Termodinamica basica
para ingenieros .

- Mendoza Zélis, L. A. (2018). Termodinamica.

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Solucién individual de ejercicios .

EC3 Fase lll: Transferencia de calor y la tercera ley de la termodinamica

Contenido: Mecanismos en la transferencia de calor. Intercambiadores de calor. Aplicaciones de la
transferencia de calor. Tercera ley de la termodinamica: postulado de Nernst.

EC3 F3 Actividad de aprendizaje 25: Ensayo de
mecanismos en la transferencia de calor e
intercambiadores de calor y sus aplicaciones

Elaborar de manera individual, un ensayo sobre los
mecanismos en la transferencia de calor e
intercambiadores de calor y sus aplicaciones, con
base en la informacién proporcionada en el aula y
los recursos recomendados para la actividad.

Participar en la revision del tema en clase.

2 hrs. Aula
1 hr. Virtual
1 hr. Independiente

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)
Grupal () Individual (X)
Independientes (X)

Laboratorio ( )
Equipo ()

Recursos:

- Franco Garcia, A. (2010, diciembre). El ciclo de
Carnot. Fisica con ordenador.

- Barbosa Saldafia, J. y Gutiérrez Torres, C.
(2016). Termodinamica para ingenieros .

- Cengel Y. A., Boles M. A (2015). Termodinamica.

- Cengel Y. A., Boles M. A. &Kanoglu M. (2019).
THERMODYNAMICS: AN ENGINEERING
APPROACH.

- Hidalgo Estrella, J. G. (2019). Termodinamica basica
para ingenieros .

- Mendoza Zélis, L. A. (2018). Termodinamica.

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Ensayo .

EC3 F3 Actividad de aprendizaje 26: Practica de
laboratorio 6. Mecanismos en la transferencia
de calor

Realizar en equipo, la practica de laboratorio sobre
los mecanismos en la transferencia de calor, con
base en la informacién proporcionada en el aula y
el manual de practicas.

Hacer uso de las medidas de seguridad para el uso
de los diferentes equipos del laboratorio y elaborar
el reporte de practica.

Tipo de actividad:
Aula () Virtuales ( )

Grupal () Individual ( )
Independientes (X)

Laboratorio (X)
Equipo (X)

Recursos:
- Franco Garcia, A. (2010, diciembre). El ciclo de
Carnot. Fisica con ordenador.
- Barbosa Saldafia, J. y Gutiérrez Torres, C.
(2016). Termodinamica para ingenieros .
- Cengel Y. A., Boles M. A (2015). Termodinamica.
- Cengel Y. A., Boles M. A. &Kanoglu M. (2019).
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5 hrs. Laboratorio
1 hr. Independiente

APPROACH.

para ingenieros .

THERMODYNAMICS: AN ENGINEERING

- Hidalgo Estrella, J. G. (2019). Termodinamica basica

- Mendoza Zélis, L. A. (2018). Termodinamica.

Criterios de evaluacion de la actividad:
- Rubrica de Practica de laboratorio .

- Rubrica de Reporte de practicas de laboratorio .

Evaluacion formativa:

- Resumen de maquinas térmicas.

- Reporte escrito de refrigeradores.
- Practica de laboratorio 5. Segunda ley de la termodinamica.
- Trabajo de investigacion de la segunda ley de la termodinamica y la entropia.

- Solucién de ejercicios de entropia y procesos reversibles e irreversibles y sus aplicaciones.
- Ensayo de mecanismos en la transferencia de calor e intercambiadores de calor y sus aplicaciones.
- Practica de laboratorio 6. Mecanismos en la transferencia de calor.

Fuentes de informacion

1. Barbosa Saldana, J. &Gutiérrez Torres, C. (2016). Termodinamica para ingenieros. Grupo Editorial
Patria. https://elibro.net/es/Ic/ues/titulos/40432

2. Cengel Y. A. &Boles M. A. (2015). Termodinamica. 8va Edicion. México; Ed. Mc Graw Hill
3. Cengel Y. A., Boles M. A. &Kanoglu M. (2019). THERMODYNAMICS: AN ENGINEERING APPROACH.

Mc Graw Hill Education (Uk).

4. Franco Garcia, A. (2010, diciembre). El ciclo de Carnot. Fisica con ordenador.

http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/estadistica/carnot/carnot.htm

5. Hidalgo Estrella, J. G. (2019). Termodinamica basica para ingenieros. Ediciones de la
U. https://elibro.net/es/Ic/ues/titulos/127107

6. Mendoza Zélis, L. A. (2018). Termodinamica. Series: Libros de Catedra.
7. Moran, M. J. (2018). Fundamentos de termodinamica técnica. Reverté.
https://elibro.net/es/Ic/ues/titulos/46771

8. Procesos de Transferencia de Calor - Conduccion, Conveccion y Radiacion. (2021, 30 mayo).
https://www.youtube.com/watch?v=DQEiMBryObs&abchannel=MundoAeron%C3%A1utico

9. TERMODINAMICA. ENTROPIA. APRENDE A UTILIZAR las FORMULAS de ENTROPIA. (2020, 24
junio). https://www.youtube.com/watch?v=6sFVZ4svuFk

Politicas

Para el desarrollo 6ptimo del curso
el alumno debera cumplir con las
siguientes politicas:

« Cumplir adecuadamente con
la entrega de trabajos en
tiempo y forma.

Metodologia

- Al inicio del curso el facilitador
establecera los horarios y las
vias de comunicacion,
considerando al menos una
via alterna a la plataforma
educativa.

- Es responsabilidad del

Evaluacion

ARTICULO 27. La evaluacion es el
proceso que permite valorar el
desarrollo de las competencias
establecidas en las secuencias
didacticas del plan de estudio del
programa educativo
correspondiente. Su metodologia
es integral y considera diversos
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Presentarse puntualmente a
clases.

En caso de plagio, el alumno
no obtendra la competencia en
la evaluacion que corresponde
al trabajo.

Tratar respetuosamente a sus
compafieros de grupo

No introducir alimentos al aula.
Los teléfonos celulares
deberan estar en modo
vibrador.

Asistir al 80% de las sesiones.

estudiante gestionar los
procedimientos necesarios
para alcanzar el desarrollo de
las competencias del curso.
El curso se desarrollara
combinando sesiones
presenciales y virtuales, asi
como practicas presenciales
en laboratorios, campos o a
distancia en congruencia con
la naturaleza de la asignatura.
Los productos académicos
escritos deberan ser
entregados en formato PDF en
la plataforma institucional, de
acuerdo con los criterios
establecidos para cada
actividad por parte del
facilitador.

La dinamica de trabajo para el
desarrollo de este curso tiene
como base lo planteado y
estructurado en la secuencia
didactica.

Se solicitara a los estudiantes
realicen, investigaciones
bibliograficas y resimenes
como actividades, con el
objetivo de fomentar la lectura
de los temas a estudiar, y
lograr una mejor comprension
de los mismos.

tipos de evidencias de
conocimiento, desempefio y
producto por parte del alumno.

ARTICULO 28. Las modalidades
de evaluacion en la Universidad
son: |. Diagnostica permanente,
entendiendo esta como la
evaluacioén continua del estudiante
durante la realizacion de una o
varias actividades; Il. Formativa,
siendo esta, la evaluacion al
alumno durante el desarrollo de
cada elemento de competencia; y
[ll. Sumativa es la evaluacion
general de todas y cada una de las
actividades y evidencias de las
secuencias didacticas. Sélo los
resultados de la evaluacion
sumativa tienen efectos de
acreditacion y seran reportados al
departamento de registro y control
escolar.

ARTICULO 29. La evaluacion
sumativa sera realizada tomando
en consideracion de manera
conjunta y razonada, las evidencias
del desarrollo de las competencias
y los aspectos relacionados con las
actitudes y valores logradas por el
alumno. Para tener derecho a la
evaluaciéon sumativa de las
asignaturas, el alumno debera: |.
Cumplir con la evidencia de las
actividades establecidas en las
secuencias didacticas; Il. Asistir
como minimo al 70% de las
sesiones de clase impartidas.

ARTICULO 30. Los resultados de
la evaluacién expresaran el grado
de dominio de las competencias,
por lo que la escala de evaluacion
contemplara los niveles de: I.
Competente sobresaliente; Il
Competente avanzado; lll.
Competente intermedio; IV.
Competente basico; y V. No
aprobado. El nivel minimo para
acreditar una asignatura sera el de
competente basico. Para fines de
acreditacion los niveles tendran un
equivalente numérico conforme a la
siguiente tabla:




Competente sobresaliente 10
Competente avanzado 9
Competente intermedio 8
Competente basico 7

No aprobado 6

ARTICULO 31. Para lograr la
acreditacion de las competencias
comprendidas en las secuencias
didacticas de las asignaturas del
programa educativo, el alumno
dispondra de los siguientes medios:
I. La evaluacién sumativa, minimo
7, competente basico; Il. La
demostracion de competencias
previamente adquiridas; Ill. Por
convalidacion, revalidacion o
equivalencia.

ARTICULO 32. Los resultados de
la evaluacion sumativa seran dados
a conocer a los alumnos, en un
plazo no mayor de cinco dias
habiles después de concluido el
proceso.

ARTICULO 33. En caso de que el
alumno considere que existe error
u omision en el registro de
evaluacién sumativa, podra
presentar solicitud por escrito ante
el director de la unidad académica
dentro de los cinco dias habiles
siguientes contados a partir de la
fecha de publicacion de los
resultados, quien en igual termino
emitira una respuesta.




