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Curso: Relacion Agua-Suelo-Planta-Atmésfera

Clave: 081CP087

Horas aula: 0
Horas virtuales: 2

Antecedentes: 052CE013, 081CP034

Horas laboratorio: 2
Horas independientes: 1

Competencia del area:

Implementar sistemas de produccién
horticola sustentable de acuerdo con
estandares y normas de calidad
establecidas y esquemas de
produccion extensiva e intensiva, para
el manejo 6ptimo de los cultivos
horticolas destinados a mercados
nacionales e internacionales, mediante
el analisis de problemas, innovacion y
organizacion.

Competencia del curso:

Utilizar las interrelaciones del sistema agua-suelo-planta-atmodsfera
para un manejo eficiente y sustentable del agua en la produccion
agricola a través de la toma de decisiones en el establecimiento de un
programa de riego acorde a la demanda de cada cultivo y a los
paquetes tecnolégicos validados por el INIFAP en cada region del pais.

Elementos de competencia:

1. Identificar el papel del agua en la vida del hombre, plantas y animales, sus propiedades fisico quimicas,

las caracteristicas de los suelos agricolas, asi como las interrelaciones que rigen el movimiento del agua
en el suelo; con la finalidad de mejorar el uso del agua de riego e incrementar su eficiencia mediante el
analisis de problemas, conceptos y teoria de los sistemas agua-suelo y con trabajo en equipo, para
satisfacer las necesidades hidricas de los cultivos.

. Identificar la relacién de la planta con los procesos e interrelaciones que rigen el movimiento del agua,
con el fin de conocer los mecanismos fisiolégicos de la planta y comprender los procesos de transpiracion
y evapotranspiracion que permitan mejorar el uso de agua de riego e incrementar su eficiencia, en apego
a la revision de los conceptos de especialistas en la materia, manuales de los Centros de Investigacion
nacionales (INIFAP, CONAGUA, IMTA) e internacionales (USDA, FAO) en el complejo suelo-planta-
atmosfera; a través del analisis de problemas y el trabajo en equipo, cubriendo la demanda de los cultivos
con una vision de sustentabilidad en el uso de los recursos.

3. Aplicar los conceptos de requerimientos del riego, eficiencia, laminas netas y brutas, intervalos y

momentos oportunos del riego para calcular el programa de riegos y elaborar el calendario que satisfaga
la demanda de los cultivos de acuerdo con la teoria especializada, manuales de los Centros de
Investigacion nacionales (INIFAP, CONAGUA, IMTA) e internacionales (USDA, FAQO) en el complejo
agua, suelo, planta, atmodsfera; a través del analisis, trabajo en equipo y una visién de sustentabilidad en
el uso de los recursos.

Perfil del docente:

Licenciatura o ingenieria en horticultura, agronomia, ciencias biolégicas o areas afines; preferentemente
posgrado en Ciencias Agrondmicas, Bioldgicas, Recursos Naturales, o afines. Tener como minimo 2 afios de




experiencia en el proceso de ensefianza aprendizaje, actualizacién constante en el area afin a la asignatura y
en el manejo de tecnologias digitales. Ademas, debe tener competencias de razonamiento, sentido critico,

liderazgo, planificacion, gestion de la informacién, compromiso ético, trabajo colaborativo y con sensibilidad al
medio ambiente.
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Elemento de competencia 1: Identificar el papel del agua en la vida del hombre, plantas y animales, sus
propiedades fisico quimicas, las caracteristicas de los suelos agricolas, asi como las interrelaciones que rigen
el movimiento del agua en el suelo; con la finalidad de mejorar el uso del agua de riego e incrementar su
eficiencia mediante el analisis de problemas, conceptos y teoria de los sistemas agua-suelo y con trabajo en
equipo, para satisfacer las necesidades hidricas de los cultivos.

Competencias blandas a promover: Analisis de problemas y trabajo en equipo

EC1 Fase I: Importancia del agua

Contenido: Andlisis histdrico de la agricultura en México, la irrigacion en los periodo prehispanico, colonial,
pre-revolucionario y post-revolucionario, el papel del agua en la Naturaleza: en la vida humana, de animales y
plantas.

EC1 F1 Actividad de aprendizaje 1: Trabajo | Tipo de actividad:

escrito sobre el agua en el mundo y su|Aula () Virtuales (X) Laboratorio ( )
importancia en la naturaleza Grupal () Individual (X) Equipo ( )
Independientes ( )

Elaborar, de manera individual, un trabajo escrito
sobre la distribucion del agua en el mundo y su

importancia en la naturaleza, partir de la - Aguilera, M., &Martinez, R. (1996). Relaciones agua

explicacion del tema por parte del facilitador en suelo planta atmodsfera. Aspectos generales: Pp 23 -
clase sobre el papel del agua en la vida humana, 25

su importancia para las plantas y animales, y
atender los materiales del apartado de recursos.

Recursos:

- Mufioz, F. (2009). Importancia del agua en la
nutricion de los cultivos .

- Pozas, J. G. (2015). Importancia del Agua .

- Sager, R. (2008). Calidad de agua de bebida .

1 hr. Virtual

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Trabajo Escrito

EC1 F1 Actividad de aprendizaje 2: Cuadro|Tipo de actividad:

comparativo sobre el desarrollo histérico de la|Aula () Virtuales (X) Laboratorio ( )
irrigacion en México por periodos Grupal () Individual (X) Equipo ( )
Independientes (X)

Realizar, de forma independiente, un cuadro
comparativo sobre los principales acontecimientos | oo 11 rsos:

de la irrigacion ocurridos en los distintos periodos . Aguilera, C.M. y Martinez E. R. (1996). Desarrollo de
histéricos, partir de la explicacién del tema por la irrigac’ic’)n-eﬁ México. Pp 2'9_:',,3 '

Fa"f‘e.de' facilitador en clase sobre el desarrollo de| | cqnision Nacional del Agua. (2009). Semblanza
a irrigacion en M_eX|co durante_los _perlodos histérica del aqua en México

prehispanico, colonial, pre-revolucionario y post-
revolucionario, asi como la revision de
los materiales del apartado de recursos.

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Cuadro Comparativo

1 hr. Virtual
1 hr. Independiente

EC1 Fase Il: Propiedades fisicas, quimicas y calidad del agua para riego

Contenido: Densidad, calor especifico, punto de ebullicién, punto de congelacién, presién del vapor, calor
latente de solidificacion, calor latente de vaporizacion, fuerza adhesiva, tension superficial, viscosidad,
conductividad térmica, resistencia eléctrica, conductividad eléctrica. Enlace ionico, el agua y la unién de
hidrégeno, el agua como solvente, soluciones, concentracion de las soluciones Contenido de sales solubles,
conductividad eléctrica, salinidad efectiva, salinidad potencial, relacion de adsorcién de sodio, carbonato de
sodio residual, porciento de sodio posible, contenido de elementos tdxicos como boro y cloruros.



https://www.unipamplona.edu.co/unipamplona/portalIG/home_4/mod_virtuales/modulo2/5.pdf
https://www.unipamplona.edu.co/unipamplona/portalIG/home_4/mod_virtuales/modulo2/5.pdf
https://www.unipamplona.edu.co/unipamplona/portalIG/home_4/mod_virtuales/modulo2/5.pdf
http://ri.uaemex.mx/oca/bitstream/20.500.11799/32302/1/secme-8622.pdf
http://ri.uaemex.mx/oca/bitstream/20.500.11799/32302/1/secme-8622.pdf
https://produccion-animal.com.ar/agua_bebida/56-simposio.pdf
https://produccion-animal.com.ar/agua_bebida/56-simposio.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/16_Rubrica_Trabajo_Escrito.pdf
http://www.conagua.gob.mx/CONAGUA07/Publicaciones/Publicaciones/SGP-28SemblanzaHist%C3%B3ricaM%C3%A9xico.pdf
http://www.conagua.gob.mx/CONAGUA07/Publicaciones/Publicaciones/SGP-28SemblanzaHist%C3%B3ricaM%C3%A9xico.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/33CuadroComparativo.pdf

EC1 F2 Actividad de aprendizaje 3: Solucion de
ejercicios sobre propiedades fisicas del agua
para el riego

Realizar, de forma independiente, los ejercicios
sobre los conceptos de propiedades fisicas del
agua con su descripcion, con base en la
informacién proporcionada por el facilitador en
clase, la consulta de los materiales del apartado de
recursos y al ejercicio de correspondencia
disefiado en clase.

Tomar en cuenta que puede considerar 3
oportunidades de una hora para llevar a cabo la
actividades y lograr la maxima calificacion, solicitar
al facilitador que califique cada intento para
acceder al siguiente.

1 hr. Virtual
1 hr. Independiente

Tipo de actividad:
Aula () Virtuales (X)

Grupal () Individual (X)
Independientes (X)

Laboratorio ( )
Equipo ( )

Recursos:
- Aguilera, C.M. y Martinez E. R. (1996). El
subsistema agua: Propiedades fisicas. Pp 35 -44
- Gonzalez, M. J.M. (S/F). Las propiedades del Agua
- Comisién Nacional del Agua. (2017). Propiedades

del Agua

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Solucién individual de ejercicios

EC1 F2 Actividad de aprendizaje 4: Cuestionario
sobre propiedades quimicas del agua para el
riego

Responder, de manera individual, el cuestionario
sobre las propiedades quimicas del agua, con base
en la informacion proporcionada en clase, los
materiales del apartado de recursos u otras fuentes
confiables.

1 hr. Virtual

Tipo de actividad:
Aula () Virtuales (X) Laboratorio ( )

Grupal () Individual (X) Equipo ( )
Independientes ( )

Recursos:
- Aguilera, C.M. y Martinez E. R. (1996). El
subsistema agua: Propiedades quimicas. Pp 44 -48
- Francisco Martin de Santa Olalla Mafas y L6pez
Fuster, P. (2008). Propiedades fisicas y quimicas del
aqua_Estructura y propiedades del agua
- Loépez, F. Y. (2000). El Agua. Pp 13- 21

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Cuestionario

EC1 F2 Actividad de aprendizaje 5: Analisis de
caso sobre la determinacién de la calidad del
agua de riego

Realizar, en equipo, un analisis de caso sobre los
criterios e indices de la clasificacién hecha en
Chapingo para determinar la calidad del agua de
riego mediante dos ejemplos proporcionados en el
laboratorio, considerar la composicion quimica del
agua de riego, la informacién sobre el calculo de
los indices para estimar el contenido de sales
solubles, el efecto probable del sodios sobre las
caracteristicas fisicas del suelo y el contenido de
elementos toxicos para la planta.

Hacer uso de los materiales de apoyo del apartado
de recursos y participar en el proceso de discusion

Tipo de actividad:
Aula () Virtuales ()

Grupal (X) Individual ( )
Independientes ( )

Laboratorio (X)
Equipo (X)

Recursos:
- Aguilera, C.M. y Martinez E. R. (1996). Calidad del
agua de riego. Pp 49 -72
- Hernandez, E. (2016). Calidad de aguas para riego

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Analisis de casos



https://www.gob.mx/conagua/articulos/las-propiedades-del-agua?idiom=es
http://www.ehu.eus/biomoleculas/agua/agua.htm#pf2
http://www.ehu.eus/biomoleculas/agua/agua.htm#pf2
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/19_Rubrica_Solucion_individual_de_ejercicios.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=trA2dOF9eOo
https://www.youtube.com/watch?v=trA2dOF9eOo
https://www.youtube.com/watch?v=trA2dOF9eOo
https://elibro.net/es/ereader/ues/35814?page=84
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/51905/9588095050_Part01.PDF?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/51905/9588095050_Part01.PDF?sequence=1&isAllowed=y
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/02_Rubrica_cuestionario.pdf
https://www.academia.edu/26160281/CALIDAD_DE_AGUAS_PARA_RIEGO
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/17_Rubrica_Analisis_de_Casos.pdf

a partir de los resultados obtenidos.

3 hrs. Laboratorio

EC1 Fase llI: El suelo

Contenido: Componentes, caracteristicas fisicas y quimicas del suelo, clases de agua en el suelo, tipos de
humedad, contenido de humedad, porcentaje de saturacion, parametros de humedad (capacidad de campo,
punto de marchitamiento permanente, humedad aprovechable), métodos para estimar humedad del suelo.

EC1 F3 Actividad de aprendizaje 6: Cuestionario
sobre las caracteristicas fisicas y quimicas del
suelo

Responder, de manera independiente, un
cuestionario proporcionado por el facilitador sobre
los conceptos basicos de las caracteristicas fisicas
(textura, estructura, color, densidad aparente,
densidad real, porosidad, distribucion de poros por
tamafo, infiltracion) y quimicas (CIC, pH,
conductividad eléctrica, problemas de Salinidad y
sodicidad) del suelo, partir de la informacion
proporcionada en clase, los materiales del
apartado de recursos u otras fuentes confiables.

1 hr. Virtual
2 hrs. Independientes

Tipo de actividad:
Aula () Virtuales (X)

Grupal ( ) Individual (X)
Independientes (X)

Laboratorio ( )
Equipo ()

Recursos:
- Aguilera, C.M. y Martinez E. R. (1996). El sistema
suelo Pp 72 -115
- Ortiz, S. C. (2010). Cap. 4. Edafologia. Arquitectura
del suelo

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Cuestionario

EC1 F3 Actividad de aprendizaje 7: Practica de
laboratorio sobre niveles caracteristicos de la
humedad del suelo

Realizar, en equipo, la practica de laboratorio sobre
como determinar la capacidad de almacenamiento
de agua en los suelos agricolas, a través de la
colecta de muestras en campo y analisis de
laboratorio, para cuantificar los niveles
caracteristicos de la humedad del suelo con fines
de riego (porcentaje de saturacion, capacidad de
campo y punto de marchitamiento permanente) e
interpretar los valores generados de estos analisis
para conocer e incrementar la eficiencia de
aplicacion del agua de riego.

Elaborar, de forma individual, el reporte de practica

correspondiente y participar en el proceso de
retroalimentacion grupal.

4 hrs. Laboratorio

Tipo de actividad:
Aula () Virtuales ( ) Laboratorio (X)

Grupal () Individual ( ) Equipo (X)
Independientes ( )

Recursos:

- Hernandez M.T.M. y Martinez E. R. (2017). Practica
No. 3. Manual de practicas de Relacién Agua Suelo
Planta Atmdsfera.

- Del Valle, F.H. (1992). Determinacién de las
constantes de la humedad del suelo. Pp 103-118.

- Ojeda, B. W. y Flores, V. J. (2015). Calendarizacién
del Riego: Teoria y Practica. Instituto Mexicano de
Tecnologia del Agua . El Agua en el suelo. Cap 3.
Pp 45-46.

Criterios de evaluacion de la actividad:
- Rubrica de Practica de laboratorio
- Reporte de Practica de laboratorio

EC1 Fase IV: El sistema agua- suelo

Contenido: Velocidad de infiltracion, curvas de tension, estimacion de la presion osmoética, esfuerzo de
humedad del suelo, histéresis, niveles energéticos en el sistema agua-suelo, lamina de riego, eficiencias de



https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/02_Rubrica_cuestionario.pdf
https://www.imta.gob.mx/biblioteca/libros_html/riego-drenaje/calendarizacion-riego.pdf
https://www.imta.gob.mx/biblioteca/libros_html/riego-drenaje/calendarizacion-riego.pdf
https://www.imta.gob.mx/biblioteca/libros_html/riego-drenaje/calendarizacion-riego.pdf
https://www.imta.gob.mx/biblioteca/libros_html/riego-drenaje/calendarizacion-riego.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Reportedepracticadelaboratorio.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Reportedepracticadelaboratorio.pdf

riego (conduccion, aplicacion y distribucion), movimiento del agua en el suelo (en medio saturado y en medio

no saturado).

EC1 F4 Actividad de aprendizaje 8: Practica de
laboratorio sobre Infiltracion del agua en el
suelo

Realizar, en equipo, la practica de laboratorio para
calcular la velocidad de infiltracion del agua en el
suelo, estimar la velocidad de infiltracion basica
mediante pruebas de campo para obtener datos
sobre la infiltracion del agua en el suelo
y ejecutar los calculos en el laboratorio de suelos
sobre la velocidad de infiltracion y la infiltracion
acumulada para conocer el movimiento del agua
en el suelo.

Elaborar un reporte de practica correspondiente a

los hallazgos y participar de forma activa en el
proceso de retroalimentacion.

4 hrs. Laboratorio

Tipo de actividad:
Aula () Virtuales ()

Grupal () Individual ( )
Independientes ( )

Laboratorio (X)
Equipo (X)

Recursos:

Hernandez M.T.M. y Martinez E. R. (2017). Practica No.
5. Manual de practicas de Relaciéon Agua Suelo Planta
Atmosfera.

Criterios de evaluacion de la actividad:
- Rubrica de Practica de Laboratorio
- Rubrica de Reporte de practica de laboratorio

EC1 F4 Actividad de aprendizaje 9: Practica de
laboratorio sobre determinaciéon de curvas de
Tension y Esfuerzo de humedad del suelo

Realizar, en equipo, la practica de laboratorio sobre
la obtencion de la curva de tensién del suelo,
utilizar equipos especificos de laboratorio, analizar
los procedimientos que permitan estimar la
mencionada curva con menor informacién para
cuantificar la pérdida de humedad del suelo a
través del tiempo, minimamente debe registrar
datos de agua consumida por al menos 3 horas.

Elaborar el reporte de la practica de laboratorio

correspondiente y participar en el proceso de
retroalimentacion.

3 hrs. Laboratorio

Tipo de actividad:
Aula () Virtuales ( ) Laboratorio (X)

Grupal () Individual ( ) Equipo (X)
Independientes ( )

Recursos:

- Hernandez M.T.M. y Martinez E. R. (2017). Practica
No. 5. Manual de practicas de Relacion Agua Suelo
Planta Atmdsfera.

- Del Valle, F.H. (1992). Practicas 18 y 19. Pp 127-
133.

- Método AS-06. NOM-021-SEMARNAT-2000. DOF.

(31/12/2002) . Pp 20- 21.

Criterios de evaluacion de la actividad:
- Rubrica de Practica de Laboratorio
- Rubrica de Reporte de practica de laboratorio

EC1 F4 Actividad de aprendizaje 10: Evaluacién
del primer elemento de competencia

Responder, de manera individual en plataforma, la
evaluacion del Primer Elemento de Competencia,
repasar previamente los conceptos tedricos y
practicos revisados a lo largo de las actividades.

1 hr. Virtual

Tipo de actividad:

Aula () Virtuales (X) Laboratorio ( )
Grupal () Individual (X) Equipo( )
Independientes ( )
Recursos:
- Reactivos elaborados por el facilitador en
plataforma.

- Recursos y evidencias del elemento.

Criterios de evaluacion de la actividad:



https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Reportedepracticadelaboratorio.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Reportedepracticadelaboratorio.pdf
http://www.ordenjuridico.gob.mx/Documentos/Federal/wo69255.pdf
http://www.ordenjuridico.gob.mx/Documentos/Federal/wo69255.pdf
http://www.ordenjuridico.gob.mx/Documentos/Federal/wo69255.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Reportedepracticadelaboratorio.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Reportedepracticadelaboratorio.pdf

Numero de aciertos respecto al total de reactivos.

Evaluacion formativa:

- Trabajo escrito sobre el agua en el mundo y su importancia en la naturaleza

- Cuadro comparativo desarrollo historico de la irrigacion en México por periodos

- Ejercicio de Identificacion de conceptos sobre propiedades fisicas del agua para el riego
- Cuestionario sobre propiedades quimicas del agua para el riego

- Analisis de caso sobre la determinacion de la calidad del agua de riego

- Cuestionario sobre las caracteristicas fisicas y quimicas del suelo

- Practica sobre Niveles caracteristicos de la humedad del suelo

- Infiltracién del Agua en el Suelo

- Determinacién de las curvas de Tensién y Esfuerzo de humedad del suelo

- Evaluacion del primer elemento de competencia

Fuentes de informacion
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28SemblanzaHist%C3%B3ricaM%C3%A9xico.pdf .
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https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/51905/9588095050 Part01.PDF?seque
nce=1&isAllow=y
11. Mufioz, F. (2009). Importancia del agua en la nutricion de los cultivos.
https://www.unipamplona.edu.co/unipamplona/portallG/home_4/mod_virtuales/modulo2/5.pdf
12. Ojeda, B. W. y Flores, V. J. (2015). Calendarizacién del Riego: Teoria y Practica. Instituto Mexicano de
Tecnologia del Agua. https://www.imta.gob.mx/biblioteca/libros_html/riego-drenaje/calendarizacion- pdf
13. Ortiz, S. C. (2010). Cap. 4. Edafologia. Universidad Auténoma Chapingo. Pp 60- 92.
14. Pozas, J. G. (2015). Importancia del agua.



http://www.conagua.gob.mx/CONAGUA07/Publicaciones/Publicaciones/SGP-28SemblanzaHist%C3%B3ricaM%C3%A9xico.pdf
http://www.conagua.gob.mx/CONAGUA07/Publicaciones/Publicaciones/SGP-28SemblanzaHist%C3%B3ricaM%C3%A9xico.pdf
http://www.conagua.gob.mx/CONAGUA07/Publicaciones/Publicaciones/SGP-28SemblanzaHist%C3%B3ricaM%C3%A9xico.pdf
https://www.gob.mx/conagua/articulos/las-propiedades-del-agua?idiom=es
https://elibro.net/es/lc/ues/titulos/35814
http://www.ehu.eus/biomoleculas/agua/agua.htm
https://www.academia.edu/26160281/CALIDAD_DE_AGUAS_PARA_RIEGO
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/51905/9588095050_Part01.PDF?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/51905/9588095050_Part01.PDF?sequence=1&isAllowed=y
https://www.unipamplona.edu.co/unipamplona/portalIG/home_4/mod_virtuales/modulo2/5.pdf
https://www.imta.gob.mx/biblioteca/libros_html/riego-drenaje/calendarizacion-riego.pdf
https://www.imta.gob.mx/biblioteca/libros_html/riego-drenaje/calendarizacion-riego.pdf
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16. Norma Oficial Mexicana NOM-021-SEMARNAT-2000. Que establece las especificaciones de fertilidad,
salinidad y clasificacion de suelos, estudio, muestreo y analisis. DOF. (31/12/2002).
http://www.ordenjuridico.gob.mx/Documentos/Federal/wo69255.pdf
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Elemento de competencia 2: Identificar |a relacion de la planta con los procesos e interrelaciones que rigen el
movimiento del agua, con el fin de conocer los mecanismos fisioldgicos de la planta y comprender los
procesos de transpiracion y evapotranspiracion que permitan mejorar el uso de agua de riego e incrementar su
eficiencia, en apego a la revisién de los conceptos de especialistas en la materia, manuales de los Centros de
Investigacion nacionales (INIFAP, CONAGUA, IMTA) e internacionales (USDA, FAQO) en el complejo suelo-
planta-atmoésfera; a través del analisis de problemas y el trabajo en equipo, cubriendo la demanda de los

cultivos con una vision de sustentabilidad en el uso de los recursos.

Competencias blandas a promover: Analisis de problemas y trabajo en equipo

EC2 Fase I: El agua en las plantas y la transpiracion

Contenido: Clases de agua en la planta, Coeficiente de transpiracion (consumo relativo), pelos absorbentes,
déficit de la presién de difusion (DPD), ecuacion de Vant Hoff, tipos de absorcidn por la raiz, sistema vascular,
fuerzas que explican la entrada de agua a la raiz: imbibicidn, tension por transpiracion, absorcion metabdlica,
O0smosis, teorias del movimiento ascendente del agua en la planta, Gutacion, Transpiracion estomatica,
Transpiracion cuticular, numero de estomas en los diferentes cultivos, factores climaticos que influyen, relacion

transpiracion- absorcion.

EC2 F1 Actividad de aprendizaje 11: Trabajo de
investigacion sobre la absorcion de agua por
las plantas

Realizar, de manera individual, un trabajo de
investigacién sobre los conceptos revisados en
clase sobre la absorcion de agua por las plantas,
consultar las clases de agua en la planta, pruebas
de laboratorio sobre la absorcién de agua, el
Coeficiente de Transpiracion, la funciéon de los
pelos absorbentes, los fendbmenos osmoéticos que
intervienen en la absorcion por las plantas (déficit
de la presiéon de difusién (DPD), ecuacién de
Vant'Hoff), los tipos de absorcién por la raiz, el
sistema vascular (la funcién del xilema) y las
fuerzas que explican la entrada del agua a la raiz
(imbibicién, tension por transpiracién, absorcion
metabdlica, 6smosis), partir de la consulta
independiente de libros o articulos cientificos
especializados y los materiales de apoyo del
apartado de recursos.

2 hrs. Virtuales
2 hrs. Laboratorio
1 hr. Independiente

Tipo de actividad:
Aula () Virtuales (X) Laboratorio (X)

Grupal () Individual (X) Equipo ( )
Independientes (X)

Recursos:

- Aguilera y Martinez (1996). Contenido de agua en
las plantas. Pp 177-189.

- Lopez, F. Y. (2000). Absorcion y transporte del agua
. Pp 69-72.

- Kirkham, M.B. (2005). Root Anatomy and
Poiseuille’s Law for Water Flow in Roots . Chapter
14.Pp. 207-225.

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Trabajo de Investigacion

EC2 F1 Actividad de aprendizaje 12: Foro sobre
la teoria coheso-tenso-transpiratoria para el
movimiento de agua en la planta

Participar, de manera independiente, en el foro de
plataforma sobre la teoria coheso-tenso-
transpiratoria para el movimiento de agua en la
planta, partir de la explicacion del tema por parte
del facilitador y la revision de los materiales del
apartado de recursos. Cuidar que su aportacion
evidencie el conocimiento del tema e integrar
informacién y conocimientos Utiles que enriquezcan
el didlogo.

Tipo de actividad:
Aula () Virtuales (X)

Grupal () Individual (X)
Independientes (X)

Laboratorio ( )
Equipo ()

Recursos:
- Foro programado en Plataforma AYA10.
- Lépez, F. Y. (2000). Teoria Coheso-Tenso-

Transpiratoria . Pp 86-87.

Criterios de evaluacion de la actividad:
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Identificar las ideas generales que expresan los
companeros y los argumentos poco solidos,
retroalimentar de forma que sus comentarios
ayuden a la construccion de conocimientos.

1 hr. Virtual
1 hr. Independiente

Rubrica de Participacion en foro

EC2 F1 Actividad de aprendizaje 13:
Investigacion de conceptos sobre la
transpiracion

Realizar, de manera individual, una investigacion
de conceptos sobre gutacién, transpiracion
estomatica, transpiracion cuticular, tabla con el
numero de estomas en los diferentes cultivos, los
factores climaticos que influyen en los procesos de
transpiracion de las plantas y, con pruebas
empiricas en campo y laboratorio, la relacién
transpiracion-absorcion, con base en la informacion
proporcionada en clase, la consulta independiente
fuentes de informacion confiables, libros y articulos
especializados.

Sintetizar todos los rubros solicitados, con
definiciones logicas, correctas, claras y en forma
ordenada, integrar en un documento escrito la
informacion y participar en el proceso de
retroalimentacion.

1 hr. Virtual
2 hrs. Laboratorio
1 hr. Independiente

Tipo de actividad:
Aula () Virtuales (X) Laboratorio (X)

Grupal () Individual (X) Equipo ( )
Independientes (X)

Recursos:
- Martinez y Aguilera (1996). Transpiracion. Pp 196-
200.
- Kirkham, M.B. (2005). Stomata and Measurement of
Stomatal Resistance . Chapter 21.Pp. 379-397.
- Sterling T.M y Hernandez, R.l. (2005). La
Transpiracion: Movimiento del Agua a través de las

plantas .

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Investigacion de conceptos

EC2 Fase Il: Consumo de agua por las plantas: métodos directos para medir evapotranspiracion.

Contenido: Evapotranspiracién, uso consuntivo, Evapotranspiracion real, evapotranspiracion potencial,

factores que afectan la evapotranspiracién (hidricos,
estimar evapotranspiracion (gravimétrico, lisimétrico,

indirectos basados en dispositivos evaporimétricos.

edaficos, climaticos, vegetales), métodos directos para
evapotranspirometro de Thornthwaite), métodos

EC2 F2 Actividad de aprendizaje 14: Trabajo en
aula para el calculo de la evapotranspiracion
con el método gravimétrico

Realizar, en equipo, un trabajo en aula sobre la
evapotranspiracion con el método gravimétrico, con
base en la informacion proporcionada por el
facilitador en clase sobre la evapotranspiracion y
los factores que la afectan (hidricos, edaficos,
climaticos, vegetales), uso consuntivo,
evapotranspiracion real, evapotranspiracion
potencial y los métodos directos para estimarla.

Analizar en excel, en forma previa, los datos sobre
la localizacion del area de trabajo, cultivo, densidad

Tipo de actividad:
Aula () Virtuales (X) Laboratorio (X)

Grupal () Individual ( ) Equipo (X)
Independientes ( )

Recursos:

- Aguilera y Martinez (1996). Métodos para estimar la
evapotranspiracion. Pp 203-209

- Ojeda, B.W, Hernandez, B.L. y Sanchez, C. I.
(2008) Requerimientos de riego de los cultivos .
IMTA. 545. Riegos. Pp 1-15 - 1-31.

- SEMARNAT. Método AS-05. NOM-021-
SEMARNAT-2000. DOF. (31/12/2002) . Pag. 16.

- National Engineering Handbook- USDA.
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de siembra, textura del suelo, tipo de siembra,
fecha de siembra, fecha de cosecha, duracién del
ciclo vegetativo, densidad aparente del suelo por
profundidad del perfil del suelo, porcentajes de
humedad a Capacidad de Campo y punto de
marchitamiento permanente.

Calcular en el laboratorio la humedad aprovechable
y estimar el nivel de humedad para aplicar el riego
y las laminas consumidas; determinar los
consumos por evapotranspiracion en laminas de
agua y elaborar la grafica de control de humedad.

Entregar la evidencia en plataforma educativa para
su evaluacion y retroalimentacion.

2 hrs. Virtuales
2 hrs. Laboratorio

(1991). Methods Used for Characterizing Soil Water:
Gravimetric . Pp. 1-15.

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Trabajo en Aula/Producto

EC2 F2 Actividad de aprendizaje 15: Esquema
grafico sobre el funcionamiento de un lisimetro
de pesada

Elaborar, de manera independiente, un esquema
grafico sobre el funcionamiento de un lisimetro de
pesada y de un evapotranspiroémetro de
Thornthwaite, con base en la informacion
proporcionada en clase y en laboratorio por parte
del facilitador sobre los métodos indirectos
basados en dispositivos evaporimétricos, asi como
con la informacién de los materiales del apartado
de recursos y otras fuentes con sustento
académico.

Hacer uso de la herramienta digital de su
preferencia para disefar esquemas graficos y
participar en el proceso de retroalimentacion.

2 hrs. Virtuales
2 hrs. Laboratorio
2 hrs. Independientes

Tipo de actividad:
Aula () Virtuales (X) Laboratorio (X)

Grupal () Individual (X) Equipo ( )
Independientes (X)

Recursos:
- Aguilera y Martinez (1996). Métodos para estimar la
evapotranspiraciéon. Pp 209-215.
- Gonzalez, M. C.A., et al. (2020). Lisimetros de
pesada .
- Cisneros A. R. (2003). Evapotranspirémetro de
Thornthwaite. Pag 54.

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Esquema Gréafico

EC2 Fase lll: Consumo de agua por las plantas: métodos indirectos para medir evapotranspiracion.

Contenido: Métodos indirectos basados en datos climaticos : de la radiacion (Penman y Jense-Haise),
basados en la temperatura (Hedke; Lowry y Jhonson; Thornthwaite; Blaney y Criddle) y basados en la

humedad relativa (Hargreaves).

EC2 F3 Actividad de aprendizaje 16: Trabajo en
aula sobre el calculo de la evapotranspiracion
por el método de Thornthwaite

Realizar, en equipo, un trabajo en aula sobre el
calculo de la evapotranspiracién de un cultivo
basico caracteristico de una zona templada con los
meétodos indirectos basados en datos climaticos

Tipo de actividad:
Aula () Virtuales (X)

Grupal () Individual ( )
Independientes (X)

Laboratorio (X)
Equipo (X)

Recursos:
- Aguilera y Martinez (1996). Métodos para estimar la
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(radiacion, temperatura o humedad relativa) vistos
en clase proporcionados por el facilitador,
especificamente utilizar el método de
Thornthwaite.

Investigar, de forma independiente, los datos de la
temperatura de la estacion climatolégica mas
cercana, la fecha de siembra y de cosecha para
estimar la duracion del ciclo vegetativo y en el
tiempo de laboratorio, consensuar con su equipo
los célculos a realizar en Excel.

2 hrs. Virtuales
2 hrs. Laboratorio
2 hrs. Independientes

evapotranspiracion. Pp 209-215.

- Gomez, M.C. (2017). Video: Calculo de
evapotranspiracion por el Método de Thornwhaite.

- Martinez, G. F. (2020).Video: Calculo de
evapotranspiracién por el Método de Thornwhaite .
(A partir 51:35 en adelante)

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Trabajo en aula virtual/Producto

EC2 F3 Actividad de aprendizaje 17: Reporte
escrito sobre el calculo de la
evapotranspiracion por el método de Blaney y
Criddle

Elaborar, en equipo, un reporte escrito sobre el
calculo de la evapotranspiracion de un cultivo
basico caracteristico de una zona arida o semiarida
con base en el método de Blaney y Criddle y
la busqueda de informacion sobre la estacion
climatolégica mas cercana, los datos de
temperatura transformados (en °C) y los
porcentajes de horas luz para la latitud de la zona
seleccionada; la fecha de siembra y cosecha para
estimar la duracion del ciclo vegetativo. Atender la
explicacion del facilitador, los materiales del
apartado de recursos y consensuar en equipo en el
laboratorio para realizar los calculos necesarios en
Excel.

1 hr. Virtual
2 hrs. Laboratorio

Tipo de actividad:
Aula () Virtuales (X) Laboratorio (X)

Grupal () Individual ( ) Equipo (X)
Independientes ( )

Recursos:
- Aguilera y Martinez (1996). Métodos para estimar la
evapotranspiracion. Pp. 209-215.
- Martinez, G. F. (2020). Video: Método de Blaney y
Criddle . (A partir 1:59:04 en adelante).
- Cisneros A. R. (2003). Método de Blaney y Criddle .
Pag. 57.

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Reporte Escrito

EC2 F3 Actividad de aprendizaje 18: Evaluacién
del segundo elemento de competencia

Contestar, de manera individual en plataforma, una
bateria de preguntas aleatorias proporcionadas por
el facilitador a modo de evaluacion sobre el
segundo elemento de competencia, repasar
previamente los conceptos tedricos y practicos
vistos a lo largo de las actividades realizadas y
responder en un solo intento.

1 hr. Virtual

Tipo de actividad:

Aula () Virtuales (X) Laboratorio ( )
Grupal () Individual (X) Equipo ( )
Independientes ( )
Recursos:
- Reactivos elaborados por el facilitador en
plataforma.

- Recursos y evidencias del elemento.

Criterios de evaluacion de la actividad:

Numero de aciertos respecto al total de reactivos.
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Evaluacion formativa:
- Trabajo de investigacién sobre la absorcion de agua por las plantas.
- Participacion en Foro: Teoria coheso-tenso-transpiratoria para el movimiento de agua en la planta.
- Investigacion de conceptos relacionados con la transpiracion.
- Trabajo en aula virtual para el calculo de la evapotranspiracion con el método gravimétrico.
- Esquema grafico del funcionamiento de un lisimetro de pesada.
- Trabajo en aula virtual para el calculo de la evapotranspiracion por el método de Thornthwaite.
- Reporte escrito sobre el calculo de la evapotranspiracion por el método de Blaney y Criddle.
- Evaluacién del segundo elemento de competencia.

Fuentes de informacion

1. Aguilera y Martinez (1996). Relaciones Agua, Suelo, Planta. Universidad Auténoma Chapingo. 4ta
Edicion, Primera reimpresion, junio 2018. (Texto clasico)

2. Cisneros A. R. (2003). Apuntes de la materia de Riego y Drenaje. Centro de Investigacion y Estudios de
Posgrado y Area Agrogeodésica. Universidad Auténoma de San Luis Potosi.

3. Gémez, M.C. (2017).Video: Calculo de evapotranspiracion por el Método de Thornwhaite. En

https://www.youtube.com/watch?app=desktop&v7g3E29xAgll
4. Gonzalez M., C.A., Q.R. Quintero B., V.J. Florez R. y H. Tafur H. (2017). Lisimetros de pesada . En:
Florez R., V.J. (Ed.). Consideraciones sobre produccion, manejo y poscosecha de ?ores de corte con

énfasis en rosa y clavel. Bogota: Editorial Universidad Nacional de Colombia. pp. 167-188

5. Kirkham, M.B. (2005). Principles of Soil and Plant Water Relations. Elsevier Academic Press. USA.

6. Lopez, F. Y. (2000). Relaciones hidricas en el continuo agua-suelo-planta-atmdsfera. Universidad
Nacional de Colombia.

7. Martinez, G. F. (2020). Video: Calculo de evapotranspiracion por el Método de Thornwhaite . (A partir
51:35 en adelante). En https://www.youtube.com/watch?app=desktop&ve3CualreuNY

8. Martinez, G. F. (2020). Video: Método de Blaney y Criddle . (A partir 1:59:04 en adelante). En

https://www.youtube.com/watch?app=desktop&ve3CualreuNY

9. National Engineering Handbook- (1991). Soil Conservation Service. United States Department of

Agriculture. 210.VI. NEH 15.1. 2nd Edition.

10. Ojeda, B.W, Hernandez, B.L. y Sanchez, C. |. (2008) Requerimientos de riego de los cultivos . En.
IMTA. 545. Riegos.

11. Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales. (2002). Norma Oficial Mexicana NOM-021-
SEMARNAT-2000, que establece las especificaciones de fertilidad, salinidad y clasificacion de suelos,
Estudios, Muestreos y analisis. DOF (31/12(2002)

12. Sterling T.M y Hernandez, R.I. (2005). La Transpiracion: Movimiento del Aqua a través de las plantas .
The Plant and Soil Sciences eLibrary. En https://passel2.unl.edu/view/lesson/d08b772bc7e4
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Elemento de competencia 3: Aplicar los conceptos de requerimientos del riego, eficiencia, laminas netas y
brutas, intervalos y momentos oportunos del riego para calcular el programa de riegos y elaborar el calendario
que satisfaga la demanda de los cultivos de acuerdo con la teoria especializada, manuales de los Centros de
Investigacion nacionales (INIFAP, CONAGUA, IMTA) e internacionales (USDA, FAQO) en el complejo agua,
suelo, planta, atmosfera; a través del analisis, trabajo en equipo y una vision de sustentabilidad en el uso de

los recursos.

Competencias blandas a promover: Analisis de problemas y trabajo en equipo

EC3 Fase I: Calculo de los requerimientos, eficiencias y laminas de riego

Contenido: Requerimiento del riego, formula para calcularlo, metodologia para su calculo; eficiencias de riego:
de aplicacion, de almacenamiento o requerimiento, de distribucién y de conduccion; Laminas de Riego (neta y

bruta).

EC3 F1 Actividad de aprendizaje 19: Solucién
de ejercicios sobre el requerimiento del riego
(Método de Blaney y Criddle)

Realizar, de manera individual, los ejercicios para
el calculo del requerimiento de riego para un cultivo
de su interés mediante el método de Blaney y
Criddle, utilizar Excel para hacer el analisis y dar
solucién al problema.

Investigar previamente la informacion de campo
necesaria para el céalculo de la evapotranspiracién
del cultivo, como lugar, latitud, longitud, altitud,
temperaturas promedio mensuales, horas luz,
precipitacion, fechas de siembra y cosecha, y la
informacién de laboratorio como el coeficiente
global de uso consuntivo para el cultivo
seleccionado, profundidad del suelo de 60
centimetros, datos de capacidad de campo y punto
de marchitamiento permanente, asi como la
densidad aparente del suelo para cada nivel del
perfil.

Hacer uso del método de Doorenbos y Pruitt para
calcular la precipitacién efectiva o, en su caso,
investigar dicha informacion para el calculo de la
evapotranspiracion.

2 hrs. Virtuales
1 hr. Laboratorio

Tipo de actividad:
Aula () Virtuales (X) Laboratorio (X)

Grupal () Individual (X) Equipo ( )
Independientes ( )

Recursos:
- Aguilera y Martinez (1996). Requerimiento de riego.
Pp 259, 260, 274 -277, y 290.
- FAO. (1986). Método de Blaney y Criddle .

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Solucién individual de ejercicios en el saldén
de clase

EC3 F1 Actividad de aprendizaje 20: Solucién
de ejercicios sobre las eficiencias de riego

Resolver, de manera individual, los ejercicios sobre
el calculo de las eficiencias de riego
proporcionados en plataforma, utilizar una hoja de
calculo de Excel para el analisis y solucién de los
problemas, partir de la informacion proporcionada
en clase por parte del facilitador y en los materiales
del apartado de recursos.

Tipo de actividad:

Aula () Virtuales (X) Laboratorio ( )
Grupal () Individual (X) Equipo ( )
Independientes ( )
Recursos:
- Aguilera y Martinez. (1996). Requerimiento de riego.
Pp 283-286.

- Ojeda, B. W. e Ihiguez. C. M. (2015). Eficiencia y
uniformidad de riego . Pp 61- 81
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1 hr. Virtual

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Solucion individual de ejercicios en el salén
de clase

EC3 F1 Actividad de aprendizaje 21: Reporte
escrito sobre laminas de riego

Realizar, en equipo, un reporte escrito de una
propuesta de Plan de Riegos para un moédulo de
riego del Estado, con base en la investigacion
previa del listado con las laminas de riego
autorizadas por cultivo en un moédulo de riego de
su interés, y con ellas, en una hoja de calculo de
Excel analizar y consensuar en sesidén de
laboratorio el anteproyecto del formato de cédula
de cultivos y la propuesta de Plan de riegos, partir
de la informacién y explicacion del facilitador en
clase, asi como los materiales del apartado de
recursos u otras fuentes de informacion confiables.

1 hr. Virtual
1 hr. Laboratorio

Tipo de actividad:
Aula () Virtuales (X) Laboratorio (X)

Grupal () Individual ( ) Equipo (X)
Independientes ( )

Recursos:

Formatos de cédula de cultivos y ejemplo de Hoja con
laminas autorizadas en un médulo de riego del Valle del
Yaqui, proporcionados por el facilitador en el repositorio
de documentos.

Criterios de evaluacion de la actividad:
Rubrica de Reporte Escrito

EC3 Fase Il: Momento e intervalos del riego.

Contenido: Oportunidad del riego, métodos para determinar contenido de humedad del suelo, extraccion de la
humedad por la raiz de las plantas, Intervalo de Riego.

EC3 F2 Actividad de aprendizaje 22: Trabajo de
investigacion sobre los métodos para
determinar humedad del suelo

Realizar, de manera individual, un trabajo de
investigacion sobre los métodos utilizados para
determinar el contenido de humedad en los suelos,
los factores que influyen en el momento oportuno
del riego y el patron de extraccion de humedad por
las raices de las plantas, con base en los
materiales del apartado de recursos y otras fuentes
confiables.

Integrar, de manera independiente, la informacién
relevante haciendo uso de software especializado
de riegos y participar en el proceso de
retroalimentacion.

2 hrs. Virtuales
1 hr. Independiente

Tipo de actividad:
Aula () Virtuales (X) Laboratorio ( )

Grupal () Individual (X) Equipo ( )
Independientes (X)

Recursos:

- Aguilera y Martinez. (1996). La oportunidad del
riego. Pp 278 -283.

- Ojeda, B. W., Flores, V. J. y Sifuentes I. E.
(2015). Profundidad de las raices . Capitulo 6. Pp
184-194.

- Cisneros A. R. (2003). ;Cuanto regar? Pp 61.

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Trabajo de investigacion

EC3 F2 Actividad de aprendizaje 23: Ensayo
sobre las diferencias de 3 equipos en la
determinacion del consumo de agua en los
cultivos

Tipo de actividad:
Aula () Virtuales ()

Grupal (X) Individual ( )
Independientes (X)

Laboratorio (X)
Equipo ( )
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Elaborar, en equipo, un ensayo sobre las
diferencias entre un evapotranspirometro de
Thornthwaithe, un lisimetro de pesada y un tanque
tipo “A” en la forma de determinar el consumo de
agua en el cultivo, con base en observaciones en
laboratorio, la informacion proporcionada por el
facilitador en clase, los materiales del apartado de
recursos y otras fuentes confiables.

Utilizar, de forma independiente, un software
especializado sobre simulaciones de absorcién de
agua por las plantas, que ayuden a comprender
estos procesos en el interior de la planta.

2 hrs. Laboratorio
1 hr. Independiente

Recursos:

- Hernandez M. T. M. y Martinez E. R.
(2017). Practica No. 6. Manual de practicas de
Relacién Agua Suelo Planta Atmodsfera.

- Gonzalez, M. C. A. (2020). Lisimetros de pesada .

- Cisneros A. R. (2003). Evapotranspirometro de
Thornthwaite . Pag. 54.

- FAO. (1986). Método de evaporacion en bandeja .

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Ensayo

EC3 Fase lll: Calendario de riego de un cultivo.

Contenido: Método analitico, Método grafico y Programa de computadora, Ejemplo de calendario de riego.

EC3 F3 Actividad de aprendizaje 24: Solucién
de ejercicios para la elaboracién del calendario
de riego con el método analitico

Resolver, de manera individual, un ejercicio
completo para elaborar el calendario de riego con
el método analitico para un cultivo de interés en
una region del Estado. Analizar, de forma
indpendiente, y tomar como punto de partida el
trabajo previo realizado en la actividad No. 19
sobre el calculo del requerimiento del riego y, con
base en él, continuar con la elaboracién del
calendario de riego en una hoja de calculo,
software o herramientas digitales especificas que
le permitan elaborar dicho calendario de riego.

2 hrs. Virtuales
1 hr. Independiente

Tipo de actividad:
Aula () Virtuales (X)

Grupal () Individual (X)
Independientes (X)

Laboratorio ( )
Equipo ()

Recursos:

- Aguilera y Martinez. (1996). Requerimiento de riego.
Martinez y Aguilera (1996). Pp 288 - 292.

- Ojeda, B. W., Flores, V. J. y Sifuentes I. E.
(2015). Calendarizacion del riego . Cap 6. Pp 175-
210y Anexos Dy E.

- Cisneros A. R. (2003). Método analitico para
determinar el calendario de riego . Pp 72- 76.

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Solucién individual de ejercicios en el salén
de clase

EC3 F3 Actividad de aprendizaje 25: Solucién
de ejercicio para la elaboracién del calendario
de riego con el método grafico.

Resolver, de manera individual, un ejercicio
completo para elaborar el calendario de riego con
el método grafico para un cultivo de interés en una
regiéon del Estado. Analizar, de manera
independiente, y tomar como punto de partida el
trabajo previo realizado en la actividad No. 20
sobre el célculo del requerimiento del riego y, con
base en él, continuar con la elaboracién del
calendario de riego en una hoja de calculo,
software o herramientas digitales especificas que
le permitan elaborar dicho calendario de riego.

Tipo de actividad:

Aula () Virtuales (X) Laboratorio ( )
Grupal () Individual (X) Equipo ( )
Independientes (X)
Recursos:
- Aguilera y Martinez. (1996). Requerimiento de riego.
Pp 292 - 295.

- Ojeda, B. W., Flores, V. J. y Sifuentes I. E.
(2015). Calendarizacion del riego . Cap 6. Pp 175-
210y Anexos Dy E.

- Cisneros A. R. (2003). Método grafico para
determinar el calendario de riego . Pp 67- 71.



https://www.researchgate.net/publication/341273274_Lisimetros_de_pesada
https://www.researchgate.net/publication/341273274_Lisimetros_de_pesada
http://www.ingenieria.uaslp.mx/Documents/Apuntes/Riego y Drenaje.pdf
http://www.ingenieria.uaslp.mx/Documents/Apuntes/Riego y Drenaje.pdf
http://www.ingenieria.uaslp.mx/Documents/Apuntes/Riego y Drenaje.pdf
https://www.fao.org/3/s2022e/s2022e07.htm#chapter%203:%20crop%20water%20needs
https://www.fao.org/3/s2022e/s2022e07.htm#chapter%203:%20crop%20water%20needs
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/14_Rubrica_Ensayo.pdf
http://repositorio.imta.mx/handle/20.500.12013/2177?locale-attribute=en
http://repositorio.imta.mx/handle/20.500.12013/2177?locale-attribute=en
http://www.ingenieria.uaslp.mx/Documents/Apuntes/Riego%20y%20Drenaje.pdf
http://www.ingenieria.uaslp.mx/Documents/Apuntes/Riego%20y%20Drenaje.pdf
http://www.ingenieria.uaslp.mx/Documents/Apuntes/Riego%20y%20Drenaje.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/19_Rubrica_Solucion_individual_de_ejercicios.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/19_Rubrica_Solucion_individual_de_ejercicios.pdf
https://www.imta.gob.mx/biblioteca/libros_html/riego-drenaje/calendarizacion-riego.pdf
https://www.imta.gob.mx/biblioteca/libros_html/riego-drenaje/calendarizacion-riego.pdf
http://www.ingenieria.uaslp.mx/Documents/Apuntes/Riego%20y%20Drenaje.pdf
http://www.ingenieria.uaslp.mx/Documents/Apuntes/Riego%20y%20Drenaje.pdf
http://www.ingenieria.uaslp.mx/Documents/Apuntes/Riego%20y%20Drenaje.pdf

3 hrs. Virtuales
1 hr. Independiente

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Solucién individual de ejercicios en el salén
de clase

EC3 F3 Actividad de aprendizaje 26: Evaluacion
del tercer elemento de competencia

Contestar, de manera individual en plataforma, la
evaluacién correspondiente a una bateria de
preguntas aleatorias sobre el tercer elemento de
competencia, en un solo intento, y repasar
previamente todos los conceptos tedricos y
practicos.

1 hr. Virtual

Tipo de actividad:

Aula () Virtuales (X) Laboratorio ( )
Grupal () Individual (X) Equipo ( )
Independientes ( )
Recursos:
- Reactivos elaborados por el facilitador en
plataforma.

- Recursos y evidencias del elemento.

Criterios de evaluacion de la actividad:

Numero de aciertos respecto al total de reactivos

Evaluacion formativa:

- Solucién de Ejercicios sobre el calculo del requerimiento del riego (Método de Blaney y Criddle).
- Solucién de ejercicios sobre el calculo de las eficiencias de riego.

- Reporte escrito sobre la propuesta del Plan de Riegos en un modulo de riego.
- Investigacion sobre los métodos para determinar humedad del suelo.
- Ensayo para establecer las diferencias de 3 equipos en la determinacion del consumo de agua en los

cultivos.

- Solucién de Ejercicio para la elaboracion del calendario de riego con el método analitico.

- Solucién de Ejercicio para la elaboracion del calendario de riego con el método grafico.

- Evaluacion del tercer elemento de competencia.

Fuentes de informacion

1. Aguilera y Martinez (1996). Relaciones Agua, Suelo, Planta. Universidad Autonoma Chapingo. 4ta
Edicion, Primera reimpresion, junio 2018. (Texto clasico)

2. Cisneros A. R. (2003). Apuntes de la materia de Riego y Drenaje. Centro de Investigacion y Estudios de
Posgrado y Area Agrogeodésica. Universidad Auténoma de San Luis Potosi.
http://www.ingenieria.uaslp.mx/Documents/Apuntes/Rieqo%20y%20Drenaje.pdf

3. FAO. (1986). Manual de formacion No. 3. Parte Il. Determinacion de las necesidades de agua de riego.
Capitulo 3. https://www.fao.org/3/s2022¢e/s2022e07.htm#3.1.3%20blaney%20criddle%20method

4. https://www.fao.org/3/s2022e/s2022e07.htm#3.1.2%20pan%20evaporation%20method

5. Gonzalez, C. A. (2020). Lisimetros de pesada. En: Consideraciones sobre produccién, manejo y
poscosecha de flores de corte con énfasis en rosa y clavel Capitulo 10. Pp 167-188.
https://www.researchgate.net/publication/341273274 Lisimetros_de_pesada .

6. Hernandez T. M. y Martinez E. R. (2017). Practicas No. 1 y 6. Manual de practicas de Relacién Agua
Suelo Planta Atmésfera. Universidad Auténoma Chapingo.
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7. Ojeda, B. W., Flores, V. J. y Sifuentes I. E. (2015). Profundidad de las raices . En Ojeda, B. Wy Flores V.
J. Calendarizacion del riego: teoria y practica. (Pp. 184 — 194). Instituto Mexicano de Tecnologia del
Agua. http://repositorio.imta.mx/handle/20.500.12013/2177?locale-attribute=en

8. Ojeda, B. W., Flores, V. J. y Sifuentes I. E. (2015).Calendarizacién del riego . En Ojeda, B. Wy Flores V.
J. Calendarizacion del riego: teoria y practica. (Pp. 175 — 210 y Anexos D y E). Instituto Mexicano de

Tecnologia del Agua. http://repositorio.imta.mx/handle/20.500.12013/2177?locale-attribute=en

9. Ojeda, B. W. e lidiguez. C. M. (2015).Eficiencia y uniformidad de riego . En Ojeda, B. W y Flores V. J.
Calendarizacion del riego: teoria y practica. (Pp. 61- 81). Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua.
http://repositorio.imta.mx/handle/20.500.12013/2177?locale-attribute=en

Politicas

Para el desarrollo 6ptimo del curso
el alumno debera cumplir con las
siguientes politicas:

- Alinicio del curso el facilitador
establecera los horarios y las
vias de comunicacién,
considerando al menos una
via alterna a la plataforma
educativa.

« Cumplir con las Actividades en
clase, plataforma y
asignaciones en tiempo y
forma, salvo justificacion por
escrito.

- En caso de plagio
comprobado en alguna
actividad, el alumno merecera
0 en la misma.

- Debera asistir minimo al 80%
de las clases presenciales y
poner atencion durante el
pase de lista.

- Alinicio del curso se
establecera las Normas de
clase de forma consensuada
con el grupo.

. ostrar respeto hacia sus
compairieros de clase, al
maestro y a las personas que
atiendan durante el desarrollo
de las practicas.

Metodologia

1. Es responsabilidad del
estudiante gestionar los
procedimientos necesarios
para alcanzar el desarrollo de
las competencias del curso.

2. El curso se desarrollara
combinando sesiones
presenciales y virtuales, asi
como practicas presenciales
en laboratorios, campos o a
distancia en congruencia con
la naturaleza de la asignatura.

3. Al inicio del curso el facilitador
explicara la Secuencia
didactica, la dinamica del
Curso y, en su caso, las
visitas de practica.

4. Los productos académicos
escritos deberan ser
entregados en formato PDF
en la plataforma institucional,
de acuerdo con los criterios
establecidos por el facilitador.

5. El alumno cumplira de
acuerdo a la descripcién de la
Actividad, recursos y criterios
de evaluacioén, asi como la
fecha limite de entrega.

6. El logro de la Competencia
del curso requiere de una
actitud del alumno propositiva
y de aprendizaje autonomo y

Evaluacion

La evaluacion del curso se
realizara de acuerdo al Reglamento
Escolar vigente que considera los
siguientes articulos:

ARTICULO 27. La evaluacion es el
proceso que permite valorar el
desarrollo de las competencias
establecidas en las secuencias
didacticas del plan de estudio del
programa educativo
correspondiente. Su metodologia
es integral y considera diversos
tipos de evidencias de
conocimiento, desempefio y
producto por parte del alumno.

ARTICULO 28. Las modalidades
de evaluacion en la Universidad
son:

Diagnostica permanente,
entendiendo esta como la
evaluacion continua del estudiante
durante la realizaciéon de una o
varias actividades;

Formativa, siendo esta, la
evaluacion al alumno durante el
desarrollo de cada elemento de
competencia; y

Sumativa es la evaluacion general
de todas y cada una de las
actividades y evidencias de las
secuencias didacticas.

Salo los resultados de la
evaluaciéon sumativa tienen efectos
de acreditacion y seran reportados
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Para su acceso a las clases
presenciales debera llegar a
tiempo y en caso de retardo
podra acceder a mas tardar 5
minutos después de la hora de
entrada.

Llegar a tiempo para la salida
a practicas y respetar el
reglamento que entregue el
maestro durante su
realizacion.

Mostrar iniciativa y ser positivo
durante el desarrollo del curso.
Participar regularmente tanto
en clases presenciales como
virtuales.

Leer y dar seguimiento al
programa de la secuencia
didactica del curso.

Entender los criterios de
evaluacion que el maestro
indique para el logro de las
competencias del curso.
Prohibido en el salon de
clases: introducir y consumir
alimentos y cualquier otro
liquido (salvo agua).

Todas las actividades deben
presentarse siguiendo la
descripcién o indicaciones del
facilitador con portada y
referencias apegadas a los
criterios de evaluacion y la
rubrica correspondiente
Entrega de Portafolio de
evidencias al final del curso.
Teléfonos moviles: guardados
en modo de vibrador o
apagados. No se permiten
dispositivos de reproduccion
de musica.

colaborativo.

. Se complementara mediante

el uso de las tecnologias de
informacién y comunicacion a
través de la plataforma
académica. Cada uno de los
elementos seran reforzados
con las fases, las cuales
contienen los temas
necesarios para el logro de
las competencias planteadas
en el curso (Secuencia
didactica).

. Como lo exige el modelo

ENFACE, el trabajo se
centrara en el estudiante; se
aplicaran problemas
cotidianos de los campos que
le permitan al alumno retar su
capacidad de analisis y
creatividad para proponer
alternativas de solucion.

. Los materiales de apoyo

seran: proyector digital,
pizarrén, asi como diversas
dinamicas. Para el estudio
independiente se entregaran
informes de practicas, calculo
de la demanda hidrica y
elaboracién de un calendario
de riego. En clase se
encargara al alumno una
serie de ejercicios
relacionados con los temas
para su mejor conocimiento.

10. El alumno contara con los

esquemas institucionales de
apoyo en asesorias y el
docente dedicara una hora
por semana para asesorias
extra clase para resolver
ejercicios y aclarar dudas
que ameriten dedicarles mas

al departamento de registro y
control escolar.

ARTICULO 29. La evaluacion
sumativa sera realizada tomando
en consideracion de manera
conjunta y razonada, las evidencias
del desarrollo de las competencias
y los aspectos relacionados con las
actitudes y valores logradas por el
alumno.

ARTICULO 30. Los resultados de
la evaluacién expresaran el grado
de dominio de las competencias,
por lo que la escala de evaluacion
contemplara los niveles de:

Competente sobresaliente;
Competente avanzado;
Competente intermedio;
Competente basico; y

No aprobado.

El nivel minimo para acreditar una
asignatura sera el de competente
basico. Para fines de acreditacion
los niveles tendran un equivalente
numeérico conforme a lo siguiente:

Competente sobresaliente 10
Competente avanzado 9
Competente intermedio 8
Competente basico 7

No aprobado 6

Articulo 32. Los resultados de la
evaluacién sumativa seran dados a
conocer a los alumnos, en un plazo
no mayor de cinco dias habiles
después de concluido el proceso.

Articulo 33. En caso de que el
alumno considere que existe error
u omisién en el registro de
evaluacién sumativa, podra
presentar solicitud por escrito ante
el director de la unidad académica




11.

12.

tiempo. En la medida de lo
posible, la parte practica se
desarrollara en los
laboratorios y en los campos
de la institucion.

El facilitador evaluara y
proporcionara una
retroalimentacion de tal
manera que en el Portafolio
de evidencias la actividad
sea presentada corregida.
El facilitador notificara al
alumno la Competencia
lograda, asi como una
retroalimentacion general de
las areas de oportunidad de
mejora.

dentro de los cinco dias habiles
siguientes contados a partir de la
fecha de publicacién de los
resultados, quien en igual termino
emitira una respuesta.




