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normativa vigente en el sector, el
enfoque a la calidad y el entorno
econdémico y social del pais.

Elementos de competencia:

1. Definir las propiedades de los fluidos para comprender, mediante el trabajo en equipo, los fendmenos
asociados durante su proceso de transformacion y transporte de acuerdo con los fundamentos de la
mecanica de fluidos en un ambiente controlado.

2. Describir el comportamiento de los fluidos para definir los conceptos, principios, instrumentos y equipos
aplicados en los procesos mediante la toma de decisiones, considerando los fundamentos de la estatica y
la dinamica.

3. Identificar los fendmenos de transferencia de calor de las operaciones y procesos ingenieriles para elegir
las variables y equipos adecuados de acuerdo con los principios termodinamicos, fortaleciendo el trabajo
en equipo y la toma de decisiones.

Perfil del docente:

Licenciatura en Fisica o Ingenieria Quimica; con experiencia profesional de dos afios comprobables, o en su
defecto la equivalencia a trabajo en la industria con perfil en la industria de procesamiento o conservacion de
alimentos. Planifica los procesos de ensefianza y de aprendizaje atendiendo al enfoque por competencias y los
ubica en contextos disciplinares, curriculares y sociales amplios. Evaltua los procesos de ensefianza
aprendizaje con un enfoque formativo, con una actitud de cambio a las innovaciones pedagdgicas.
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Elemento de competencia 1: Definir las propiedades de los fluidos para comprender, mediante el trabajo en
equipo, los fendmenos asociados durante su proceso de transformacion y transporte de acuerdo con los
fundamentos de la mecanica de fluidos en un ambiente controlado.

Competencias blandas a promover: Trabajo en equipo.

EC1 Fase I: Conceptos basicos

Contenido: Definicion de fluidos. Tipos de fluidos. Hidrostatica.

EC1 F1 Actividad de aprendizaje 1:
Investigacion Documental sobre la definiciéon de
fluidos.

Elaborar de forma individual, un trabajo de
investigacion sobre la definicion de fluidos y
conceptos asociados, consultar al menos cinco
fuentes bibliograficas, con base en la informacion
proporcionada en el aula, los recursos
recomendados en plataforma u otras fuentes
confiables.

Elaborar documento escrito de acuerdo con las
especificaciones establecidas por el facilitador.
Participar en discusion grupal. Subir via plataforma
para su retroalimentacion y evaluacion.

5 hrs. Aula
3 hrs. Plataforma

Tipo de actividad:
Aula (X) Plataforma (X)

Grupal (X)
() Independiente ( )

Laboratorio ( )

Individual (X) Equipo

Recursos:

Para la realizacion de esta actividad debes utilizar los
siguientes recursos:

1. Mott, R.L. (2006). Mecanica de Fluidos. Pearson
Educacion.

2. Ripoll, A.B. (2005). Fundamentos y Aplicaciones de
la Mecénica de Fluidos.

3.Documento de formato guia o plantilla
proporcionada por el facilitador

Criterios de evaluacién de la actividad:

- La actividad se evaluara de acuerdo a la Rubrica de
Trabajo de Investigacién y criterios adicionales.
especificados por el docente.

- Entrega en tiempo y forma, registrada en su
plataforma.

- Si usa fotografias que sean claras, verticales y en un
solo archivo PDF.

- Asistencia y participacion activa en el aula.

EC1 F1 Actividad de aprendizaje 2: Cuadro
Sinoptico sobre los tipos de fluidos y la
hidrostatica.

Realizar en equipo, un cuadro sindptico sobre los
tipos de fluidos y la hidrostatica con base en la
informacion proporcionada en el aula, los
resultados de la investigacion de la actividad 1, los
recursos recomendados en plataforma u otras
fuentes confiables.

Hacer uso de los Simuladores (Simulaciones
PhET-Universidad de Colorado): fluid-pressure-
and-flow_es es, density_es, bouyancy _es y
otros. Elaborar actividad de acuerdo con los
criterios establecidos por el facilitador y enviar por
plataforma para su retroalimentacion y evaluacion.
Exponer en el aula de manera aleatoria.

2 hrs. Aula

Tipo de actividad:
Aula (X) Plataforma (X)

Grupal ()
(X)

Laboratorio ( )
Individual ( )
Independiente ( )

Equipo

Recursos:

1. Giancoli, DC (2008). Fisica para ciencias e
ingenieria. Pearson Educacion.

2. Hewitt, PG (2007). Fisica conceptual. Pearson
Educacion.

3. Ripoll, AB v Sanchez-Pastor, MPS (2005).
Fundamentos y Aplicaciones de la Mecanica de
Fluidos. McGraw-Hill.

4. Aplicacion para Infografias CANVA .

5. Simuladores (Simulaciones PhET-Universidad de
Colorado): fluid-pressure-and-flow_es es,
density_es, bouyancy_es y otros.

Criterios de evaluacion de la actividad:
- La actividad se evaluara de acuerdo a la Rubrica de
Cuadro Sindptico y criterios adicionales
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1 hr. Plataforma

especificados por el docente.
- Asistencia y participacion activa en el aula.

EC1 Fase Il: Fluidos

Contenido: Propiedades de los Fluidos Propiedades coligativas. Propiedades intensivas y extensivas de la

materia.

EC1 F2 Actividad de aprendizaje 3: Mapa
Conceptual sobre las Propiedades de los
Fluidos

Elaborar de manera individual un mapa conceptual
sobre las propiedades de los fluidos, con base en
la informaciéon proporcionada en el aula, los
recursos recomendados en plataforma u otras
fuentes confiables.

Segquir los lineamientos de formato y forma
proporcionados por el facilitador. Enviar por
plataforma educativa institucional para su
retroalimentacion y evaluacion. Participar en
discusion grupal.

2 hrs. Aula
3 hrs. Plataforma

Tipo de actividad:

Aula (X) Plataforma (X) Laboratorio ( )
Grupal (X) Individual (X) Equipo
() Independiente ( )
Recursos:
1. Giancoli, D. C. (2008). Fisica para ciencias e
ingenieria.

2. Hewitt, P. G. (2007). Fisica conceptual.

3. Mott, R. L. (2006). Mecanica de Fluidos.

4. Torres, R. y Grau J. (2007). Introduccién a la
Mecanica de Fluidos y Transferencia de Calor con
COMSOL Multiphysics.

5. Creador de mapas conceptuales: Canva .

Criterios de evaluacion de la actividad:

La actividad se evaluara de acuerdo a la Rubrica de
Mapa Conceptual y criterios adicionales especificados
por el docente.

EC1 F2 Actividad de aprendizaje 4:
Presentacion Multimedia sobre Propiedades
Coligativas, Intensivas y Extensivas.

Realizar en equipo, una presentacion multimedia
de 10 diapositivas sobre las propiedades
coligativas, asi como las propiedades intensivas y
extensivas, con base en la informacion
proporcionada en los recursos de la actividad en
plataforma u otras fuentes de sustento académico.

Elaborar exposicién de acuerdo con los criterios

establecidos por el facilitador y enviar por
plataforma para su retroalimentacién y evaluacion.

3 hrs. Plataforma

Tipo de actividad:

Aula () Plataforma (X) Laboratorio ( )

Grupal () Individual ( ) Equipo
(X) Independiente ( )
Recursos:

1. Giancoli, D. C. (2008). Fisica para ciencias e

ingenieria.

2. Hewitt, P. G. (2007). Fisica conceptual.

3. Mott, R. L. (2006). Mecanica de Fluidos.

4. Torres, R. y Grau J. (2007). Introduccidén a la
Mecanica de Fluidos y Transferencia de Calor con
COMSOL Multiphysics.

Criterios de evaluacion de la actividad:

La actividad se evaluara de acuerdo a la Rubrica de
Presentaciéon Multimedia y criterios adicionales
especificados por el docente.

EC1 F2 Actividad de aprendizaje 5: Practica de
Laboratorio: Propiedades de los Fluidos.

Realizar en equipo la practica de laboratorio sobre
las Propiedades de Fluidos con base en la
informacion proporcionada en el aula y siguiendo

Tipo de actividad:

Aula (X) Plataforma (X) Laboratorio (X)
Grupal (X) Individual () Equipo
(X) Independiente ( )
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las indicaciones del facilitador o del manual.

Elaborar un diagrama de flujo de la practica el cual
deberan de llevar listo el mismo dia, asi como los
materiales, calculos y demas requerimientos para
su realizacion.

Tomar evidencia de cada etapa de la practica y
elaborar un reporte escrito de la practica. Contar
con su bitacora para anotar cada detalle realizado
y acontecido, asi como los posibles calculos
derivados. Utilizar el dispositivo de preferencia:
celular, tableta, computadora. etc. (opcional)

Seguir los lineamientos proporcionados por el
facilitador y entregar el reporte en el aula.
Participar en discusién grupal.

2 hrs. Aula
1 hr. Plataforma
5 hrs. Laboratorio

Recursos:

Para la realizacion de esta actividad debes utilizar los
siguientes recursos:

1. Materiales, equipo y reactivos de laboratorio.

2. Bata de laboratorio, bitacora, diagrama de flujo
impreso, calculadora, lapices, cinta adhesiva, regla,
marcadores, tijeras, etc.

3. Bases de datos de la web y/o biblioteca Internet en
general. Articulos relacionados para obtencién de
normas y procedimientos.

. Documento guia o plantilla.

. Manual de Laboratorio.
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Criterios de evaluacion de la actividad:

La actividad se evaluara de acuerdo a los criterios
especificados por el facilitador y: Rubrica de Practica de
Laboratorio y Rubrica de reporte de practica .

EC1 F2 Actividad de aprendizaje 6: Evaluacion
del Primer Elemento de Competencia

Resolver de manera individual y en el aula el
examen correspondiente al primer elemento
de competencia, disefiado por el facilitador de
la asignatura.

4 hrs. Aula

Tipo de actividad:

Aula (X) Plataforma ( ) Laboratorio ( )

Grupal () Individual (X) Equipo
() Independiente ( )
Recursos:
- Preguntas sobre el tema proporcionadas por el
facilitador.

- Calculadora, hojas blancas, lapiz, etc.

- Bases de datos de la web y/o biblioteca Internet en
general. Articulos relacionados.

- Fuentes de informacion del elemento de
competencia especificados, libros afines disponibles
en forma electrénica y en biblioteca de la
universidad.

Criterios de evaluacion de la actividad:

Conforme a los aciertos de los reactivos de la evaluacion
y ponderaciones especificadas por el facilitador.

Evaluacion formativa:

- Cuadro Sinoptico sobre Tipos de Fluidos y la Hidrostatica.
- Presentacién Multimedia sobre las Propiedades Coligativas.

- Practica de Laboratorio: Propiedades de los Fluidos.
- Evaluacion de Primer Elemento de Competencia.

Fuentes de informacion

1. Aguirre, V.C. (2007). Actividades Experimentales de Fisica Il: Fluidos, Ondas y Calor. Editorial Trillas.
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2. Canva (S/f). Canva.com. https://www.canva.com/es_es/
3. Carrochano, S.C., Fernandez, B.J.A. y Muioz, A.J. (2014). Problemas de transferencias de calor. Dextra
Editorial. https://elibro.net/es/ereader/ues/439387?page=1

4. Giancoli, D.C. (2008). Fisica para ciencias e ingenieria. Pearson
Educacion. https://elibro.net/es/ereader/ues/74157?page=1
5. Hewitt, P.G. (2007). Fisica conceptual. Pearson

Educacion. https://fq.iespm.es/documentos/lecturas/fisica _conceptual.pdf

6. Minea, A.A. (2017). Advances in new heat transfer fluids: From numerical to experimental techniques.
CRC Press.

7. Mott, R.L. (2006). Mecéanica de Fluidos. Pearson
Educacion. https://elibro.net/es/ereader/ues/74123?page=1

8. Ripoll, A.B. y Sanchez-Pastor, M.P.S (2005). Fundamentos y Aplicaciones de la Mecanica de Fluidos.
McGraw-Hill. https://elibro.net/es/ereader/ues/503087?page=1

9. Torres, R. y Grau J. (2007). Introduccion a la Mecanica de Fluidos y Transferencia de Calor con
COMSOL Multiphysics. https://es.scribd.com/document/355690927/Introduccion-a-La-Mecanica-de-
Fluidos-y-Transferencia-de-Calor-COMSOL -R-torres-y-J-grau

10. Zacarias, S.A., Gonzalez L.J. y Granados M.A. (2017). Mecanica de fluidos: teoria con aplicaciones y

modelado. Grupo Editorial Patria. https://elibro.net/es/ereader/ues/40497 ?page=1
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Elemento de competencia 2: Describir el comportamiento de los fluidos para definir los conceptos, principios,
instrumentos y equipos aplicados en los procesos mediante la toma de decisiones, considerando los

fundamentos de la estatica y la dinamica.

Competencias blandas a promover: Toma de decisiones

EC2 Fase I: Estatica de fluidos

Contenido: Caracteristicas de un fluido en reposo. Densidad de las sustancias. Concepto de presion y fuerza.
Medidores de presion. Principios de Pascal y principio de Arquimedes y sus aplicaciones. Tension superficial y

capilaridad

EC2 F1 Actividad de aprendizaje 7:
Presentacion Oral sobre Estatica

Realizar en equipo una exposicién oral sobre los
temas asignados por el facilitador:

- Caracteristicas de un fluido en reposo.

- Densidad de las sustancias: Fluidos
compresibles e incompresibles. Densidad
absoluta. Densidad relativa (gravedad
especifica). Peso especifico.

- Concepto de presion y fuerza debida a la
presion.

- Diferencia de presion y fuerza originada por la
diferencia de presion.

- Presion atmosférica y sus caracteristicas:
Presion manométrica.

« Presion en un fluido incompresible.

- Presién en un fluido compresible. Ecuacion
fundamental de los fluidos en reposo.
Expresién para la presion atmosférica en
funcion de la altitud

- Medidores de presiéon. Bardmetro. Manémetro

- Principios de Pascal y principio de
Arquimedes y sus aplicaciones

- Tensioén superficial y capilaridad

Elaborar exposicion de acuerdo con los criterios de
formato y forma establecidos por el facilitador y
llevar a cabo la presentacién en el laboratorio.
Participar en discusion grupal mediante la toma de
desiciones.

3 hrs. Laboratorio

Tipo de actividad:

Aula () Plataforma( ) Laboratorio (X)
Grupal (X) Individual ( ) Equipo
(X) Independiente ( )

Recursos:

1. Aguirre, VC (2007). Actividades Experimentales de
Fisica Il: Fluidos, Ondas y Calor.

2. Cromer, A. H. (1986). Fisica en la ciencia y en la
industria. pag. 209.

3. Duarte Agudelo, A. y Nifio, J. (2001). Introduccion a
la Mecanica de Fluidos . Pag. 2-1.

4. Mott, RL (2006). Mecanica de Fluidos. Capitulo 1.

Criterios de evaluacion de la actividad:

La actividad se evaluara de acuerdo a la Rubrica de
Presentacion Oral y criterios adicionales especificados
por el docente.

EC2 F1 Actividad de aprendizaje 8: Cuadro
sinoptico sobre Estatica

Elaborar en equipo, un cuadro sinodptico sobre el
tema asignado al azar por el facilitador, con base
en las exposiciones de la actividad anterior.

Identificar, mediante la toma de decisiones, los
aspectos mas importantes sobre el tema asignado.
Elaborar en el cuaderno por cada integrante del
equipo, de acuerdo con los criterios establecidos
por el facilitador y entregar en la sesion para su

Tipo de actividad:
Aula () Plataforma( ) Laboratorio (X)

Grupal () Individual ( )
(X) Independiente ( )

Equipo

Recursos:
1. Exposiciones de la actividad 7
2. Aguirre, VC (2007). Actividades Experimentales de
Fisica Il: Fluidos, Ondas y Calor.
3. Cromer, A. H. (1986). Fisica en la ciencia y en la
industria. pag. 209.
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evaluacion.

2 hrs. Laboratorio

4. Duarte Agudelo, A. y Nifo, J. (2001). Introduccién a
la Mecanica de Fluidos. Pag. 2-1.
5. Mott, RL (2006). Mecanica de Fluidos . Capitulo 1.

Criterios de evaluacion de la actividad:

Se evaluara de acuerdo a la Rubrica de Cuadro
Sinoptico.

EC2 Fase II: Dinamica de fluidos

Contenido: Efectos de la temperatura y presiéon en el movimiento de los fluidos. Caracteristicas de los fluidos
ideales y viscosos. Flujo de masa y la ecuacion de continuidad. La viscosidad de las sustancias y sus
caracteristicas. Potencia, Ley de Stokes y Centrifugacion.

EC2 F2 Actividad de aprendizaje 9: Video sobre
Dinamica de Fluidos.

Realizar en equipo un video con duracion de entre
3 y 8 minutos sobre alguno de los temas
relacionados con dinamica de fluidos segun sea
asignado por el facilitador a partir de las siguientes
posibilidades:

- Efectos de la temperatura y presion en el
movimiento de los fluidos.

- Caracteristicas de los fluidos ideales y
ViSCOSO0S.

- Concepto de gasto o flujo volumétrico y su
conservacion.

« Flujo de masa y la ecuacién de continuidad,
Ecuacion de Bernoulli para los fluidos no
ViSCOSO0S.

- Presiones en fluidos no viscosos en
movimiento en tuberias con diferentes
secciones transversales.

- Diferencia de presion entre dos puntos de un

fluido que se mueven a diferente velocidad:

Caso general.
Consideraciones:

- Desarrollar documento word con guién del
video a partir de la explicacion en clase sobre
la dinamica de fluidos y con base en los
recursos de la actividad en plataforma u otras
fuentes de sustento académico.

- Subir a YouTube o a un drive y generar un link
e incorporarlo en el documento del guion.

1 hr. Aula
1 hr. Plataforma

Tipo de actividad:

Aula (X) Plataforma (X) Laboratorio ( )
Grupal () Individual ( ) Equipo
(X) Independiente ( )

Recursos:

1. Giancoli, DC (2008). Fisica para ciencias e
ingenieria . Pearson Educacion.

2. Hewitt, PG (2007). Eisica conceptual . Pearson
Educacion.

3. Mott, RL (2006). Mecanica de Fluidos . Pearson
Educacion.

4. Presentacion en linea Powtoon .

Criterios de evaluacion de la actividad:

La actividad se evaluara de acuerdo a la Rubrica de
Video y criterios adicionales especificados por el docente.

EC2 F2 Actividad de aprendizaje 10: Infografia
de Estatica y Dinamica de Fluidos

Tipo de actividad:
Aula (X) Plataforma (X)

Grupal (X) Individual

Laboratorio (X)

(X) Equipo



https://1lib.mx/ireader/5849828
https://1lib.mx/ireader/5849828
https://elibro.net/es/ereader/ues/74123?page=1
https://elibro.net/es/ereader/ues/74123?page=1
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/12_Rubrica_Cuadro_Sinoptico.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/12_Rubrica_Cuadro_Sinoptico.pdf
https://elibro.net/es/ereader/ues/74157?page=1
https://elibro.net/es/ereader/ues/74157?page=1
https://elibro.net/es/ereader/ues/74157?page=1
https://fq.iespm.es/documentos/lecturas/fisica_conceptual.pdf
https://fq.iespm.es/documentos/lecturas/fisica_conceptual.pdf
https://elibro.net/es/ereader/ues/74123?page=1
https://elibro.net/es/ereader/ues/74123?page=1
https://www.powtoon.com/es/blog/crear-una-presentaci%C3%B3n-genial-en-l%C3%ADnea/
https://www.powtoon.com/es/blog/crear-una-presentaci%C3%B3n-genial-en-l%C3%ADnea/
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Rubricaparaelaboraciondevideo.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Rubricaparaelaboraciondevideo.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Rubricaparaelaboraciondevideo.pdf

Elaborar de forma individual, una infografia del
tema asignado por el facilitador, con base en la
informacion proporcionada en el aula, los recursos
recomendados en plataforma u otras fuentes
confiables.

Integrar con imagenes representativas del tema y
disefio atractivo de acuerdo con los criterios
establecidos por el facilitador. Envia por plataforma
para su retroalimentacion y evaluacion.

Exponer en el
coevaluacion.

aula y participar en una

Temas:

- Aplicaciones de la ecuacion de Bernoulli:

Medidor de Venturi. Venturi de vacio y sus
aplicaciones. Velocidad de salida de un liquido
por un agujero de un recipiente. Cuando su
superficie esta expuesta a la presion
atmosférica. Tapado y ejerciéndose una
presion en su superficie. Elevacion de aviones
y otros ejemplos.

- La viscosidad de las sustancias y sus
caracteristicas: Comportamiento respecto a la
temperatura.

- Ley de Hangen-Poiseuille. Flujo laminar.

- Expresion para la velocidad de fluido en
régimen laminar que se mueve por un tubo.
Perfil de velocidades. Velocidad media del
fluido.

- Numero de Reynolds y regimenes de flujo.

- Potencia para producir un gasto.

2 hrs. Aula
1 hr. Plataforma
2 hrs. Laboratorio

()

Independiente ( )

Recursos:

1. Aguirre, VC (2007). Actividades Experimentales de
Fisica Il: Fluidos, Ondas y Calor.

2. Giancoli, DC (2008). Fisica para ciencias e
ingenieria .

3. Hewitt, PG (2007). Fisica conceptual .

4. Mott, RL (2006). Mecanica de Fluidos .

5. Aplicacién para graficos: Canva , Xmind , Smart
Draw .

Criterios de evaluacioén de la actividad:

La actividad se evaluara de acuerdo a la Rubrica de
Infografia y criterios adicionales especificados por el
facilitador.

EC2 F2 Actividad de aprendizaje 11: Practica de
Laboratorio sobre el Principio de Bernoulli.

Realizar en equipo la practica de laboratorio sobre
el Principio de Bernoulli, con base en la
informacion proporcionada en el aula y siguiendo
las indicaciones del facilitador o del manual.

Elaborar un diagrama de flujo de la practica el cual
se debe llevar listo el mismo dia, asi como los
materiales, calculos y demas requerimientos para
su realizacion.

Tomar evidencia de cada etapa de la practica para
emplearla en su reporte de practicas. Siempre
tener su bitacora para anotar cada detalle realizado
y acontecido, asi como los posibles calculos
derivados. Utilizar el dispositivo de preferencia:
celular, tableta, computadora. etcétera. (opcional).

Tipo de actividad:
Aula (X) Plataforma (X) Laboratorio (X)

Grupal () Individual ( )
(X) Independiente ( )

Equipo

Recursos:

1. Materiales, equipo y reactivos de laboratorio.

2. Bata de laboratorio, bitacora, diagrama de flujo
impreso, calculadora, lapices, cinta adhesiva, regla,
marcadores, tijeras, etc.

3. Recurso didactico (cafon, pintarrén, rotafolio,

maqueta, modelo, etc.)

. Manual de laboratorio.

. Aplicacién para diagrama de flujo: Canva , Xmind
, Smart Draw .

(203

Criterios de evaluacion de la actividad:
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Desarrollar reporte escrito de la practica de
acuerdo con los criterios establecidos por el
facilitador y enviar por plataforma para su
retroalimentacion y evaluacion. Participar en
discusion grupal mediante la toma de decisiones.

3 hrs. Aula
1 hr. Plataforma
5 hrs. Laboratorio

La actividad se evaluara de acuerdo a los criterios
especificados por el docente y

Rubrica de Practica de Laboratorio.

Rubrica de reporte escrito .

EC2 F2 Actividad de aprendizaje 12: Evaluacién
del Segundo Elemento de Competencia

Resolver de manera individual y en el aula la
evaluacion correspondiente al segundo elemento
de competencia, disefado por el facilitador de la
asignatura.

3 hrs. Aula

Tipo de actividad:
Aula (X) Plataforma ( )

Grupal () Individual
() Independiente ( )

Laboratorio ( )

(X) Equipo

Recursos:

1. Calculadora, hojas blancas, lapiz, etc.

2. Bases de datos de la web y/o biblioteca Internet en
general. Articulos relacionados

3. Fuentes de informacion del elemento de
competencia especificados, libros afines disponibles
en forma electréonica y en biblioteca de la
universidad.

4. Reactivos o0 ejercicios proporcionados por el
facilitador.

5. Referencias y materiales utilizados en las diversas
actividades del elemento de competencia, para su
estudio previo.

Criterios de evaluacion de la actividad:

Conforme a los aciertos de los reactivos de la evaluacion
y ponderaciones especificadas por el facilitador.

Evaluacion formativa:
- Presentacion Oral sobre Estatica.

- Practica de Laboratorio sobre el Principio de Bernoulli.

- Evaluacion del Segundo Elemento de Competencia

Fuentes de informacion

1. Aguirre, V.C. (2007). Actividades Experimentales de Fisica Il: Fluidos, Ondas y Calor. Editorial Trillas.

2. Canva (S/f). Canva.com. Recuperado el 6 de agosto de 2021, de https://www.canva.com/es_es/

3. Carrochano S.C., Fernandez B.J.A. y Mufioz A.J. (2014). Problemas de transferencias de calor. Dextra
Editorial. https://elibro.net/es/ereader/ues/439387?page=1

4. Cromer, A. H. (1986). Fisica en la ciencia y en la industria. pag. 209.
5. Duarte Agudelo, A. y Nifio, J. (2001). Introduccién a la Mecanica de Fluidos. Pag. 2-

1. https://1lib.mx/ireader/5849828

6. Giancoli, D.C. (2008). Fisica para ciencias e ingenieria. Pearson

Educacion. https://elibro.net/es/ereader/ues/74157?page=1



https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Practica_de_Laboratorio.pdf
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https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/ReporteEscrito.pdf
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https://elibro.net/es/ereader/ues/74157?page=1

7. Hewitt, P.G. (2007). Fisica conceptual. Pearson
Educacion. https://fq.iespm.es/documentos/lecturas/fisica_conceptual.pdf

8. Minea, A.A. (2017). Advances in new heat transfer fluids: From numerical to experimental techniques.
CRC Press.

9. Mott, R.L. (2006). Mecanica de Fluidos. Pearson
Educacion. https://elibro.net/es/ereader/ues/741237?page=1

10. Powtoon. Cree una presentacién genial en linea con PowToon. (2012, mayo 21). Powtoon.com.
https://www.powtoon.com/es/blog/crear-una-presentaci%C3%B3n-genial-en-1%C3%ADnea/

11. SmartDraw. Crea mapas conceptuales para organizar y representar ideas con SmartDraw. (s/f).
Smartdraw.com. https://www.smartdraw.com/mind-map/mapas-mentales.htm
12. XMind Ltd. (s/f). MAPAS CONCEPTUALES. Xmind.net. https://www.xmind.net/m/Z6Ex/



https://fq.iespm.es/documentos/lecturas/fisica_conceptual.pdf
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https://www.xmind.net/m/Z6Ex/

Elemento de competencia 3: Identificar los fendmenos de transferencia de calor de las operaciones y

procesos ingenieriles para elegir las variables

y equipos adecuados de acuerdo con los principios

termodinamicos, fortaleciendo el trabajo en equipo y la toma de decisiones.

Competencias blandas a promover: Trabajo en equipo y toma de decisiones

EC3 Fase I: Conceptos basicos de energia y calor

Contenido: Concepto de Energia interna y concepto de calor. Escalas de temperatura. El calorimetro y
calorimetria Formas de transferencia de calor y sus caracteristicas

EC3 F1 Actividad de aprendizaje 13: Sintesis de
Energia y Calor

Elaborar de manera individual una sintesis
sobre Energia y Calor; partiendo de leer y analizar
los recursos recomendados y buscar los siguientes
conceptos: Concepto de Energia interna y
concepto de calor.

Conceptos:

- Escalas de temperatura.

- Equivalente mecanico del calor.

- Calor especifico (capacidad calorifica
especifica).

- Calor en los cambios de temperatura.

. Calor en los cambios de fase: - Fusion,
Evaporacion.

- El calorimetro y calorimetria.

- Formas de transferencia de calor y sus
caracteristicas: Conduccién, Conveccion,
Radiacion.

. Transferencia por conduccion.

- Transferencia por conveccion: Efecto de
enfriamiento del viento

. Transferencia por radiacién. Ley de Stefan-
Boltzmann, El emisor ideal.

Identificar los aspectos mas importantes y redactar
una sintesis de una cuartilla como maximo.

Seguir los lineamientos de formato y forma
proporcionados por el facilitador y entregar en el
aula. Participar en discusiéon grupal mediante la
toma de desiciones.

2 hrs. Aula

Tipo de actividad:
Aula (X) Plataforma ( )

Grupal () Individual
() Independiente ( )

Laboratorio ( )

(X) Equipo

Recursos:

1. Shenoy, A. (2018). Heat Transfer to Non-Newtonian
Fluids: Fundamentals and Analytical Expressions.
John Wiley &Sons.

2. Singh, J. (2020). Heat transfer fluids and systems
for process and energy applications. CRC Press.

3. Torres, R y Grau J (2007). Introduccién a la
Mecanica de Fluidos y Transferencia de Calor con
COMSOL Multiphysics . Addlink Software Cientifico
S.L.

Criterios de evaluacion de la actividad:

Para evaluar la actividad se empleara la Rubrica de

EC3 F1 Actividad de aprendizaje 14: Analisis de
Casos de Calor y Transferencia.

Realizar en equipo el analisis de caso sobre la
"transferencia de calor en una taza de café", con
base en la informacién proporcionada en el aula,
los recursos de la actividad en plataforma u otras
fuentes de sustento académico.

Integrar documento de acuerdo con

Tipo de actividad:

Aula (X) Plataforma( ) Laboratorio ( )
Grupal (X) Individual ( ) Equipo
(X) Independiente ( )

Recursos:
1. Shenoy, A. (2018). Heat Transfer to Non-Newtonian
Fluids: Fundamentals and Analytical Expressions.
John Wiley &Sons.



https://es.scribd.com/document/355690927/Introduccion-a-La-Mecanica-de-Fluidos-y-Transferencia-de-Calor-COMSOL-R-torres-y-J-grau
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los lineamientos de formato y forma
proporcionados por el facilitador y entregar en el
aula. Participar en discusion grupal mediante la
toma de desiciones.

1 hr. Aula

2. Singh, J. (2020). Heat transfer fluids and systems
for process and energy applications. CRC Press.

3. Torres, Ry Grau J (2007). Introduccién a la
Mecanica de Fluidos y Transferencia de Calor con
COMSOL Multiphysics . Addlink Software Cientifico
S.L.

4. Caso proporcionado por el facilitdor: transferencia
de calor en una taza de café.

Criterios de evaluacion de la actividad:

La actividad se evaluara de acuerdo a la Rubrica de
Analisis de Casos y criterios adicionales especificados
por el facilitador.

EC3 Fase lI: Leyes de la Termodinamica

Contenido: Ley cero de la termodinamica. Primera Ley de la termodinamica. Ley de Planck. Ley de

Enfriamiento de Newton.

EC3 F2 Actividad de aprendizaje 15: Trabajo de
Investigacion sobre Técnicas de Analisis
Térmicos

Realizar en equipo, un trabajo de investigacion
sobre técnicas de aplicacion en entorno a Fluidos y
Calor.

Atender en el aula la explicacién de los temas que
a continucacion se enlistan, y complementar la
informacién con investigacion en fuentes con
sustento académico.

- Ley cero de la termodinamica.

- Primera Ley de la termodinamica.
- Ley de Planck.

- Ley de Enfriamiento de Newton.

- Técnicas de Analisis Térmico.

Ingresar a Google Scholar u otras fuentes
confiables de informacion y realizar una bisqueda
de articulos, consultar al menos 5 Fuentes
bibliograficas sobre el tema; una vez recabado el
material al respecto, elaborar un documento escrito
con el desarrollo del tema, en el que se integren
todas las fuentes consultadas.

Elaborar documento de acuerdo con lineamientos
de formato y forma proporcionados por el facilitador
y entregar en el aula. Participar en discusion grupal
mediante la toma de decisiones.

1 hr. Aula
4 hrs. Laboratorio

Tipo de actividad:

Aula (X) Plataforma ( ) Laboratorio (X)
Grupal (X) Individual ( ) Equipo
(X) Independiente ( )

Recursos:
1. Biblioteca digital de la UES .
2. Google Scholar .

Criterios de evaluacion de la actividad:

La actividad se evaluara de acuerdo a la Rubrica de
Trabajo de Investigacién y criterios adicionales
especificados por el docente.

EC3 F2 Actividad de aprendizaje 16: Practica de

Tipo de actividad:
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Laboratorio: Ley Enfriamiento de Newton.

Realizar por equipo, la practica de laboratorio
sobre la Ley Enfriamiento de Newton, con base en
la informacion proporcionada en el aula y siguiendo
las indicaciones del facilitador o del manual.

Elaborar un diagrama de flujo de la practica el cual
se debe de llevar listo el mismo dia, asi como los
materiales, célculos y demas requerimientos.

Tomar evidencia de cada etapa de la practica para
posteriormente emplearla en su reporte de
practicas. Tener su bitacora para anotar cada
detalle realizado y acontecido, asi como los
posibles calculos derivados. Utilizar el dispositivo

de preferencia: celular, tableta, computadora.

etcétera. (opcional).

Desarrollar un reporte escrito de la practica de
acuerdo con los criterios establecidos por el
facilitador. Enviar por plataforma para su
retroalimentacion y evaluacion. Participar en
discusion grupal mediante la toma de decisiones.

2 hrs. Aula
1 hr. Plataforma
5 hrs. Laboratorio

Aula (X) Plataforma (X) Laboratorio (X)
Grupal (X) Individual ( ) Equipo
(X) Independiente ( )

Recursos:

1. Materiales, equipo y reactivos de laboratorio.

2. Bata de laboratorio, bitacora, diagrama de flujo
impreso, calculadora, lapices, cinta adhesiva, regla,
marcadores, tijeras, etc.

. Documento guia o plantilla.

. Aplicaciones para graficos: Canva , Xmind , Smart
Draw .

5. Manual de laboratorio.

AW

Criterios de evaluacién de la actividad:

La actividad se evaluara de acuerdo a los criterios
especificados por el facilitador y

- Rudbrica de Practica de Laboratorio .
- Rubrica de Reporte de Practica de Laboratorio .

EC3 F2 Actividad de aprendizaje 17: Evaluacién
del Tercer Elemento de Competencia

Resolver de manera individual y en el aula la
evaluacion correspondiente al tercer elemento de
competencia, disefiado por el facilitador de la
asignatura.

4 hrs. Laboratorio

Tipo de actividad:
Aula () Plataforma ()

Grupal () Individual
() Independiente ( )

Laboratorio (X)

(X) Equipo

Recursos:

Para la realizacion de esta actividad debes utilizar los
siguientes recursos:

1. Calculadora, hojas blancas, lapiz, etc.

2. Bases de datos de la web y/o biblioteca Internet en
general. Articulos relacionados.

3. Fuentes de informacion del elemento de
competencia especificados, libros afines disponibles
en forma electréonica y en biblioteca de la
universidad.

Criterios de evaluacion de la actividad:

Conforme a los aciertos de los reactivos de la evaluacion
y ponderaciones especificadas por el facilitador.

Evaluacion formativa:

- Investigacion Documental de Técnicas de Analisis Térmicos.
- Practica de Laboratorio: Ley Enfriamiento de Newton.
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- Evaluacion del Tercer Elemento de Competencia.

Fuentes de informacion

A WODN PP

. Biblioteca - UES. (s/f). Ues.mx.

http://biblioteca.ues.mx/

. Canva (S/f). Canva.com. Recuperado el 6 de agosto de 2021, de https://www.canva.com/es_es/

. Google Scholar. (S/f). Google.com. https://scholar.google.com/
. Levenspiel, O. (2018). Flujo de fluidos e intercambio de calor. Editorial

Reverté. https://elibro.net/es/ereader/ues/106541?page=1

5. Shenoy, A. (2018). Heat Transfer to Non-Newtonian Fluids: Fundamentals and Analytical Expressions.

John Wiley &Sons.

6. Singh, J. (2020). Heat transfer fluids and systems for process and energy applications. CRC Press.
7. SmartDraw. Crea mapas conceptuales para organizar y representar ideas con SmartDraw. (s/f).
Smartdraw.com. https://www.smartdraw.com/mind-map/mapas-mentales.htm

8. Torres, R. y Grau, J. (2007). Introduccién a la Mecanica de Fluidos y Transferencia de Calor con
COMSOL Multiphysics. Addlink Software Cientifico
S.L. https://es.scribd.com/document/355690927/Introduccion-a-La-Mecanica-de-Fluidos-y-Transferencia-

de-Calor-COMSOL-R-torres-y-J-grau

9. XMind Ltd. (s/f). MAPAS CONCEPTUALES. Xmind.net. https://www.xmind.net/m/Z6Ex/
10. Zappoli, B., Beysens, D., y Garrabos, Y. (2015). Heat transfers and related effects in

supercritical. Springer.

Politicas

Para el desarrollo éptimo del curso
el alumno debera cumplir con lo
siguiente:

Cumplir cabalmente con la entrega
de trabajos y asistencia al curso
cubriendo un 85% de ellas, en
cuanto a tiempo a sus productos
académicos tendran que ser
entregados en tiempo y forma.

En caso de plagio, el alumno no
obtendra la competencia en la
evaluacién correspondiente al
trabajo.

Es de gran importancia que el
estudiante respete los derechos de
autor y cite la fuente utilizada,
cuando los recursos empleados
son ajenos a su autoria,
demostrando asi una ética
profesional.

El estudiante tendra la opcidn de
ser auxiliado en el curso por las
asesorias del docente o por los

Metodologia

Es responsabilidad del estudiante
gestionar los procedimientos
necesarios para alcanzar el
desarrollo de las competencias del
curso.

El curso se desarrollara
combinando sesiones presenciales
y virtuales, asi como practicas
presenciales en laboratorios,
campos o a distancia en
congruencia con la naturaleza de la
asignatura.

Los productos académicos escritos
deberan ser entregados en formato
PDF en la plataforma institucional.

Para destacar el aprendizaje de la
asignatura en cuestion, deberas
seguir la metodologia que se
sugiere:

1. Al inicio del curso el facilitador
establecera los horarios y las
vias de comunicacién,

Evaluacion

La evaluacion del curso se
realizara de acuerdo al Reglamento
Escolar vigente que considera los
siguientes articulos:

ARTICULO 27. La evaluacion es el
proceso que permite valorar el
desarrollo de las competencias
establecidas en las secuencias
didacticas del plan de estudio del
programa educativo
correspondiente. Su metodologia
es integral y considera diversos
tipos de evidencias de
conocimiento, desempefio y
producto por parte del alumno.

ARTICULO 28. Las modalidades
de evaluacion en la Universidad
son:

1. Diagnostica permanente,
entendiendo esta como la
evaluacion continua del
estudiante durante la



http://biblioteca.ues.mx/
https://www.canva.com/es_es/
https://scholar.google.com/
https://elibro.net/es/ereader/ues/106541?page=1
https://elibro.net/es/ereader/ues/106541?page=1
https://www.smartdraw.com/mind-map/mapas-mentales.htm
https://es.scribd.com/document/355690927/Introduccion-a-La-Mecanica-de-Fluidos-y-Transferencia-de-Calor-COMSOL-R-torres-y-J-grau
https://es.scribd.com/document/355690927/Introduccion-a-La-Mecanica-de-Fluidos-y-Transferencia-de-Calor-COMSOL-R-torres-y-J-grau
https://www.xmind.net/m/Z6Ex/

Guias PASA del Programa de
Apoyo y Seguimiento Académico
(PASA), poniéndose de acuerdo
previamente con el docente o
Guias segun sea el caso.

POLITICAS DE ENTREGA DE
ACTIVIDADES EN LINEA O EN
EL AULA:

Para los trabajos que se entregaran
en computadora: de acuerdo a las
especificaciones sefialadas en la
guia proporcionada por el
facilitador (ejemplo: Incluir portada
con los datos generales, el cuadro
sinoptico y las referencias
bibliograficas en formato APA 7).

Citar fuentes de informacion en
formato APA.

Queda estrictamente prohibido
obtener informacién de las
siguientes fuentes: Rincon del
vago, wikipedia y buenas tareas.
Solo se consideraran los libros
impresos o digitales, revistas
indexadas validas, sitios oficiales
como NOMS, FAO OMS, CODEX,
etc.

Respetar el tiempo de entrega de
cada una de las actividades, ya sea
en linea o de manera presencial.
No habra prérroga. En el caso de
inasistencia al aula, se recibiran las
tareas en forma extemporanea,
Uunicamente si se entrega una copia
del justificante, penalizando la
actividad como el maestro crea
pertinente.

POLITICAS DE CLASES
PRESENCIALES:

Tiempo de tolerancia: 10 minutos,
quien llegue después podra
ingresar si lo desea con falta.

Queda prohibido utilizar el teléfono
celular en clase.

No se permitira el uso de celular en
el aula, si gusta salir a contestar
pero no regresara a clase.

considerando al menos una
via alterna a la plataforma
educativa.

. Este curso se desarrolla a

partir de la creacion de un
curso semi presencial en
donde se usan materiales
didacticos de estudio como
parte de una herramienta de
apoyo al proceso de
ensefianza-aprendizaje. El
curso estd disefiado desde
una perspectiva
constructivista que incluye
una serie de actuaciones
pedagogicas encaminadas a
fomentar el aprendizaje de las
personas involucradas.

.Es importante que las

personas que forman parte
del curso utilicen un
aprendizaje activo, en donde
cobra una gran importancia la
consulta permanente de
libros, articulos arbitrados de
investigacion, paginas de
internet especializadas en la
tematica y notas de clases.
En este sentido, también se
considera la retroalimentacién
entre el docente y las
personas participantes como
una parte sustancial del
curso.

. Para lograr lo anterior, habra

una discusion permanente de
los criterios de fluidos y calor
presentados a lo largo de la
secuencia, asi como su
reforzamiento mediante las
técnicas de estudio
propuestas tanto para su
comprensién como la

realizacion de una o varias
actividades;

2. Formativa, siendo esta, la
evaluacion al alumno durante
el desarrollo de cada
elemento de competencia; y

3. Sumativa es la evaluacién
general de todas y cada una
de las actividades y
evidencias de las secuencias
didacticas.

Sélo los resultados de la
evaluaciéon sumativa tienen efectos
de acreditacion y seran reportados
al departamento de registro y
control escolar.

ARTICULO 29. La evaluacion
sumativa sera realizada tomando
en consideracion de manera
conjunta y razonada, las evidencias
del desarrollo de las competencias
y los aspectos relacionados con las
actitudes y valores logradas por el
alumno.

ARTICULO 30. Los resultados de
la evaluacién expresaran el grado
de dominio de las competencias,
por lo que la escala de evaluacion
contemplara los niveles de:

1. Competente sobresaliente;
2. Competente avanzado;

3. Competente intermedio;

1. Competente basico; y

2. No aprobado.

El nivel minimo para acreditar una
asignatura sera el de competente
basico. Para fines de acreditacion
los niveles tendran un equivalente
numeérico conforme a lo siguiente:

Competente sobresaliente 10
Competente avanzado 9
Competente intermedio 8

Competente basico 7




El alumno tiene como limite 6
inasistencias durante el semestre,
si alguien se excede, se
considerara: sin derecho a
calificacién, lo que equivale a
quedar automaticamente "No
Aprobado”.

aplicabilidad: ejercicios,
exposiciones, talleres,
articulos de investigacion
asociados y libros, entre
otros; mismos que ayudaran a
la hora de presentar los
examenes escritos.

. Es importante presentar cada

uno de los cuatro exadmenes
que componen el curso, del
mismo modo, también
deberan entregar cada uno de
los portafolios de evidencia
que correspondan a cada
elemento de competencia.

No aprobado 6




