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Curso: Bioquimica Agricola
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Horas aula: 2
Horas virtuales: 1

Antecedentes:

Horas laboratorio: 2
Horas independientes: 1

Competencia del area:

Implementar sistemas de produccién
horticola sustentable de acuerdo con
estandares y normas de calidad
establecidas y esquemas de
produccion extensiva e intensiva, para
el manejo 6ptimo de los cultivos
horticolas destinados a mercados
nacionales e internacionales, mediante
el analisis de problemas, innovacion y
organizacion.

Competencia del curso:

Explicar los procesos metabodlicos mediante el analisis de los ciclos
bioquimicos, utilizando las tecnologias mas innovadoras en gendémica
de plantas, para la comprension de la relacion del medio ambiente con
la productividad, tanto a nivel de investigacién como directamente en el
campo horticola, promoviendo el analisis de la problematica actual,
asumiendo el liderazgo e iniciativa para innovacion y organizacion.

1. Describir las propiedades fisico-quimicas de los carbohidratos, lipidos, proteinas y acidos nucleicos para

Elementos de competencia:

relacionar su participacion en los procesos metabdlicos de los organismos vivos a nivel celular, de
acuerdo a investigaciones publicadas en textos, manuales de practicas y otros trabajos de investigacion
impulsando el aprendizaje y responsabilidad.

. Revisar las reacciones de diversos procesos metabdlicos de la célula mediante la produccion de
metabolitos primarios y secundarios producidos a nivel celular, con el fin de comprender las interacciones
que existen en el sistema vegetal y conocer el metabolismo celular vegetal mediante el liderazgo y el
nivel organizacional.

. Explicar los procesos de modificacion, mejoramiento y legislacion en las especies vegetales, mediante el
uso de técnicas moleculares y genémicas, para encontrar soluciones a las dificultades presentadas en los
cultivos al innovar y analizar de las problematicas actuales tanto a nivel laboratorio como a nivel de
campo.

Perfil del docente:

Licenciatura en Quimica, Bioquimica, Biologicas, Ingenieria en Horticultura, Ingenieria Agricola o areas afines;
preferentemente con posgrado en el area afin. Tener como minimo 2 afios de experiencia en el proceso de
ensefanza aprendizaje, actualizacion constante en el area afin a la asignatura y en el manejo de tecnologias
digitales. Ademas, debe tener competencias de razonamiento, sentido critico, liderazgo, planificacion, gestion

de la informacion, compromiso ético, trabajo colaborativo y con sensibilidad al medio ambiente.
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Elemento de competencia 1: Describir las propiedades fisico-quimicas de los carbohidratos, lipidos,
proteinas y acidos nucleicos para relacionar su participacion en los procesos metabdlicos de los organismos
vivos a nivel celular, de acuerdo a investigaciones publicadas en textos, manuales de practicas y otros trabajos
de investigacion impulsando el aprendizaje y responsabilidad.

Competencias blandas a promover: Aprendizaje y Responsabilidad

EC1 Fase I: Propiedades fisico-quimicas de los carbohidratos

Contenido: - Grupo de biomoléculas de carbohidratos. - Clasificacién de carbohidratos. - Isomeria éptica. -
Monosacaridos, disacaridos, oligosacaridos, polisacaridos. - Importancia en vegetales.

EC1 F1 Actividad de aprendizaje 1: Resumen | Tipo de actividad:

sobre Generalidades de los Carbohidratos Aula (X) Virtuales ()  Laboratorio ( )

Grupal () Individual (X) Equipo
Elaborar de manera individual, un resumen de dos|( ) Independientes ( )

cuartillas sobre las generalidades de los
carbohidratos, con base en la exposicion del tema
por parte del facilitador vy la
informacién proporcionada en el apartado de
recursos de la plataforma.

Recursos:
- Paginas web vy articulos cientificos proporcionados
por el docente.
- Libro: Biomoléculas. Una introduccién estructural a

. ~ i g i i . y .
Integrar y disefiar de manera responsable, de la bioquimica. Battaner, E

acuerdo con las especificaciones proporcionadas ) (B;:‘)rrggrlﬁgtjaljoss(lntroducmon, estructura y funcion).
por el facilitador. E e

- Biomoléculas

2 hrs. Aula Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de resumen .

EC1 F1 Actividad de aprendizaje 2: Mapa mental | Tipo de actividad: _
sobre la importancia de los carbohidratos en el |Aula () Virtuales (X)  Laboratorio ( )

metabolismo celular vegetal Grupal () Individual (X) Equipo
() Independientes ( )

Elaborar de manera individual, un mapa mental
sobre el rol que juegan los carbohidratos en el
metabolismo de los vegetales, con base en la
informacién proporcionada en el aula, articulos,
libros sobre los principales tedricos de la
administracion y sus principales aportes a esta
ciencia.

Recursos:
- Libro Battaner, E. Biomoléculas. Una introduccion
estructural a la bioquimica.
- Carbohidratos .
- Biomoléculas .

Integrar y disefiar documento de forma
responsable, utilizando 80% de imagenes y 20%
de texto, siguiendo los lineamientos
proporcionados por el facilitador.

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica mapa mental .

1 hr. Virtual

EC1 F1 Actividad de aprendizaje 3: Practica de | Tipo de actividad:

Laboratorio Reconocimiento de Carbohidratos |Aula () Virtuales ()  Laboratorio (X)

Grupal () Individual (X) Equipo
Realizar en equipo, la practica de Reconocimiento | (X) Independientes ( )

de Carbohidratos, con base en la informacién
proporcionada en el aula, siguiendo las
indicaciones del facilitador y el manual de
practicas.

Recursos:
- Lineamientos de practica proporcionados



https://elibro.net/es/lc/ues/titulos/55707?fs_q=Biomol%C3%A9culas.%20Una%20introducci%C3%B3n%20estructural%20a%20la%20bioqu%C3%ADmica&prev=fs
https://elibro.net/es/lc/ues/titulos/55707?fs_q=Biomol%C3%A9culas.%20Una%20introducci%C3%B3n%20estructural%20a%20la%20bioqu%C3%ADmica&prev=fs
https://elibro.net/es/lc/ues/titulos/55707?fs_q=Biomol%C3%A9culas.%20Una%20introducci%C3%B3n%20estructural%20a%20la%20bioqu%C3%ADmica&prev=fs
https://www.researchgate.net/publication/200787272_Carbohydrates
https://www.researchgate.net/publication/200787272_Carbohydrates
https://www.researchgate.net/publication/323551103_UNIT-I_Biomolecules
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Resumen.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Resumen.pdf
https://elibro.net/es/lc/ues/titulos/55707
https://elibro.net/es/lc/ues/titulos/55707
https://elibro.net/es/lc/ues/titulos/55707
https://www.researchgate.net/publication/200787272_Carbohydrates
https://www.researchgate.net/publication/200787272_Carbohydrates
https://www.researchgate.net/publication/323551103_UNIT-I_Biomolecules
https://www.researchgate.net/publication/323551103_UNIT-I_Biomolecules
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/26_Rubrica_Mapa_mental.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/26_Rubrica_Mapa_mental.pdf

Ejercer responsabilidad y actitud de aprendizaje en
la realizacién de la practica y elaborar un reporte
escrito, de acuerdo con las especificaciones
proporcionadas por el facilitador e integrar
una conclusion en una bitacora personal.

2 hrs. Laboratorio

previamente por el facilitador.
- Bitacora de trabajo de laboratorio.

Criterios de evaluacion de la actividad:
- Rubrica de practicas de laboratorio
- Reporte de practicas de laboratorio .

EC1 Fase II: Propiedades fisico-quimicas de los Lipidos

Contenido: -Grupo de biomoléculas de Lipidos -Acidos grasos: definicion, localizacién -Funcién bioldgica. -
Clasificacion de los Lipidos -Ceras -Deterioro de los lipidos. -Enranciamiento de los aceites. -Lipidos no
saponificables. -Esteroides. -Terpenos. -Prostaglandinas. -Estructuras celulares de predominio lipidico.

EC1 F2 Actividad de aprendizaje 4: Trabajo de
Investigacion sobre Importancia de los Lipidos

Elaborar de manera individual, un trabajo de
investigacion sobre la importancia de los lipidos,
con base en la informacion proporcionada en el
aula, los recursos en plataforma y otras fuentes de
sustento académico.

Ejercer responsabilidad en el desarrollo de la
investigacion, buscando en articulos y libros,
consultar al menos cinco fuentes bibliograficas.

Elaborar un documento escrito a mano con el
desarrollo del tema, en el que se integren todas las
fuentes utilizadas, de acuerdo con las
especificaciones proporcionadas por el facilitador y
participar en la coevaluacion.

1 hr. Aula
2 hrs. Virtuales

Tipo de actividad:

Aula (X) Virtuales (X)
Grupal (X) Individual
() Independientes ( )

Laboratorio ( )

(X) Equipo

Recursos:
- Libro Bioguimica . Berg, J. M. Tymoczko, J. L.y
Stryer, L.

Criterios de evaluacion de la actividad:
- Rubrica de Trabajo de Investigacion

EC1 F2 Actividad de aprendizaje 5: Quiz de
generalidades de los Lipidos

Contestar de manera individual y responsable el
quiz incluido en plataforma, con base en los temas
que se vieron en la fase 2 sobre lipidos, la

Tipo de actividad:
Aula () Virtuales (X)

Grupal () Individual
() Independientes ( )

Laboratorio ( )

(X) Equipo

Recursos:



https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Practica_de_Laboratorio.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Reportedepracticadelaboratorio.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Reportedepracticadelaboratorio.pdf
https://elibro.net/es/lc/ues/titulos/105687
https://elibro.net/es/lc/ues/titulos/105687
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/15_Rubrica_trabajo_de_investigacion.pdf

informacién proporcionada en el aula y los
materiales recomendados en el apartado de
recursos.

1 hr. Virtual

- Material brindado por el facilitador en clase.
- Libro de Bioquimica. Battaner Arias,
E. Biomoléculas. Una introduccion estructural a la

bioguimica.

Criterios de evaluacion de la actividad:

Cantidad de respuestas correctas a las preguntas y
ejercicios proporcionados, tomando en consideracion la
ponderacién establecida para cada elemento que forma
parte de la evaluacion.

EC1 F2 Actividad de aprendizaje 6: Practica de
Laboratorio Propiedades de los Lipidos

Realizar en equipo la practica Propiedades de los
Lipidos, con base en la informacién proporcionada
en el aula y siguiendo las indicaciones del
facilitador y el manual de practicas.

Ejercer responsabilidad y actitud de aprendizaje en
la realizacién de la practica y elaborar un reporte
escrito de acuerdo con las especificaciones
proporcionadas por el facilitador e integrar
una conclusién en una bitacora de forma individual.

2 hrs. Laboratorio

Tipo de actividad:
Aula () Virtuales ( )

Grupal () Individual
(X) Independientes ( )

Laboratorio (X)

(X) Equipo

Recursos:
- Explicacién por parte del facilitador
- Manual de practicas de Bioquimica Vegetal
proporcionado en la plataforma educativa.

Criterios de evaluacion de la actividad:
- Reglas que rigen el comportamiento en el
laboratorio.
- Rubrica de Practica de Laboratorio
- Reporte de practicas de laboratorio.

EC1 Fase llI: Propiedades fisico-quimicas de los aminoacidos y proteinas

Contenido: -Grupo de biomoléculas de Proteinas. -Estructura, clasificacion y comportamiento de los
aminoacidos y proteinas. -Valor biologico de las proteinas. -Aminoacidos esenciales y no esenciales.

EC1 F3 Actividad de aprendizaje 7: Mapa
Conceptual sobre Estructura, Clasificacion y
Comportamiento de Aminoacidos y Proteinas

Elaborar de manera individual, un mapa conceptual
sobre estructura, clasificacion y comportamiento de
los aminoacidos y proteinas, con base en la
informacion proporcionada en el aula, los
materiales contenidos en la seccion de recursos u
otras fuentes de sustento académico. Entregar en
el aula para su evaluacion y retroalimentacion.

2 hrs. Aula

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ( )

Grupal () Individual
() Independientes ( )

Laboratorio ( )

(X) Equipo

Recursos:
- Google académico
- Bioguimica . Berg, J. M. Tymoczko, J. L. y Stryer, L.

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de mapa conceptual.

EC1 F3 Actividad de aprendizaje 8: Exposicion
sobre aminoacidos esenciales y no esenciales

Realizar en equipo, una exposicion oral en video,
sobre aminoacidos esenciales y no esenciales, con

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X) Laboratorio ( )

Grupal () Individual ( )
(X) Independientes ( )

Equipo



https://elibro.net/es/lc/ues/titulos/55707
https://elibro.net/es/lc/ues/titulos/55707
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Practica_de_Laboratorio.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Practica_de_Laboratorio.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Reportedepracticadelaboratorio.pdf
https://scholar.google.es/schhp?hl=es
https://elibro.net/es/lc/ues/titulos/105687
https://elibro.net/es/lc/ues/titulos/105687
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/04_Rubrica_Mapa_Conceptual.pdf

base en la informacién proporcionada en el aula y
los recursos recomendados en plataforma.

Disefar presentacion de acuerdo con las
especificaciones y formato proporcionados por el
facilitador. Hacer uso de los recursos que se
consideren necesarios en apoyo a la exposicion.

Grabar con el dispositivo de preferencia, con una
duracion de 5 a 10 minutos. Subir el enlace de
visualizacion del video a la Plataforma.

2 hrs. Aula
3 hrs. Virtuales

Recursos:
- Exposicion en hora aula por parte del docente.
- Google Académico .
- Biblioteca digital .
- Battaner Arias, E. Biomoléculas. Una introduccion
estructural a la bioquimica.

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de exposicion.

EC1 F3 Actividad de aprendizaje 9: Practica de
Laboratorio Efecto de los aminoacidos en el
Desarrollo del Tejido Vegetal

Realizar en equipo la practica de efecto de los
aminoacidos en el desarrollo del tejido vegetal, con
base en la informacion proporcionada en el aula,
las indicaciones del facilitador y el manual de
practicas.

Ejercer con responsabilidad y enfoque en el
aprendizaje la practica y elaborar un reporte
escrito de acuerdo con las especificaciones
proporcionadas por el facilitador e integrar
una conclusién en una bitacora personal.

2 hrs. Laboratorio

Tipo de actividad:
Aula () Virtuales ( )

Grupal () Individual
(X) Independientes ( )

Laboratorio (X)

(X) Equipo

Recursos:
- Explicacién por parte del facilitador.
- Manual de practicas de Bioquimica Vegetal
proporcionado por el docente en plataforma
educativa.

Criterios de evaluacion de la actividad:
- Rubrica de practicas de laboratorio
- Rubrica de reporte de practicas de laboratorio.
- Reglas que rigen el uso del laboratorio

EC1 Fase IV: Propiedades fisico-quimicas de las bases nitrogenadas y acidos nucléicos

Contenido: -Grupo de biomoléculas Acidos nucléicos. -Estructura, clasificacion, funcion de las bases
nitrogenadas y acidos nucleicos. -Nucleésidos y nucleétidos. -Bases puricas y pirimidicas. -Polinucleétidos. -
Enlace entre nucleétidos. -Estructura de acidos nucleicos. -Acido desoxirribonucléico: estructura, peso
molecular y funcién. -Acidos ribonucleicos: mensajero, de transferencia y ribosémico

EC1 F4 Actividad de aprendizaje 10: Ensayo
sobre las propiedades fisico-quimicas de las
bases nitrogenadas y acidos nucleicos

Elaborar de manera individual, un ensayo sobre las
propiedades fisico-quimicas de las bases
nitrogenadas y acidos nucléicos, con base en la
informacion proporcionada en el aulay los
recursos recomendados en plataforma.

Integrar de acuerdo con las especificaciones
proporcionadas por el facilitador y entregar en el
aula para su evaluacion y retroalimentacion.

Tipo de actividad:

Aula (X) Virtuales (X)
Grupal () Individual
() Independientes ( )

Laboratorio ( )

(X) Equipo

Recursos:
- Google Académico .
- Biblioteca digital .
- Berg, J. M. Tymoczko, J. L. y Stryer, L. (2007).
Bioquimica.
- Lectura brindada por el facilitador en el aula de
clase.

Criterios de evaluacion de la actividad:



https://scholar.google.es/schhp?hl=es
https://scholar.google.es/schhp?hl=es
http://biblioteca.ues.mx/
http://biblioteca.ues.mx/
https://elibro.net/es/lc/ues/titulos/55707
https://elibro.net/es/lc/ues/titulos/55707
http://portal.ues.mx/R&uacute;brica de exposici&oacute;n
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Practica_de_Laboratorio.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Reportedepracticadelaboratorio.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Reportedepracticadelaboratorio.pdf
https://scholar.google.es/schhp?hl=es
https://scholar.google.es/schhp?hl=es
http://biblioteca.ues.mx/
http://biblioteca.ues.mx/
https://elibro.net/es/lc/ues/titulos/105687

2 hrs. Aula
1 hr. Virtual

- Rubrica de ensayo
- Lineamientos determinados por el facilitador

EC1 F4 Actividad de aprendizaje 11: Practica de

Laboratorio Extraccién de DNA en vegetales Aul

Gr
Realizar en equipo la practica, extraccion de DNA | (X)
en vegetales, con base en la informacion
proporcionada en el aula, las indicaciones del

facilitador y el manual de practicas.

Ejercer con responsabilidad y enfoque de
aprendizaje la practica y elaborar un reporte
escrito de acuerdo con las especificaciones
proporcionadas por el facilitador e
integrar conclusion en una bitacora individual.

2 hrs. Laboratorio

Tipo de actividad:

a () Virtuales ( ) Laboratorio (X)
upal () Individual (X)
Independientes ( )

Equipo

Recursos:

- Explicacion por parte del facilitador
- Manual de practicas de Bioquimica Vegetal
proporcionado en plataforma educativa.

Criterios de evaluacion de la actividad:

- Rubrica de practica de laboratorio

- Rubrica de reporte de practicas de laboratorio.

- Reglas que rigen el comportamiento en el
laboratorio.

Evaluacion formativa:
- Resumen sobre Generalidades de los Carbohidrato

S.

- Mapa mental sobre la importancia de los carbohidratos en el metabolismo celular vegetal.

- Practica de Laboratorio Reconocimiento de Carbohi

dratos.

- Trabajo de Investigacion sobre Importancia de los Lipidos.

+ Quiz de generalidades de los Lipidos.
- Practica de Laboratorio Propiedades de los Lipidos.

- Mapa Conceptual sobre Estructura, Clasificacion y Comportamiento de Aminoacidos y Proteinas.

- Exposicion sobre aminoacidos esenciales y no esenciales.
- Practica de Laboratorio Efecto de los aminoacidos en el Desarrollo del Tejido Vegetal.
- Ensayo sobre las propiedades fisico-quimicas de las bases nitrogenadas y acidos nucleicos.

- Practica de Laboratorio Extraccion de DNA en vege

tales.

Fuentes de informacion

5). Biochemistry and Molecular Biology of Plants (2nd

1. Alberts, B., Bray, D., Hopkin, K., Johnson, A., Lewis, J., Raff, M., Roberts, K., &Walter, P.
(2011). Introduccién a la biologia celular (3.2 ed.). Editorial Médica Panamericana

2. Berg, J. M. Tymoczko, J. L. y Stryer, L. Bioquimica. https://elibro.net/es/Ic/ues/titulos/105687

3. Buchanan, B. B., Gruissem, W., &Jones, R. L. (201
Revised ed.). Wiley.

4. Herrera, E., Ramos, M. D. P., Roca, P., Viana, M., Castilldon, E. H., Alvarez, M. D. P. R., Salom, P. R,,
&Arribas, V. M. M. (2014). Bioquimica basica: Base molecular de los procesos fisiolégicos. Elsevier.

5. Krebs, Professor University of Alaska Anchorage Jocelyn E, Goldstein, E. S., &Kilpatrick, S. T.
(2017). Lewin’s Genes XlI (12th ed.). Jones &Bartlett Publishers.

6. Mathews, C. K., Holde, K. E. V., &Appling, D. R. (2013). Bioqui’mica (4a. ed.). Madrid: Pearson
Educacio’n.

7. Nelson, D. L. (2021). Principios de Bioquimica Lehninger, 7/ED. Ediciones Omega.

8

. Nelson, University David L &Cox, University Michael M. (2017). Lehninger Principles of Biochemistry (7th



https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/14_Rubrica_Ensayo.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Practica_de_Laboratorio.pdf
https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Reportedepracticadelaboratorio.pdf
https://elibro.net/es/lc/ues/titulos/105687

ed.). W. H. Freeman.
9. Rojo, M. I. (2014). Curso de Genética Molecular e Ingenieria Genética. Ediciones Piramide.
10. Victor, R. (2019). Harper Bioquimica llustrada (31.2 ed.). McGraw-Hill.




Elemento de competencia 2: Revisar las reacciones de diversos procesos metabdlicos de la célula mediante
la produccion de metabolitos primarios y secundarios producidos a nivel celular, con el fin de comprender las
interacciones que existen en el sistema vegetal y conocer el metabolismo celular vegetal mediante el liderazgo

y el nivel organizacional.

Competencias blandas a promover: Liderazgo y nivel organizacional

EC2 Fase I: Enzimas

Contenido: -Definicion y clasificacion de enzimas. -Estructura enzimatica. -Apoenzima. -Cofactor. -Activador. -
Modulador. -Sitio activo. -Cofactores enzimaticos. -Cinética enzimatica. -Factores que afectan la velocidad de
reaccion enzimatica. -Regulacion e inhibicion enzimatica

EC2 F1 Actividad de aprendizaje 12: Cuadro
sinéptico sobre el tema Definiciéon y
Clasificaciéon de enzimas

Elaborar de manera individual, un cuadro sindptico
sobre la definicién y clasificacién de enzimas, con
base en la informacion proporcionada en el aula y
los recursos recomendados en plataforma.

Integrar documento de acuerdo con el formato y
especificaciones proporcionadas por el facilitador.

1 hr. Aula
1 hr. Virtual

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales (X)

Grupal () Individual
() Independientes ( )

Laboratorio ( )

(X) Equipo

Recursos:
- Paginas web vy articulos cientificos proporcionados
por el docente.
- Libro: J. Plou, F . Las enzimas.

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de cuadro sinéptico

EC2 F1 Actividad de aprendizaje 13: Resumen
sobre Cofactores enzimaticos

Elaborar de manera individual, un resumen sobre
los diferentes cofactores enzimaticos con base en
la informacién proporcionada en el aula y los
recursos recomendados en plataforma.

Integrar documento de acuerdo al formato y
especificaciones proporcionadas por el facilitador y
entregar en el aula para su retroalimentacion.

2 hrs. Aula

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ( )

Grupal () Individual
() Independientes ( )

Laboratorio ( )

(X) Equipo

Recursos:
- Exposicion en hora aula por parte del docente
- Paginas web vy articulos cientificos proporcionados
por el docente.
- Libro: J. Plou, F. Las enzimas.

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de resumen

EC2 F1 Actividad de aprendizaje 14: Practica de
Laboratorio Actividad Enzimatica

Realizar en equipo, la practica de actividad
enzimatica con base en la informacidén
proporcionada en el aula, siguiendo las
indicaciones del facilitador y del manual de
practicas.

Ejercer con liderazgo la practica y elaborar un
reporte escrito, integrar de acuerdo con las
especificaciones y formato proporcionadas por el
facilitador, asimismo con fotos de lo realizado y
conclusion en bitacora personal.

Tipo de actividad:
Aula () Virtuales ( )

Grupal () Individual
(X) Independientes ( )

Laboratorio (X)

(X) Equipo

Recursos:
- Explicacioén por parte del facilitador.
- Manual de practicas de Bioquimica Vegetal brindado
por el facilitador en clase.

Criterios de evaluacion de la actividad:
- Rubrica de practica de laboratorio



https://elibro.net/es/lc/ues/titulos/41845
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4 hrs. Laboratorio

- Rubrica de reporte de practicas de laboratorio.
- Reglas que rigen el comportamiento en el
laboratorio.

EC2 Fase IlI: Metabolismo celular

Contenido: -Moléculas organicas combustibles. -Anabolismo. -Catabolismo. -Glucdlisis. -Fermentacion. -Ciclo
de Krebs. -Cadena de transporte electronico. -Beta-oxidacion.

EC2 F2 Actividad de aprendizaje 15: Exposicion
sobre ciclos metabodlicos

Elaborar en equipo, una exposicion oral en video
sobre ciclos metabdlicos con base en la
informacién proporcionada en el aula y los
recursos recomendados en plataforma.

Disefiar presentacién aplicando el nivel
organizacional, de acuerdo con las
especificaciones y formato proporcionadas por el
facilitador.

Grabar utilizando el dispositivo de preferencia, con
una duracién entre 5 y 10 minutos e incorporar
apoyo visual.

4 hrs. Aula
1 hr. Virtual

Tipo de actividad:

Aula (X) Virtuales (X) Laboratorio ( )
Grupal () Individual ( ) Equipo
(X) Independientes ( )

Recursos:
- Exposicion en hora aula por parte del docente
- Google Académico .
- Biblioteca digital .

Criterios de evaluacion de la actividad:
- Rubrica de exposicion
- Rubirca de elaboracién de videos.

EC2 F2 Actividad de aprendizaje 16: Quiz de
Ciclos metabodlicos celulares

Contestar de manera individual, el quiz sobre ciclos
metabdlicos celulares incluido en la plataforma
disefado por el facilitador de la asignatura.

1 hr. Virtual

Tipo de actividad:
Aula () Virtuales (X)

Grupal () Individual
() Independientes ( )

Laboratorio ( )

(X) Equipo

Recursos:
- Quiz en plataforma educativa
- Material brindado por el facilitador en clase
- Material expuesto por sus companeros.

Criterios de evaluacion de la actividad:

Cantidad de respuestas correctas a las preguntas y
ejercicios proporcionados, tomando en consideracion la
ponderacion establecida para cada elemento que forma
parte de la evaluacion.

EC2 F2 Actividad de aprendizaje 17: Practica de
Laboratorio Respiracion Celular

Realizar en equipo la practica de respiracion
celular, con base en la informacion proporcionada
en el aula siguiendo las indicaciones del facilitador
y del manual de practicas.

Ejercer con liderazgo la practica y elaborar un

Tipo de actividad:
Aula () Virtuales ( )

Grupal () Individual
(X) Independientes ( )

Laboratorio (X)

(X) Equipo

Recursos:
- Explicacién por parte del facilitador
- Manual de practicas de Bioquimica Vegetal
proporcionado por el facilitador.



https://www.ues.mx/archivos/alumnos/rubricas/Reportedepracticadelaboratorio.pdf
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reporte escrito de acuerdo con las especificaciones

y formato proporcionadas por el facilitador,

asimismo con fotos de lo realizado y una|Criterios de evaluacion de la actividad:

conclusion en una bitacora personal. - Rubrica de_Practica de laboratorio

- Rubrica de reporte de practicas de laboratorio.

- Reglas que rigen el comportamiento en el
laboratorio.

3 hrs. Laboratorio

Evaluacion formativa:
- Cuadro sinoptico sobre la definicion y clasificacion de enzimas.
- Resumen sobre Cofactores enzimaticos.
- Practica de Laboratorio Actividad Enzimatica.
- Exposicion sobre ciclos metabdlicos.
+ Quiz de Ciclos metabdlicos celulares.
- Practica de Laboratorio Respiracion Celular.

Fuentes de informacion

1. Alberts, B., Bray, D., Hopkin, K., Johnson, A., Lewis, J., Raff, M., Roberts, K., &Walter, P.
(2011). Introduccién a la biologia celular (3.2 ed.). Editorial Médica Panamericana

2. Buchanan, B. B., Gruissem, W., &Jones, R. L. (2015). Biochemistry and Molecular Biology of Plants (2nd
Revised ed.). Wiley.

3. Herrera, E., Ramos, M. D. P., Roca, P., Viana, M., Castillén, E. H., Alvarez, M. D. P. R, Salom, P. R.,
&Arribas, V. M. M. (2014). Bioquimica basica: Base molecular de los procesos fisiolégicos. Elsevier.

4. Krebs, Professor University of Alaska Anchorage Jocelyn E, Goldstein, E. S., &Kilpatrick, S. T.
(2017). Lewin’s Genes Xll (12th ed.). Jones &Bartlett Publishers.

5. Mathews, C. (2013). Bioquimica (4.2ed.). Pearson Educacién.

6. Nelson, D. L. (2021). PRINCIPIOS DE BIOQUIMICA LEHNINGER, 7/ED. Ediciones Omega.

7. Nelson, University David L &Cox, University Michael M. (2017). Lehninger Principles of Biochemistry (7th
ed.). W. H. Freeman.

8. Rojo, M. I. (2014). Curso de Genética Molecular e Ingenieria Genética. Ediciones Piramide.

9. Victor, R. (2019). HARPER BIOQUIMICA ILUSTRADA (31.2 ed.). McGraw-Hill.
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Elemento de competencia 3: Explicar los procesos de modificacion, mejoramiento y legislacion en las
especies vegetales, mediante el uso de técnicas moleculares y genémicas, para encontrar soluciones a las
dificultades presentadas en los cultivos al innovar y analizar de las problematicas actuales tanto a nivel

laboratorio como a nivel de campo.

Competencias blandas a promover: Innovacion y analisis de problemas

EC3 Fase I: Biosintesis

Contenido: -Fotosintesis. -Fase luminosa. -Fase oscura. - Fosforilacion fotosintética. -Ciclo de Calvin. -Ruta
de Hatch Slack. -Metabolismo de crasulaceas. - C3, C4,y C.A.M

EC3 F1 Actividad de aprendizaje 18: Infografia

Tipo de actividad:

de la Fotosintesis: Fotosistemas Aula (X) Virtuales (X)  Laboratorio ( )
Grupal () Individual (X) Equipo
Realizar de manera individual, una infografia sobre | ( ) Independientes ( )
el proceso fotosintético incluyendo los dos
fotomstgmaz, con kl)aseI en Ig mforrr:jamlon Recursos:
proporcionada znde aula, IatSIf como de fos - Explicacion por parte del facilitador.
recursos recomendados en la plataforma. . Google Académico .
Integrar y disefiar mediante la innovacion, de ) (B;bhoteca digital .
acuerdo con las especificaciones proporcionadas - zanva.
por el facilitador.
Criterios de evaluacion de la actividad:
1 hr. Aula Rubrica de trabajo en aula .
1 hr. Virtual
EC3 F1 Actividad de aprendizaje 19: Cuadro | Tipo de actividad: _
comparativo de plantas C3, C4y C.A.M Aula (X) Virtuales (X)  Laboratorio ( )
Grupal () Individual (X) Equipo
Elaborar de manera individual, un cuadro|( ) Independientes ( )
comparativo sobre las caracteristicas y diferencias
_er]:tre Ias_ ’plantas C?, Cgf y C.AI.M,lconI base en la Recursos:
in ormacs)ndproporlclor;at a]c en el aula y los recursos . Google Scholar .
recomendados en la plataforma. . Biblioteca digita.l
Disefiar documento ejerciendo la innovacion, de + Informacion brindada por el facilitador.
acuerdo con las especificaciones proporcionadas
Eeci:oz:i;aecr:iggigﬁr y entregar en el aula para su Criterios de evaluacién de la actividad:
Rubrica de cuadro comparativo
2 hrs. Aula
1 hr. Virtual
EC3 F1 Actividad de aprendizaje 20: Practica de | Tipo de actividad: _
Laboratorio Fotosintesis Aula () Virtuales ()  Laboratorio (X)
Grupal () Individual (X) Equipo

Realizar en equipo la practica de fotosintesis, con
base en la informacién proporcionada en el aula
siguiendo las indicaciones del facilitador y del
manual de practicas.

Ejercer mediante la innovacion y el analisis de
problemas la practica, asi como elaborar un reporte
escrito de acuerdo con las especificaciones
proporcionadas por el facilitador, asimismo con

(X) Independientes ( )

Recursos:
- Explicacién por parte del facilitador.
- Manual de practicas de Bioquimica Vegetal
proporcionado por el facilitador.

Criterios de evaluacion de la actividad:



https://scholar.google.com/
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fotos de lo realizado y una conclusiéon en una
bitacora personal.

4 hrs. Laboratorio

- Rubrica de practicas de laboratorio

- Rubrica de reporte de practicas de laboratorio.

- Reglas que rigen el comportamiento en el
laboratorio.

EC3 Fase Il: Fenotipos y Genotipos

Contenido: -Hibridos y variedades. -Mejoramiento genético. -Ley de Variedades Vegetales.

EC3 F2 Actividad de aprendizaje 21: Trabajo de
Investigacion sobre las Leyes de Mendel

Elaborar de manera individual, un trabajo de
investigacion; partiendo de buscar en sitios
confiables sobre las Leyes de Mendel, consultar al
menos cinco fuentes bibliograficas, asi como hacer
uso de la informacién proporcionada en el aula y
los recursos recomendados en plataforma.

Disefiar e integrar mediante la innovacion, de
acuerdo con las especificaciones y formato
proporcionadas por el facilitador. Participar en
coevaluacion grupal.

2 hrs. Aula
1 hr. Virtual

Tipo de actividad:

Aula (X) Virtuales (X)
Grupal (X) Individual
() Independientes ( )

Laboratorio ( )

(X) Equipo

Recursos:
- Exposicion en hora aula por parte del docente.
- Google Académico .
- Biblioteca digital .

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de trabajo de investigacion

EC3 F2 Actividad de aprendizaje 22: Cartel

Tipo de actividad:

sobre Analisis explicativo Cuadro de Punnet Aula (X) Virtuales (X)  Laboratorio ( )
Grupal () Individual ( ) Equipo
Elaborar en equipo, un cartel sobre el analisis [ (X) Independientes ( )
explicativo del cuadro de Punnet ejerciendo la
mngvamon para mostrar la informacién relacionada Recursos:
con: - Hoja de rotafolio.
« Cruzamiento mono hibrido ) (P;Iumcl)nis ydnjatgral de decoracion.
- Cruzamiento di hibrido + 200d'€ ACademico .
- Biblioteca digital .
Explicar en el aula el material desarrollado.
Criterios de evaluacion de la actividad:
3 hrs. Aula Rubrica de trabajo en el aula
1 hr. Virtual
Rubrica de presentacion oral
EC3 F2 Actividad de aprendizaje 23: Practica de | Tipo de actividad: _
Laboratorio Diversidad genética Aula () Virtuales ()  Laboratorio (X)
Grupal () Individual (X) Equipo

Realizar en equipo, la practica Diversidad genética,
con base en la informacion proporcionada en el
aula siguiendo las indicaciones del facilitador y del
manual de practicas.

Ejercer mediante la innovacion y el analisis de
problemas la practica y elaborar un reporte

(X) Independientes ( )

Recursos:
- Explicacién por parte del facilitador.
- Manual de practicas de Bioquimica Vegetal
proporcionado por el facilitador.
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escrito de acuerdo a las especificaciones
proporcionadas por el facilitador; asimismo
con fotos de lo realizado y una conclusion en una
bitacora personal.

4 hrs. Laboratorio

Criterios de evaluacion de la actividad:
- Rubrica de practicas de |laboratorio
- Rubrica de reporte de practicas de laboratorio.
- Reglas que rigen el comportamiento en el
laboratorio.

EC3 Fase lll: Ingenieria Genética

Contenido: -Cruzamiento Genético. -Plantas autdgamas y plantas aldgamas. -Plantas transgénicas. -Técnicas

para la elaboracion de plantas trasngénicas.

EC3 F3 Actividad de aprendizaje 24: Debate
sobre los Cultivos transgénicos

Participar de manera individual en un debate
mediante el analisis de problemas; partiendo de
investigar sobre los cultivos transgénicos, con base
en la informacion proporcionada en el aula, los
recursos recomendados en plataforma u otras
fuentes de sustento académico.

Aplicar los lineamientos proporcionados por el
facilitador con relacion al debate y exponer opinion
de forma argumentada y con calidad en la
respuesta sobre los cultivos que han sido
mejorados genéticamente. Participar en discusion
grupal.

3 hrs. Aula

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ( )

Grupal (X) Individual
() Independientes ( )

Laboratorio ( )

(X) Equipo

Recursos:
- Exposicion en hora aula por parte del docente.
- Google Académico .
- Biblioteca digital .

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de Debate .

EC3 F3 Actividad de aprendizaje 25: Exposicion
sobre técnicas para la elaboracion de plantas
transgénicas

Realizar en equipo una exposicién oral, sobre las
técnicas de elaboracidon de plantas transgénicas,
con base en la informacion proporcionada en el
aula y en la investigacion en fuentes confiables.

Disefiar e integrar presentacion mediante la
innovacioén, de acuerdo con las especificaciones
proporcionadas por el facilitador y finalizar con una
conclusion.

3 hrs. Aula

Tipo de actividad:
Aula (X) Virtuales ( ) Laboratorio ( )

Grupal () Individual ( )
(X) Independientes ( )

Equipo

Recursos:
- Exposicion en hora aula por parte del docente.
- Google Académico .
- Biblioteca digital .

Criterios de evaluacion de la actividad:

Rubrica de exposicion.

EC3 F3 Actividad de aprendizaje 26: Practica de
Laboratorio Sistemas de reproduccion de las
principales especies cultivadas

Realizar en equipo la practica sistemas de
reproduccion de las principales especies
cultivadas, con base en la informacion

Tipo de actividad:
Aula () Virtuales ( )

Grupal () Individual
(X) Independientes ( )

Laboratorio (X)

(X) Equipo

Recursos:
- Explicacion por parte del facilitador.
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proporcionada en el aula, siguiendo las
indicaciones del facilitador y del manual de
practicas.

- Manual de practicas de Bioquimica Vegetal
proporcionado por el docente.

Ejercer mediante el analisis de problemas y la
innovacion la practica y elaborar un reporte
escrito de acuerdo a las especificaciones
proporcionadas por el facilitador, asimismo
con fotos de lo realizado y una conclusion en una
bitacora personal.

Criterios de evaluacién de la actividad:
- Rubrica de practicas de laboratorio
- Reporte de practicas de laboratorio.
- Reglas que rigen el comportamiento en el
laboratorio.

3 hrs. Laboratorio

EC3 F3 Actividad de aprendizaje 27: Practica de | Tipo de actividad:

Laboratorio Analisis de articulos cientificos |Aula () Virtuales ()  Laboratorio (X)

sobre plantas transgénicas Grupal () Individual (X) Equipo
(X) Independientes ( )

Realizar en equipo la practica Analisis de articulos
cientificos sobre plantas trasngénicas, con base en
la informacion proporcionada en el aula, siguiendo
las indicaciones del facilitador y del manual de
practicas.

Recursos:
- Explicacién por parte del facilitador.
- Manual de practicas de Bioquimica Vegetal
proporcionado por el docente.

Ejercer mediante el andlisis de problemas y la
innovacién la practica, y elaborar un reporte escrito
de acuerdo a las especificaciones proporcionadas
por el facilitador, asimismo con fotos de lo
realizado y una conclusion en una bitacora
personal.

Criterios de evaluacion de la actividad:
- Rubricas de practicas de laboratorio
- Reporte de practicas de laboratorio.
- Reglas que rigen el comportamiento en el
laboratorio.

4 hrs. Laboratorio

Evaluacion formativa:
- Infografia de la Fotosintesis: Fotosistemas.
- Cuadro comparativo de plantas C3, C4 y C.A.M.
- Practica de Laboratorio Fotosintesis.
- Trabajo de Investigacion sobre las Leyes de Mendel.
- Cartel sobre Analisis explicativo Cuadro de Punnet.
- Practica de Laboratorio Diversidad genética.
- Debate sobre los Cultivos transgénicos.
- Exposicion sobre técnicas para la elaboracion de plantas transgénicas.
- Practica de Laboratorio Sistemas de reproduccion de las principales especies cultivadas.
- Practica de Laboratorio Analisis de articulos cientificos sobre plantas transgénicas.

Fuentes de informacion

1. Alberts, B., Bray, D., Hopkin, K., Johnson, A., Lewis, J., Raff, M., Roberts, K., &Walter, P.

(2011). Introduccién a la biologia celular (3.2 ed.). Editorial Médica Panamericana
3. Mathews. C. (2013). Bioquimica (4.2 ed.). Pearson Educacion.
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&Arribas, V. M. M. (2014). Bioquimica basica: Base molecular de los procesos fisiolégicos. Elsevier.

7. Nelson, University David L &Cox, University Michael M. (2017). Lehninger Principles of Biochemistry (7th

ed.). W. H. Freeman.

8. Buchanan, B. B., Gruissem, W., &Jones, R. L. (2015). Biochemistry and Molecular Biology of Plants (2nd

Revised ed.). Wiley.

9. Victor, R. (2019). HARPER BIOQUIMICA ILUSTRADA (31.2 ed.). McGraw-Hill.

Politicas

Para el desarrollo éptimo del curso
el alumno debera cumplir con las
siguientes politicas:

- Al inicio del curso el facilitador
establecera los horarios y las
vias de comunicacion,
considerando al menos una
via alterna a la plataforma
educativa.Asistencia de por lo
menos el 90% a clases
presenciales (Decision tomada
en reunion de Academia de
Horticultura).

. Puntualidad.

- Respeto.

- Responsabilidad.

- Los trabajos de investigacién
y/o tarea de resolucion de
problemas, lecturas, analisis
de informacién seran
entregados en la fecha que
asigne el facilitador.

- La entrega de los reportes de
practica seran subidos a
plataforma a la semana
siguiente de haber realizado el
trabajo de laboratorio, con los
apartados estipulados por el
facilitador en el aula.

- La inasistencia a practica de
laboratorio, no podra ser
justificada en cuanto a la
realizacion del trabajo, ya que
las practicas no pueden se
recuperadas, y tampoco

Metodologia

- El curso se llevara a cabo
mediante actividades en el
aula durante las clases
presenciales y de forma virtual
en la Plataforma Educativa
Institucional.

- La dinamica del curso consiste
en dar seguimiento a cada
tema establecido en la
secuencia didactica a través
de diversos tipos de
actividades destinadas a
ejecutarse en forma individual,
en equipo o grupal segun se
especifique en cada una de
ellas.

- Se proporcionara una
explicacion de cada uno de los
temas con material y
herramientas digitales
apropiadas para su mejor
comprensién y para un
adecuado desarrollo de cada
una de las actividades
y practicas de laboratorio el
aprendizaje de cada uno de
ustedes.

- La dinamica del curso
constara en dar seguimiento a
la secuencia didactica,
actualizando cada una de las
fases cuando sea necesario,
utilizando dinamicas de
ensefianza-aprendizaje
adecuadas a cada uno de los
temas, que cuentan con horas

Evaluacion

De acuerdo a los articulos del
Reglamento Escolar:

ARTICULO 27. La evaluacion es el
proceso que permite valorar el
desarrollo de las competencias
establecidas en las secuencias
didacticas del plan de estudio del
programa educativo
correspondiente. Su metodologia
es integral y considera diversos
tipos de evidencias de
conocimiento, desempefio y
producto por parte del alumno.

ARTICULO 28. Las modalidades
de evaluacion en la Universidad
son: |. Diagnéstica permanente,
entendiendo esta como la
evaluacioén continua del estudiante
durante la realizacion de una o
varias actividades; Il. Formativa,
siendo esta, la evaluacion al
alumno durante el desarrollo de
cada elemento de competencia; y
[ll. Sumativa es la evaluacion
general de todas y cada una de las
actividades y evidencias de las
secuencias didacticas. Sélo los
resultados de la evaluacion
sumativa tienen efectos de
acreditacion y seran reportados al
departamento de registro y control
escolar.

ARTICULO 29. La evaluacion
sumativa sera realizada tomando
en consideraciéon de manera
conjunta y razonada, las evidencias
del desarrollo de las competencias
y los aspectos relacionados con las
actitudes y valores logradas por el
alumno. Para tener derecho a la
evaluacién sumativa de las
asignaturas, el alumno debera: I.
Cumplir con la evidencia de las




podran entregar reporte de
practicas.

Obligatorio utilizar Bata para
ingresar al laboratorio.
Deberan apegarse al
Reglamento Escolar.

Acudir a cualquier hora a
asesorias, siempre y cuando
el facilitador esté disponible.
Entregar las actividades en
horario previamente
establecido por el facilitador.
Actividades con entrega fuera
del tiempo establecido, sera
penalizada con calificacion
maxima de 8 (competencia
intermedio).

presenciales y plataforma
(Virtual).

Las estrategias a seguir, seran
utilizar las horas presenciales
para la explicacién de cada
uno de los temas sobre todo
aquellos que requieran del
maestro para su total
comprension y en plataforma
se les asignaran actividades
complementarias para reforzar
la adquisicion de
conocimientos.

Cada uno de los elementos es
reforzado con las fases las
cuales contienen los temas
necesarios para el logro de las
competencias planteadas en el
curso (Secuencia didactica).
Es responsabilidad del
estudiante gestionar los
procedimientos necesarios
para alcanzar el desarrollo de
las competencias del curso.

El curso se desarrollara
combinando sesiones
presenciales y virtuales, asi
como practicas presenciales
en laboratorios, campos o0 a
distancia en congruencia con
la naturaleza de la asignatura.
Los productos académicos
escritos deberan ser
entregados en formato PDF en
la plataforma institucional.

actividades establecidas en las
secuencias didacticas; Il. Asistir
como minimo al 70% de las
sesiones de clase impartidas.

ARTICULO 30. Los resultados de
la evaluacién expresaran el grado
de dominio de las competencias,
por lo que la escala de evaluacion
contemplara los niveles de:

Competente sobresaliente;

Competente avanzado;
- Competente intermedio;
- Competente basico; y

- No aprobado.

El nivel minimo para acreditar una
asignatura sera el de competente
basico. Para fines de acreditacion
los niveles tendran un equivalente
numeérico conforme a lo siguiente:

- Competente sobresaliente
10

Competente avanzado

9

- Competente intermedio

- Competente basico
No aprobado 6




